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VISTO: El Expte. N° 1.024-0/13 cuya caratula dice: “Inicia: Departamento DIMA.
Programa Servicios en la Industria de Pulpa y Papel (TCPY y |
CONSIDERANDO: |
'_ QUE eé_ Departamemo Industria y Medio Ambiente presenta ante la Secretaria
Académica el Programa de ia asignatu.ra .Ser'vicios en la Industria de Pulpa v Pdpel de la Carrera
Tecnicatura Universita'réa en Celulosa y Papel, (Fojas 15 2 17).

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 232/13 dise o
siguiente: .. se sugiere la aprobacion del Programa Servicios en la Industria de Pulpa y Papel de
ia Tecnicatura Univefsitafia en Ceiulosa y Papel desde fojaa 15 a1?" (Fojas 19).

“QUE en ia iX Sesion Ordinaria, realizada el 2 de diciembre de 2013, el Consejo
Directivo aprob6 el despacho de la Gomisién
POR ELI.O:

El. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS ¥ NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° APROBAR para los afios 2013/2016 ol programa de la asignatura SERVICIOS EN
LA INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL de Ia carrera Tecnicatura Universitaria en Celulosa ¥ Papel
del Departamento Industria ¥ Medio Ambiente, el que se incorpora como anexo de la presente
resolucion. '

ARTICULO 2% REGISTRAR. Netificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

AT % b
| G- 8
RESOLUCION ¢D Ne . e B
evirsSCh
ing. Eussbia C. VALDEZ Dra. Marina ¥ [QUIROGA
Secretaria Consejo Direotive Presiaite Condejo Directivo
Facultad de Ciericias Exacias, Facultad'de Cienbias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y} turales






BNIVERSIDAD NACIONAL DB MIBIGNES - A
Fooultad do Clancing Exactas Cuirony y Netyraion ,,i;
- Canenfn Diewctive e
2 Patia do Anere N0 1552 - Posadas {Misionesy.
B/ DATREAATIIY - Fox 03780020414 - ;

: - T2013 - Ao del Bloentenario de ig
o Anambios Gehseg Constituyents de 1843"

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS AFECTADAS |

1)_ING CARLOS BASATLDUA ADIUNTO SEMIEXCLUSTV & 20 |
2)_ING FERNANDO FELTSSTA ADJUNTO EXCLUSIV A 5
3) _LAD MARTA SMORCZEWSKT TPSE 5 |

EVALUACION
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DOCENTES  [Apeliido y Nombres | Cargo yDedicacion [ Funcide énla
 Basaldia, Carlos Prof. Adjunto Semiexclusiva_ Profesor a cargo_
colisea Fermado [ Prof. Adjunto Bxclusiva | Resp mcanics
Smorczewski Marta | JTP SE e 1 Resp madulo
Cassettai Carlos Prof Adiunte S_emie:;clusivg_ Invitado

CRONOGRAMA:|  Primer cuatrimestre, 50% teorias y 50%, précticas
Distribucién de Modulo 1: 4 semanas ' _
modalidad de Modulo 2: 4 semanas _
Dictado .  Modulo 3: 3 sémanas

- - Modulo 4: 2 semanas
- Modulo 5: 2 semanas

FUNDAMENTACION La asignatura ests estructurada para_otorgarle al alumno los
o conociniientos basicos’ generales para asistic en la instalacion,
montaje, inspeccitn, operacién  y manitenimiento . de las
instalaciones complementarias de- Ea}.indﬁsu-i'a-"pépeler&, donde se
realiza operaciones y procesos que r quieren ¢l suministro de
servicios de. agua, vapor, aire  comprimido, energia eléctrica,
luminacieny frio. .~ . T T S
Para ello se requiere una base tedrica, criterios précticos y
Conocimientos de log diferentes sistemas y elementos auxiliares
disponibles en e} mercado . Lo L ]

OBJETIVOS Adquirir el conocimiento de las bases teéricas de los servicios industriales
o basadas sobre las demandas de fa industria de la pulpa y e} papel, -
Adquirir la practica para la utilizacion y control de generadores de vapor,
transporte de vapor, energia eléctrica, aire comprimido, agua y aire,
Completar la base teérica mediante visitas a establecimientos de 1a zona
para consolidad. aspectos Précticos de los sistemas de servicios de la

e imiusﬁﬁ‘?ia-ﬂeﬁflﬁ:ﬁﬁip&y papel. -
|CONTENIBOS |
PORUNIDAD | Unidad 1 o
. _,?mducqi{mde-vaparyenergi& _ L
- | Fuentes ‘de eneigla. - Tipos. de ‘Calderas. Caldera cop combustible liguido.
| Caldera con combustible sélido. : : ' S
Calderas de lefia. Calderas de chips. Caldera de cortezas, Acgesorios

Calds_ras:._ _._de_ recuperacién, . - Deseripeion, hxst_alacion. -Funcionaniienw,
Produccitn, - Acoesorios, Utilizacion Y manejo del vapor. : Recuﬁmmn y

reutilizacién de energfa, Reduccion dé pérdidas g

Uni&ad 2
L\>< Tratamiento del agua
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- U_t'ilizaeiéxi._Efecto_s de la composicién sobre sus aplicaciones industriales

| Otros sefvicios ' _
- | Energia Eléctrica, Distribucién. Motores de €C y CA. Equipamientos de

Fuentes v exiraccion, Suministro de agua. Tratamiento de agua para calderas.
Valores permisibles. Prevencion de depésitos. Control de la corrosidn. Control
de los solidos arrastrados. Métodos de tratamiento de agua dentro y fuera de la
calders, "Agua de. proceso. Tratamiento. Agua de enfriamiento. Obtencidn,

Unidad 3

operacién v maniobras. Accionamientos. Hluminacién y color. Costos.
Calentamiento y enfriamiento de aire. -

Aire comprimido, Uso ¥ equipos

Unidad 4 _ : '

Instrumentos de medicion ¥ conirol '

Medida y control. El lazo de control. Sensores. Clasificacion. Dascripci{m.
Funcionamiento. Ubicacién en linea de produccitn y servicios. Controladores.
Clasificacién, Descripeion. Aplicacién, Elementos finales de control. Valvulas.
Actuadores: neuméticos, hidrdulicos y mecanicos. Descripeién. Control de
realimentacidn {feedback control). Sistemas de conirol avanzados

Unidad 5

Mantenimiento

Objetivos, Mantenimiento correctivo ¥ predictivo. Técnicas utilizadas, ventajas

V18 costos. Tipo de controles y andlisis

MODULOs Carga horaria discriminada
o Clases tedricas: o 50 hrs

Practicos de planta piloto: 5 hrs
Trabajo de campo: Lo 5 hrs
Visitas a establecimientos industriales: 0 hes *
Resolucién de problemas abiertos de tecnicatura (tecnologias aplicadas
¥ complementarias): T 20 hrs
Practica supervisada: ' No se realiza
Totwd - " 90 hrs
(* No se incluye tiempo de traslados) -
Distribucion: -~ 6 hrs /semanas como minimo, no incluidas las visitas 4
establecimientos '

e Clases: 2 clases por semana de 3 hrs cada una N 1
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

BE

Teérico — préctico y cologuios: Capacitar mediante *trabajo en
conjuntoe de profesor y alumnos en el de‘Sa_i'ml}o de temas especifiqos,

utilizando folletos y catélogos de equipos o _
Practicas: Aplicar conocimientos adquiridos en los teéricos mediante

-entrenamiento practico de determinacion de variables y parémetros de

control, funcionamiento del servicio, a realizar en con experiencias
grupales. Los pricticos seran: Mediciones de variables eléctricas en
planta piloto; Instalacién de un sistema . de bombeo de agua
automatico; Ensayo de vaporizacion con caldera eléctrica; Control de

calidad agua en laboratorio, _

SISTEMA DE

EVALUACION

Para obtener la regularidad en la asignatura, el alumno ‘debera
alcanzar un 85% de la asistencia a clase de coloquios y practico como
asi también aprobar los correspondientes informes. Para aprobar la
asignatura el alumno regular deberd rendir dos examenes parciales

escritos. -

BIBLIOGRAFIA

GENERAL

CAMPS MICHELENA, Los biocombustibles, 2002
EUGENE L. KEATING, Aplied Combustion. 2001,
GREY & G. WALLACE. Electrotecnia. Editorial Aguilar. 1967,
H. DUBBEL. Manual de constructor de méquinas, 1980,

Hormas de Higiene y Seguridad Laboral, Ley Nro. 19587, Decretos Nro. 351/79 y
295/03 o

PERRY & CHILTON, Chemical Engineers Handbook, 2003,
RICHTER, C. A. Tratamiento del agua. Editorial Blucher E. 1995,

SANCHEZ Y PINED A, Ingenieria del frio teorla y préictica. 2001,
SLOECKOR. Refrigeracién y Acondicionamiento de aire, Mc Graw Hill, 1978,
Nota: Dado del énfasis de Ia catedra de utilizar el equipamiento existente en e}
mercado, se listan los folleto téenicos utilizados para ¢l desarrollo de la materia, -
Cuyas copias parciales se entcegan & los alumnos como material de trabajo.
ELECOND, Catlogo de condensadores. 2008. -

FUCALD, Catdlogo de luminarias, CD calenlo de iluminacion método del limen,
ILUMINACION. Apunte de curso de HST, UNT. Editorial Balsana. 1991.

INTL JICA, CIPURE, Uso racional de Energia; .~ '

LEYDEN, Catslogo de condensadores, 2009, S

LEYES ARGENTINAS: Iy Hwww infoles gov.ar/

NORMAS IRAM {(iluminacién, instalaciones, puesta tierra)

SALCOCAREN SA, Catdlogo de calderas pare combustibles celuldsicos,
SPIRAX SARCO, Catilogos

WEG, Catdlogo de Motores eléctricos, 2009.
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correspondiente a la Carrerg: Ingenieria Quimica
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Por el CONSEJO WARTAMENTAL
Firma y Aclaracién
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Aprobacién ratificada por el Honorable Consejo Directivo en Resolucién CD N° Lﬂ}aj‘fﬁ dei
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