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VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-801:0002136/2018, referente al Programa de la
asignatura Industria de Puipa y Papel lil de la carrera Tecnicatura Universitaria en Celulosa
y Papel, y - ' - -

CONSIDERANDO:

Que la Directora del Departamento Industria y Medio Ambiente eleva el Programa de

la asignatura Industria de Pulpa y Papel |l de la carrera Tecnicatura Universitaria en
Celulosa y Papel.

- Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento. ' : -

"Que la comision de Asuntos Acédém'icos:emi-te el despacho N° 069/19 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura INDUSTRIA DE
PULPAY PAPEL Il de la CARRERA TUCyP",

Que el tema se pone a consideracion en la 1112 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 13 de mayo de 2019, aprobdndose por unanimidad de los consejeros
presentes el despacho N° 089/12 de la comision de Asunios Academicos.

_Pof'_ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
EEREE RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el perioda 2018-2021, el Programa de la asignatura
INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL ill de la carrera Tecnicatura Universitaria en Celulosa y
Papel, el que se incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Nofificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR. |
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PROGRAMA DE: Industria de Pulpa y Papel Hli

CARRERA. TECNICATURA UNIVERSITARIA EN CELULOSA ¥ PAPEL ARO EN QUE SE DICTA: 2d0

PLAN DE ESTUDIOS: 2004
PORCENTAJE FORMACION TEOR)

CA 77,5 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 22,5

DEPARTAMENTO: NDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: GRACIELA B. GAVAZZ0D

CARGO Y DEDICACION: PROEESOR ADJUNTO EXCLUSIVA

-4 2018-2021

g
CARGA HORARIA: 127

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) Gavazzo, Graciela B.

Prof. Adj. Exclusiva (simple)

2} Fernando F. Felissia

Prof. Adj. Exclusiva (simple)

3) Claudic A. Pavlik

JTP Exclusiva (simple)

4) Yanina S. Aguerre

JTP simple (simpie)

REGIMEN DE DICTADOD

REGIMEN DE

_ EVALUACION

Anual | Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X | Cuatrimestre 2° % sl NO X

Atencién: Marcar segin corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
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PROGRAMA 2018f202ﬂ
Asignatura industria de Pulpa y Papel (il
1
{CARRERA {TECNICATURA UNIVERSITARIA EN CELULOSA Y PAPEL ]
j ANG det Plan i 2004 1
| Departamento | INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE
|REGIMEN DE DICTADOG | Cuatrimestral |
DOCENTES Apellido y Nombres | Cargoy Funcidn en la Catedra
Dedicacion _
Graciela B. Gavazzo Prof. Adj. Exc, Responsable de la asignatura
Dictado de modulos 1 a4
Fernando E, Felissia Prof. Adj. Exc. Dictado del médulo 6
Claudio A. Pavlik JTP Excl. | Dictado del médulo 5
Yanina 5. Aguerre JTP simpie Auxiliar de practicos
CRONOGRAMA: SEGUNDO CUATRIMESTRE T 77,5 %
Distribucién de modaiidad de P 22,5 %
dictado Modulo 1: semanas 1y 2 TOTAL: 100 %
' Modulo 2: semanas 3, 4,5y 6 |
Madulo 3: semanas 7y 8 T: clases tedricas 3
Modulo 4: semanas 8 - P: clases practicas i
Modulo 5: semanas 10y 11
Modulo 6 semanas 12, 13,14 v
15
FUNDAMENTACION En esta asignatura el alumne completa los conccimientos necesarios
para comprender el proceso de fabricacion del papel v del cartdn, los
Lusos que tendrén los mismos, ¥ como se reutifizaran,
Esto comprende otros procesos de formacidn de la hoja, Ilos
conocimientos necesarios relacionados a la fabricacién del carién
corrugado v det papel tist, lzs operaciones ultimas de fabricacion del
papel, la tecnologia de iratamienio de fibras secundarias, los
conocimientos necesarios sobre la impresion del papel v las formas de
evaluacion de la calidad de los productos finales.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

instruir al alumno en el conocimiento de procescs de formacion de la
hoja distintos al de la mesa plana, la fabricacién del cartén corrugado v
del papel tis, en las operaciones Ulitimas de fabricacién de papeles y
cartones, en mpresaén del papel, v en o confrol de la calidad de los
procesos y productos.

OBJETIVOS PARTICULARES

- Brindar al alumno las herramientas basicas necesarigs para
colaborar en industrias que involucren las operaciones de acabado
en ia fabricacién de papel.

= Proveer al alumno conocimientos de base sobre la tecnologia de los
distintos procesos de impresion del papel.

- Entrenar al alumho en el use de material bibliogréfico v normas
utilizadas en laboraiorios de control de calidad.

~ Introducir al alumno en el conocimiento ¥ la problematica del control
de procesos y productos.

CONTENIDOS

Fabricacion de papel v caridn, continuacion parte humeda: formadoras
de doble tela, redondas y multicapa. Fabricacién de papel y carton,
parte seca: prensado, secado, iratamientos superficiales, terminado.
Calidades especificas: papeles tisd cariones corrugados vy pulpa
moldeada. Impresion del papel. Papel reciclado. Ensayos fisico-
mecanicos y oplicos.

MODULOS

1) Fabricacién de papel y cartdn. continuacion parte humeda (9h T, 3k P)
2) Fabricacion de papel y carlén: parte seca (24h T)

3} Fabricacion de calfdades especificas de papeles y cartenes (12h T)

4) kmpresién del papel (6h: 3R T, 3h P)

5) Papel reciclado (12h: 95 T, 35 P)

6} Control de calidad de papeles y cartones (18h: 12h T 60 F)

CONTENIDOS POR
UNIDAD

1.1 Evolucién de ias maquinas de papel. Formadores de doble tela.
1.2, Formadoras redondas. Formadoras multicapa. Tipos y evolucion,
2) Fabricacion de papel y cartén: parte seca

2.1 Prensado. Transferencia de la hoja desde la tela & la seccidn
prensas. Objetivos del prensado. Fases. Rodilles. Tipos de prensas.
Disposicion de prensas. Configuraciones. Fieltras.

2.2 Secado. Principios. Description del proceso. Zonas y fases de

del vapor. Tipos alternativos de secadores.

2.3 Tratamientos superficiales. Encolado superficial.  Objetivos.
Encolade en prensa y en lisa. Estucado. Objstivos. Composicidn y
propiedades del estuco. Tipos de estucadoras. Secado del papel
estucado. Alisado v calandrado del papel.

2.4 Terminadc. Bobinado, Corte. Embalaje. Equipamiento para las
distintas etapas.

1) Fabricacién de papel y cartén: conﬁhuacién parte himeda |

secado. La sequeria. Cilindros. Sistema de condensado y recupsracion
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2.5 Célculos asociados a la produccion.
3} Fabricacién de calidades especificas de papeles y cartones

3.1. Papeles tisi. Formador tipico con secador Yankee. Disefios
modernos.

3.2 Carfén gorrugado. Canstituyeh&es del cartén corrugado. Obtencion
del cartdn corrugado,

3.3 Puipas moldeadas. Obtencién de pulpas moldeadas.

4} Immpresion del papel

4.1 Tipos de impresion. Tipos de impresoras. Tipos de tintas.
4.2 Relacion enfre papeles y calidad de impresion.

5} Papel reciclado

5.1 Aspectos generales. Imporancia actual. Reciclado y medio
ambiente. Clasificacion de fibras secundarias.

5.2 Sistemas de fratamiento de fibras secundarias. Desintegracion. |

Tipos de contaminantes. Destintado por lavado. Destintado por flotacion. |
Blangueo. |

5.3 Efecto def reciclado sobre las propiedades de las fibras.
6} Control de calidad de papeles y cartones

6.1 Ensayos Hsico-mecanicos y Opticos. Ensayos sobre pastas.
Muestreo. Batido. Drenabilidad, Retencién de agua. Formacién de hojas
para ensayos fisico-mecanicos y oOpticos.  Acondicionamiento de
muestras. Influencia de la humedad. Ensayos sobre papeles, cartulinas
y cartones, Muestreo. Gramaje. Espesor. Densidad  especifica.
Propiedades de resistencia; traccidn, rasgado, reventamiento, efc.
Porosidad. Grado de encolado. Ensayos sobre carldn corrugado,
Propiedades opticgs. Reflectancis. Blancura v opacidad. Absorgion y
dispersion. Color. Sistemas CIE y ClELab.
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ESTRATEGIAS DE

Las plases seran de cardcter:

APRENDIZAJE o
a) Iedricas: tendran el objetive de brndar al alumno conccimientos
basicos de cada tema con un enfogue integral del contenido del
programa.
c) Practicas: tendran el objetive de aplicar los conocimientos adquindos
en las clases tedricas mediante entrenamiento practico desarrp-uadn
en Planta Piloto y en el laboratorio de ensayos fisicos-mecanicos y
oplicos del Programa de Investigacién en Celulosa y Papel, con
excepcion de la clase practica del madulo 4 que se desarrollara en
una imprenta local.
SISTEMA DE Los alumnos seran evaluados mediante;
EVALUACION sCuestionarios durante el dictado de la asignatura.
sinformes de Trabajos practicos. |
sExamen final. !
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REGLAMENTO DE

Para obtener la calidad de alumno regular, el alumno debera:

CATEDRA , X -
® alcanzar un 70% de asistencia a clases tedricas
s aprobar cuestionanios tomados al inicio de cada clase sobre temas
desarroflados en la clase anterior con posibilidad de una
evaluacion integratoria a final del cuatrimestre en caso de
desaprobar en dos o mas oportunidades:
+  asistir al 80 % de las clases praclicas;
*  presentar carpeta de informes de trabajos practicos;
Cada instancia de evaluacion se calificara entre 0 y 10, debiendo el
alumno reunir el 60% de la misma para su aprobacion.
El examen final integrador de la asignatura para alumnos requlares
Serda escrito.
El alumno gque no cumpla con las condiciones de requlardad se
considerara como libre. Para aprobar la asignatura en calidad de libre,
el alumno deberd aprobar en primera instancia un  examen
correspondiente a la parte practica (escrito), condicién excluyente para
rendir ia teoria (oral).
BIBLIOGRAFIA GENERAL | Apuntes de catedra.

Enlaces a sitios de internet proporcionades durante el dictado de cada
tema. :

NOTA: Toda la bibliografia citada se encuentra disponible para
consultas in situ en la biblioteca del PROCYP.

BIBLIOGRAFIA POR
UNIDAD

#Madulo 1:

~  Biermann C. )., Handbook of pulping and papermaking, second
edition, Academic Prass, (1998). _

- Smoock, G. A, "Manual para técnicos de pulpa v papel”, Capituio 1,
TAPPRI PRESS, Atlanta, GA., U.8.A., 1890,

«  Marnos, "Handbook of Paper and Board”, Ed. Herbert Holik, WILEY-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2006.

= Varios, Papermaking Science and Technology. Book 8: _
‘Papermaking, Part 1: Stock preparation and wet end”, Ed. Finnish
Paper Engineers’ Association y TAPRI, 1969,

Modulo 2:

- Biermann C. J., Handbook of pulping and papermaking, second
edition, Academic Prass, (1988). _

- Varios, "Handbook of Paper and Board", £Ed. Herbert Molik, WILEY-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2006

- Smeok, G. A, "Manual para técnicos de pulpa v papel”, Capitulo 1,
TAPP! PRESS, Atlanta, GA, LS A, 1890

- Warios, Papermaking Science and Technology, Book 10 _
‘Papermaking Part 3; Finishing”, Ed. Finish papers Eng. Ass-Tappi,
Fapet Oy, Helsinki, 1999,

- Varios, Papermaking Science and Technology, Book 8 .
"Papermaking Part 2: Drying”, Ed. Finish papers Eng. Ass.-Tappi,
Fapet Qv, Helsinki, 1999,

Moduio 3: . .

- Kening, J., "CORRUGATED CROSSROADS. A Reference Guide for
the Corrugated Containers Industry’, Ed. TAPPI PRESS, 1985,

- Marios, "Handbook of Paper and Board”, Ed. Herbert Holik, WILEY-
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VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2006,

Maoduilo 4:
- Varios, "Printing fundamentals”, Ed. A. Glassman, Ed. TARPI
PRESS, 1995,

- Varios, "Fabricacién de Papel ~ Impresion”, TAPP|, 1888.

- Varios, "Groundwood printing papers” - Manufacture, Quality &
Quality Control, Printability, Markets and end-use requirements,
CRPRA,

- Smook, G.A. "Manual para Técnicos de Pulpa y Papel’, TAPPI
PRESS, Atlanta; GA, 1990
Paviik, C A, Valigjos, M.E., "Impresion”, Apunte, 1999,

Médulo &:
Varios, “Handbook of Paper and Board”, Ed. Herbert Holik, WILEY-
VOH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2006

- Varios, "Secondary Fiber Recycling”, TAPPI PRESS, Atlanta; GA,
1893,

- Varios, “Recycling Paper: From fiber to finished product”, Vol 1y
Vol. 2, Ed. M..)J. Coleman, TAPPI PRESS, 1990

- Varios, "Celulose e Papel” - Tecnclogia de fabicacio do papel,
Volume B, Capitulo V), Escola SENAI "Theobaldo De Nigris®,
instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de 880 Paulo 3.4,
1988,

- Smook G. A. “Manual para Téenicos de Puipa v Papel”, Caplitulo 14,
TAPPI PRESS, Atlanta; GA, 19890.

- Banjuan Duefias, R. "Obtencién de Puipas vy Propiedades de las
Fibras para Papel”, Ed. Universidad de Guadalajara. Departamento
de madera, celuiosa vy papel, México, 1997,

- Pavlik CA., Vallejos, M.E., “Fundamentos y Quimica del Destintado
por Lavado” Apunte, 1999

Méduio 6:
Scott, W.E., Abbott, J.C., Trosset, 8.7, Pmpemes of Paper: An
éntroductlon 2°Ed., TAPP PRESS, 1695,

- Smook, G. A "Manual para técnicos de pulpa v papel“ Capito 11,
TAPPY F’RESS Atianta, GA., U.S A, (1990).

- Varios, “Papermaking Science and Technology”, Book 16, Paper
Physics, TAPPI PRESS, U 8 A (1598),

- Varios, "Papermaking Science and Technology®, Book 17, Pulp and

paper testing, TAPP! PRESS, U S.A (18%9).
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