UNIVERSIDAD NACIONAL DE BISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas v Naturales

Consejo Directivg
£2 Félix de AZara N° 1 552 - Posadas {Misiones)
54 0376 4435099 bnt. 146 FAX 4 425614

2019 - “Afio de la Exportacisn”

POSADAS, 14 JUN 2079
VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-501:0002144/2018, referente al Programa de la
asignatura Servicios en la Indumr a de Pulpa v Papel de la carrera Tecnicatura Universitaria
en Celulosa y Papel; Y

GONSEDERANBO

Que la Directora de! erartamento Industria ¥ Medio Amb:ente eleva el Pragrama de

la asignatura Servicios en la Industria de Puipa v Papel de la carrera Tecnicatura
' Unwers;tarla en Celulosa y Papel.

Que la S&acretar:a Académica tom_a conoc:mnenta dei tramlte v eieva al Presidente dei
Consejo Dlrectlvo para su tratamienm :

Que la comussén de Asunios Academmos @mit&z el despacho Ne. 068/19 en el que

expresa lo siguiente: ‘Se sugiere APROBAR el Programa de la. asagnatura SERVICIOS EN
- LA INE)USTRIA DE PULPA'Y PAPEL de la CARRERA TUCYP".

- Que el tema se pone a consideracion en la H* Sesidn Ordinaria de Consejo Dsracnvm
realizada el 13 de mayo de 2019, aprobandose por unanimidad de los consejeros
presentes el despacho N© 068!1 @ dela CDMISIOI"I de Asuntc}s Af::adamlcos

Por e!le:, e

EL CONSEJO BIRECTIVQ QE LA
FAGULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
' RESUELVE:

ARTIGULQ 1“ APRG&AR per el ﬁerioda 2018- 2021 el Programa de Ia asignatura
SERVICIOS EN LA INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL de la carrera Tecnicatura

Universitaria en Ce!uiosa ¥ Papel ‘el qua se snmrpara c;omo Anexa de la presente
‘Resoluczon S :

ARTICLELO_ 20 .- REGHSTRAR Notlflcar al Senor Decaﬂo Comumcar Cu_mplic_icn
ARCHEVAR" :

-REso_LuczoN co w 4,"2 ? - @ '
MLE

Secretara Cons flo Directivo ' _ _ Presidey inse
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad -_ e
Quirnicas y Naturales

VISTO: se deja expreaa constancia gue an I fecha se tomd conotimiento d la Resolucion N°......... dei Honorable Consejo Directivo de la
FOEQYN de gonfarmitdad &l A 17 incles e 'da [a Gridenanza N° 001/e7. V- : :

i ﬁac&no :
Faoultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturates
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UM!Vfﬁﬁ_QI?DAD NACEONAL DE MISIONES.
FACULTAR DE CIENCIAS EXATAS, QUIMICAS ¥ NATUBALES

Periodo 2018-2021

PROGRAMA DE: SERVICIOS EN LA INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL

CARRERA: TECNICATURA UNIVERSITARIA EN CELULOSA Y PAPEL ANO EN QUE SE DICTA: 2do
PLAN DE ESTUDIOS: 2003 CARGA HORARIA: 90h
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 80% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 20%
DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: FERNANDO ESTEBAN FELISSIA
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO EXCLUSIVA

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Br. Fernando Felissia Profesor Adjunto Exclusiva (simple)
2) Dra. Natalia Zadorozne Profesora Adjunta Semi-Exclusiva (simple)
3) Dr. Heman Traid JTP Simple (simpla)
4) iLab Marta Smorczewski JTP Semi-Exclusiva {simple)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE

- o _ EVALUACION
Anual 4| Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestra 2° _ Sl X NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién - Carreras en que se dicta Afic del ?_Ian de 1
Curricular Estudios |
!

Unica carrera

“\_?‘*} :
» MAKIA UELINA VEJOYA - Pr, MA% (0 MARINE
?&%ﬁﬁﬁu CUNSEIG BRLTVG FRESIDENTE SONSESD DIRECTIVO

FCEQyN - UNaM FCBQM - UNaM



DOCENTES

Apeliido vy Nombres
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L . PROGRAMA
Funcion en la Catedra

"Cférg;gy b?édicia'éiéh

Dr. Fernando Felissia

Profesor Adjunto Exclusiva Responsable de la asignatura

Dictado de las teorias

Dra. Natalia Zadorozne

Profesora Adjunta Semi-| Dictado de las teorias

Metet, MARIA CELINA Viivi¥a
SECAL AR JEL CONSESD BraclTvD
FCEQyN - UNaM

Exclusiva
Dr. Hernan Traid JTP Simple Dictado de las teorlas
Dictado de los trabajos
praclicos
Lab. Marta Smorczewski | JTP Semi-Exciusiva Auxiliar de los trabajos
practicos u
CRONOGRAMA: SEGUNDO CUATRIMESTRE T B80%
Distribucién de modalidad de P 20%
Dictado Unidad 1. semanas 1 a 4 TOTAL: | 100%
Unidad 2: semanas 5a 8 |
Unidad 3: semanas ¢ a11 T: clases tedricas
Unidad 4: semanas 12 3 14 P: clases practicas
Unidad & semana 15 n
FUNDAMENTACION

La asignatura estd estructurada para otorgarle al alumne los
conocimientos basicos para asistic en la instalacion, montaje, operacion,
¥ mantenimiento de instalaciones complementarias de la industria

papelera.

OBJETIVOS

110 MARINELL
IREJ0 DIRECTIVOD
) - UNaM

Dr. MARGE!
PRESIDENTE G
FCEQ

&

Que el alumno conozea los fundamentos tedricos sobre las instalaciones

auxiliares de una planta de pulpa y pape! ¥ las operaciones vy fendmenos
involucrados.

Que el alumno aprenda los conceptos basicos sobre los tipos de
instrumentos ¥ su utilizacion en el control de proceso de una planta
celuldsica-papelers.

Que el alumno se informe sobre las operaciones de mantenimiento y sy
coordinacion con los diferentes sectores de la fabrica.

. 18
S

CONTENIDOS
MINIMOS

Produccion de vapor y de energla. Tipos de calderas. Utiizacien ¥
manejo del vapor.

Tratamiente de agua. Suministro de agua. Agua para calderas. Agua de
proceso. Agua de enfriamiento.

Ofros servicios. Energla eléctrica. Aire comprimido. Calentamiento v
enfriamiento de aire.

Medicion y control. El lazo de control. Sistemas de control en la industria
de pulpa y papel. Nuevas tecnologias.

Mantenimiento. Objetivos. Técnicas utilizadas.

W
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Sgﬁ‘;ﬁg‘lﬂﬂs POR | Unidad 1. Produccion de vapor ¥ energia

Fuentes de energla. Tipos de Calderas. Caldera con combustible ilquido.
Caldera con combustible salido.

Calderas de lefa. Calderas de chips. Caldera de cortezas. Accesorios de
calderas,

Calderas de recuperacion. Descrpcion.  Instalacion.  Funcionamiento.
Produccién. Accesorios.

Utilizacion y manejo del vapor,

Unidad 2. Tratamiento del agua

Suministro de agua. Tratamiento de agua para calderas. Valores permisibles.
Prevencién de depositos. Control de ia corrosidn. Control de los solides
arrastrados. Métodos de tratamiento de agua dentro y fuera de la caldera.
Agua de proceso. Fuentes y extraccion. Tratamiento. Agua de enfriamiento.

Obtencién. Utilizacion. Efectos de la composicion sobre sus aplicaciones
industriales

Unidad 3. Otros servicios

Energla Eléctrica. Distribucion. Gestion energética. Motores de CC y CA.
Equipamientos de operacion y maniobras. Accionamientos en Ia industria de
pulpa v papel.

Aire comprimido. Ventiladores y Turbinas. Equipamiento. Utilizacian.
Ventilacién industrial. Enfriamiento de aire. Generalidades

Produccion de vacio en Ja industria de pulpa y papel.

Unidad 4. Instrumentos de medicion ¥ control

Medida y control. Bl lazo de control. Sensores. Clasificacion. Descripcion.
Funcionamiento. . Ubicacién en linea . de  produccion  y - servicios.
Controladores. Clasificacion. Descripcién. Aplicacion. Elementos finales de
control. . Valvulas. Actuadores: neumaticos, hidraulicos vy mecanicos.
Descripcién. Control de realimentacion {feedback control). Sistemas de
control avanzados.

Unidad 5. Mantenimiento

Objetivos. Mantenimiento corrective y predictive. Técnicas utilizadas.

Ventajas vs costos. Tipos de controles ¥ analisis. Mantenimiento Productivo
Total (TPM).

-

Mgier, MARTA CELINA V. ova e WD MARTNELLX
SELHLIAAY JEL CONSEE Uin (VD ?g&gﬁ?{&\gm DIRECTIVO
FCEQyN - UNaM FT?X}QY - UNaM
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ANEXQO RESOLUCION CD N® :2 2 ? - g g -

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases seran de caracter

a) Tedricas {T). tendran el objetivo de brindar al alumno conocimientos
basicos de cada tema con un enfoque integral del contenido del programa.

b} Practicas (P): tendran el obietivo de aplicar los conocimientos
adquiridos en ‘las clases teéricas mediante entrenamiento  practico

desarroliado en los laboratorios y en planta piloto del Programa de Celulosa
y Papel.

Ademas de las clases, ios alumnos contarén con apovatura de los docentes

& distancia y deberan resolver con esta modalidad las actividades gue les
sean requeridas.,

SISTEMA DE
EVALUACION

La asighatura es de caracter promodior\a!, debiendo el alumno aprobar la

totalidad de las instancias de evaluacion (examenes parciales e informes de
trabajos practicos).

REGLAMENTO DE
CATEDRA

Para obtaner la calidad de aiumna regular, el alumno debera cumplir con

todos los requisitos e instancias de evaluacion, que se detallan a
continuacién;

- 80% de asistencia a clases tedricas
- 100% de asistencia a los trabajos practicos.
- 100% de informes de trabajos practicos.

Para promocionar la asignatura el alumno regular deberd rendir dos
exdmenes parciales escritos. :

Todas las instancias de evaluacion se calificara entre 0 y 10, debiendo el
alumno reunir el 60% de las mismas para su aprobacion, en la primera fecha
o en los correspondientes recuperatorios.

Para aprobar la asignatura en calidad de “libre”, los alumnos deberan
aprobar dos instancias: una correspondiente a ios trabajos practicos
(escrita), y ofra correspondiente a las teorias (escrita), en forma sucesiva. La
aprobacion de la instancia de trabajos practicos es excluyente para rendir la
evaluacion correspondiente a los contenidos tedricos,

—
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Moter MARTA CELINA ViSW0¥A
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ANEXO RESOLUCION CD N°

i

BIBLIOGRAFIA
CBLIGATORIA

hited, MARGTA DHLINA Veito¥s
g%?; FAHiA JEL CUNSEJC DiReCTIV
FCEQyN - UNaM

Unidad 1: Produccion de vapor y energia

industria, turismo y comercio. Espafia. ISBN: 078-84-7474-867-3

«Steam: iis generation and use. Ed Stultz, S. C.y . B. Kitto. Babcock &
Wilcox Company. ISBN: 978-0-0634570.1-1,

*The steam and condensate loop. Spirax Sarco. ISBN 878-0-8550691.3-0

Guia de Referencia Técnica: Distribucion de Vapor. SPIRAX-SARCO. TR-
GCM-03.

SARCO. TR-GCM-11.
NOTA

Unidad 2: Tratamiento del agua

s - Apunte de catedra: "Tratamiento de aguas”

Apunte de catedra: "Tratamiento de agua para calderas” _
Papermaking Science and Technology, libro 19 "Environmental Control”,

capitulo 5. Raw water treatment. Publicado por Fapet Oy, Helsinsky,
Finlandia, 1999.

Unidad 3: Otros servicios

Electrotecnia, Pablo Alcalde San Miguel, Thomson Paraninfo Fd., 2004,
Electrotecnia, Miquel Guasch | Valcorba, MCGRAW-HILL Ed. 2006

Perry's Chemical Engineers’ Handbook, McGraw-Hill International Ed., 2003

Unidad 4: Instrumentos de medicion y control

Instrumentacion basica de medida y control, Luis Garcia Gutierrez, AENOR
ediciones, 2014

Apunte: Fisica Industrial, Unidad: Instrumentacion bésica. Escola SENAI &
Centro Técnico de Celulgse e Papel de Telémaco Borba;, SENAI Brasil

Unidad 5: Mantenimiento )

SENA| - CFP "ALVIMAR CARNEIRO DE REZENDE", Material didatico
extraldo del modulo "Manutengio” telecurso profissionalizante 2000,
hitps://kaiohdutra files wordpress.com/2012/10/manutenc3aZc3aio-de-
me3atquinas-e-equipamentos. pdf

Toda la bibliografia citada se encuentra disponible para consultas in situ en
la biblioteca del PROCYP.

Los materiales de catedra (apuntes y guias) se encuentran también en el
aula virtual correspondiente al Departamento de Industria y Medio Ambiente:

*Manual para operadores industriales de calderas. 9na Edicién. Ministerio de

Guia de Referencia Técnica: Purga de Vapor y eliminacién de Aire. SPIRAX-

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

Camps Michelena, Los biocombustibles, 2002

Eugene L. Keating, Aplied Combustion, 2001,

Ciemat, Tecnologias energeticas e impacto ambiental, McGraw Hill, 2001
Ortega Rodriguez, Energlas renovables, Paraninfo, 1099

Carnicer Royo, Sistemas industriales accionados por aire comprimido,
Paraninfo, 1897

Rosaler, Standard handbook of plant engineering, McGraw Hill, 1595
Metcalf Eddy, Wastewater handbook of plant engineering, McGraw Hill, 1991
Sanchez, Ingenieria del frio: teoria y practica. ., Mundiprensa, 2001

Dossat, Principios de refrigeracion, CECSA, 2000

whitman, Tecnologia de refrigeracion y aire acondicionado, Marcombo, 1997
Haywood, Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion, Limusa, 1999
Bathie, Fundamentos de turbinas de gas, Limusa, 2000

Gaffert, Centrales de vapor, Reverté, 1981

1
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Perry, Manual del ingeniero quimico, McGraw Hill, 1997
Hotigen-Watson-Ragatz, Principios de ios procesos quimicos, Reverté, 1982
Severns-Degler, La produccion de energia con vapor, Reverté., 1978

Mataix C., Turbomaquinas termicas, CECSA, 1988

Powell, Shepard T. “Acondicionamiento de aguas para la industria”. Editorial
Limusa, Méjico, 1979.

Salvi, Giuliano. “La combustion. Teorla y aplicaciones” Editorial DOSSAT
S.A., 1975,

Dominguez Sanz, Julian, Montemayor, Miguel A. “Los combustibles y si
tecnologla. Editirial URMQO, Espana, _

Gaffert, G.A. “Centrales de vapor”. Editorial Reverté, 1981,

Antonio Creus, “Instrumentos industriales: su ajuste y calibracion’, Ediciones
técnicas Marcombo, 2009.

Amendola Luis, "Instrumentacion industrial: medicion”, 1996
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