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PROGRAMA 2007 y 2008
Asignatura Industria de Pulpa y Papel i
(CARRERA | TECNICATURA UNIVERSITARIA EN CELULOSA Y PAPEL ]
| ANO del Plan [ 2004 ) | o "“v,
Departamento | INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE |
| REGIMEN DE DICTADO . cuatrimestral |

DOCENTES Apellido y Nombres | Cargo y Dedicacion | Funcion en la Catedra
Graciela B. Gavazzo | Prof. Adj. S.; JTP Exc. | Responsable de la asignatura.
Dictado de modulos 1,23, 4.1a4.4

Fernando E. Felissia : JTP Exc. Dictado de moédulos 4.5 a 4.8
< CarlosE. Ninez  [JTPExc. |Responsable de modulo 5
i ﬁ:iaudio A Pavik _JAux. 17 Serni Excl. ‘ ?Au;{:ﬁgr de practicos
CRONOGRAMA: SEGUNDQ CUATRIMESTRE T: 44hs 55%
Distribucién de modalidad de P: 27,5hs |34 4%
dictado Moédulo 1; semanas 1a 4 Tip- 8.5hs 10.6%
Modulo 2: semana 5 LI TOTAL: | 80h
Modulo 3. semana6a 7
Modulo 4: semana 8 a13 T: clases teéricas
Modulo 5 semana 14 P clases practicas

T/P clases tedrico-practicas

FUNDAMENTACION El contenido y la estructuracion de la Tecnicatura Universitaria en
Celulosa y Papel se proyectaron de manera que el alumno sea capaz
de captar rapidamente los conocimientos fundamentales y percibir
faciimente los parametros claves y las variables de una situacion dada.
En esta asignatura el alumno aprendera, mediante una importante carga
horaria de trabajos practicos, los conocimientos necesarios relacionados
a la fabricacion del papel tist, las operaciones dltimas de fabricacion del
papel, la tecnologia de tratamiento de fibras secundarias y las formas de
evaluacion de la calidad de los productos finales. Se incorporan
asimismo los conocimientos necesarios sobre la impresion del papel y
fas nociones modernas de calidad total, imprescindibles en la formacion
del técnico que desee insertarse en el medio productivo actual.

La asignatura se completa con una vision integradora del mercado, la
~___lproduccion y\el consumo del sector deluldsico-papelero.
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OBJETIVOS OBJETIVO GENERAL
Instruir al alumno en el conocimiento de la fabricacion del papel tisy, en
las operaciones Ultimas de fabricacion de papeles y cartones, en
impresion del papel, en gestion y control de la calidad de los procesos y
productos, y en mercados de pulpa y papel.
OBJETIVOS PARTICULARES
- Brindar al alumno las herramientas basicas necesarias para
colaborar en industrias que involucren las operaciones de acabado
en la fabricacion de papel.
- Proveer al alumno conocimientos de base sobre la tecnologia de los
distintos procesos de impresion del papel.
- Entrenar al alumno en el uso de material bibliografico y normas
utilizadas en laboratorios de control de calidad.
- Introducir al alumno en el conocimiento y la problematica de!l control
de procesos y productos.
- Proveer al alumno conocimientos de base sobre el mercado de
pulpas, papeles y cartones.
CONTENIDOS Fabricacion de papel y carton: parte seca. Papeles tisu. Prensado.
Secado. Tratamientos superficiales. Terminado. Impresién del papel.
Tipos de impresion. Relacion entre papeles y calidad de impresién.
Papel reciclado. Aspectos generales. Sistemas de tratamiento de fibras
secundarias. Efecto del reciclado sobre las propiedades de las fibras.
Gestion de calidad y control del proceso y del producto Introduccion a la
gestion de la calidad. Gestion de la Calidad. Control del proceso.
Controi del producto. Ensayos fisico-mecanicos y 6pticos. Métodos
microscoépicos. Pruebas quimicas. Pruebas especiales. Mercado,
produccion y consumo. Forestaciones. Estadisticas de produccion y
consumo.
MODULOS 1) Fabricacién de papel y carton: parte seca (21h: 14hT, 7hP)
2) Impresion del papel (5,5h: 2h T; 3,5h T/P)
3) Papel reciclado (7,5h: 4h T; 3,5h P)
4) Gestion de calidad y control del proceso y del producto (43h: 21h
T, 17h P; 5h T/P)
5) Mercado, produccién y consumo (3h: 3h T)
CONTENIDOS POR 1) Fabricacion de papel y cartén: parte seca
UNIDAD 1.1. Papeles tist. Formador tipico con secador Yankee. Disefios
modernos.
1.2 Prensado. Transferencia de la hoja desde la tela a la seccién
prensas. Objetivos del prensado. Fases. Rodillos. Tipos de prensas.
Disposicion de prensas. Configuraciones. Fieltros.
1.3 Secado. Principios. Descripcion del proceso. Zonas y fases de
secado. La sequeria. Cilindros. Sistema de condensado y recuperacion
del vapor. Tipos alternativos de secadores.
1.4 Tratamientos superficiales. Encolado superficial.  Objetivos.
Encolado en prensa y en lisa. Estucado. Objetivos. Composicion y

"




DEFElin de Azara N" 1,332 - Posadas (Misiones)

BIFAX 03752- 447717

propiedades del estuco. Tipos de estucadoras. Secado del papel
estucado. Alisado y calandrado del papel.

1.5 Terminado. Bobinado. Corte. Embalaje. Equipamiento para las
distintas etapas.

2) Impresion del papel

2.1 Tipos de impresién. Tipos de impresoras. Tipos de tintas.

2.2 Relacion entre papeles y calidad de impresion.

3) Papel reciclado |

3.1 Aspectos generales. Importancia actual; reciclado y medio ambiente.

3.2 Sistemas de tratamiento de fibras secundarias. Tipos de
contaminantes. Destintade por lavado. Destintado por flotacion.
Destintado por combinacion de flotacion y lavado.

3.3 Efecto del reciclado sobre las propiedades de las fibras.
4) Gestion de calidad y control del proceso y del producto

4.1 Introduccion a la gestion de la calidad. Definiciones y objetivos de la
calidad. Normas ISO serie 9000.

4.2 Gestion de la Calidad. Concepto tradicional de contro! de calidad.
Gestion total de la calidad. Costos de calidad. Circulos de Calidad.

4.3 Control del proceso. Datos: clasificacion, muestreo. Hoja de
recoleccion de datos. Definiciones estadisticas. Herramientas para el
control de procesos: histograma, diagrama causa-efecto, diagrama de
Pareto, estratificacion, diagrama de correlacién, hoja de control.

4.4 Control del producto. Generalidades. Normas. El laboratorio en la
fabrica. Tendencias.

4.5 Ensayos fisico-mecénicos y Opticos. Ensayos sobre pastas.
Muestreo. Batido. Drenabilidad. Retencién de agua. Formacién de hojas
para ensayos fisico-mecanicos y oépticos. Acondicionamiento de
muestras. Influencia de la humedad. Ensayos sobre papeles, cartulinas
y cartones. Muestreo. Gramaje. Espesor. Densidad especifica.
Propiedades de resistencia: traccion, rasgado, reventamiento, etc.
Porosidad. Grado de encolado. Ensayos sobre carton corrugado.
Propiedades oOpticas. Reflectancia. Blancura y opacidad. Absorcion y
dispersion. Color. Sistemas CIE y CIELab.

4.6 Métodos microscépicos. Muestreo. Composicion fibrosa. Puntos
sucios.

4.7 Pruebas quimicas. Controles sobre pastas: viscosidad, numero
kappa, etc. Pruebas en el papel: constituyentes organicos e inorganicos.

4.8 Pruebas especiales. Pruebas sobre distintos tipos de papeles segun
su uso final.

5) Mercado, produccién y consumo

5.1 Forestaciones. Paises productores y paises consumidores.
Tendencias mundiales. Status del Mercosur y Chile. La industria en
Argentina. El Norte de la Mesopotamia.

5.2 Estadisticas de produccion y consumo. El consumo de papel como
indice de desarrollo.
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases seran de carécter:

a) Teoricas: tendran el objetivo de brindar al alumno conocimientos
basicos de cada tema con un enfoque integral del contenido del
programa.

b) Teodrico-practicas: brindaran a los alumnos capacitacion mediante el
trabajo conjunto de profesor y alumnos en el desarrollo de temas
especificos. :

¢) Practicas: tendran el objetivo de aplicar los conocimientos adquiridos
en las clases tedricas mediante entrenamiento practico desarrollado en
Planta Piloto y en los laboratorios quimico, microscépico y de ensayos
fisicos-mecanicos y opticos del Programa de Investigacion en Celulosa
y Papel, con excepcion de la clase practica del modulo 2 que se
desarrollara en una imprenta local.

SISTEMA DE
EVALUACION

Para obtener la calidad de alumno regular, el alumno debera:
- alcanzar un 70% de asistencia a clases tedricas;
- asistir al 100% de clases practicas y teorico-practicas;

- aprobar 2 examenes parciales individuales (unidades 1, 2y 3: 1%
parcial; unidad 4 y 5: 2% parcial);

- aprobar € informes grupales de clases practicas y teorico-practicas
(unidad 1: 1; unidad 2: 1; unidad 3: 1; unidad 4: 3).

Se aceptara la ausencia a un trabajo practico como maximo, por causas
justificadas. En ese caso, el TP sera incluido en el examen parcial al
que corresponda el tema.

Cada instancia de evaluacion se calificara entre 0 y 10, debiendo el
alumno reunir el 60% de la misma para su aprobacion, en la primera
fecha de evaluacion o en los recuperatorios. Se podran recuperar:

- 1 evaluacién parcial de 2
-  6Binformes de 6

El examen final integrador de la asignatura para los alumnos regulares
sera escrito.

El alumno gue no cumpla con las condiciones de regularidad se
considerara como libre. Para aprobar la asignatura en calidad de libre,
el alumno deberd aprobar en primera instancia un examen
correspondiente a la parte practica (escrito), condicion excluyente para
rendir la teoria (oral).

BIBLIOGRAFIA GENERAL

Toda la bibliografia citada se encuentra disponibie para consultas in situ
en la biblioteca del PROCYP.

Los materiales de catedra (apuntes y presentaciones) se encuentran
tambien en el aula virtual correspondiente al Departamento de Industria
y Medio Ambiente:

http://www.aulavirtual-exactas.dyndns.org
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BIBLIOGRAFIA POR Médulo 1:

- Biermann C. J., Handbook of pulping and papermaking, second
edition, Academic Press, (1996).

- Smook, G. A;; "Manual para técnicos de pulpa y pape!", Capitulo 1,
TAPPI PRESS, Atlanta, GA., U.S.A., 1990.

- Varios, Papermaking Science and Technology, Book 10:
“Papermaking Part 3: Finishing”, Ed. Finish papers Eng. Ass.—Tappi,
Fapet Oy, Helsinki, 1999.

- Varios, Papermaking Science and Technology, Book 9:
"Papermaking Part 2: Drying", Ed. Finish papers Eng. Ass.~Tappi,
Fapet Oy, Helsinki, 1999.

UNIDAD

Modulo 2:
- Varios, "Printing fundamentals”, Ed. A. Glassman, Ed. TAPPI
PRESS, 1985,

- Varios, “Fabricacion de Papel — Impresion”, TAPPI, 1988.

- Varios, “Groundwood printing papers” ~ Manufacture, Quality &
Quality Control, Printability, Markets and end-use requirements,
CPPA,

- Smook, G.A. "Manual para Técnicos de Pulpa y Papel’, TAPPI
PRESS, Atlanta; GA, 1990.

Pavlik, C.A., Vallejos, M.E., “Impresion”, Apunte, 1999.

Médulo 3:

- Varios, “Secondary Fiber Recycling”, TAPPI PRESS, Atlanta: GA,
1993.

- Varios, "Recycling Paper: From fiber to finished product”, Vol. 1y
Vol. 2, Ed. M.J. Coleman, TAPPI PRESS, 1990.

- Varios, "Celulose e Papel” - Tecnologia de fabicac&o do papel,
Volume Il, Capitulo Vi, Escola SENAI “Theobaido De Nigris”,
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo S.A.,
1988.

- Smook G. A. “Manual para Técnicos de Pulpa y Papel”, Capitulo 14,
TAPPI PRESS, Atlanta; GA, 1990.

- Sanjudn Duefias, R. “Obtencion de Pulpas y Propiedades de las
Fibras para Papel”, Ed. Universidad de Guadalajara, Departamento
de madera, celulosa y papel, México, 1997.

- Pavlik C.A., Vallejos, M.E., “Fundamentos y Quimica del Destintado
por Lavado”. Apunte, 1999,

Mdédulo 4:

- Galgano A., “Los Siete Instrumentos de la Calidad Total”, Ed. Diaz
de Santos, 1995.

- Folgar O.F., “Aseguramiento de Calidad ISO 9000”, Ed. Macchi,
1996.

- Scott, W.E., Abbott, J.C., Trosset, S.T., Properties of Paper; An
Introduction, 2° Ed., TAPPI PRESS, 1995,

- Smook, G. A; "Manual para técnicos de pulpa y papel", Capitulo 11,
TAPPI PRESS, Atlanta, GA., U.S.A. (1990).

- Varios, "Papermaking Science and Technology”’, Book 16, Paper
Physics, TAPP] PRESS, U.S.A. (1999).

- Varios, "Papermaking Science and Technology”, Book 17, Pulp and

o e paper testing, TAPPI PRESS, U.S.A. (1999).
BT Ly, - Gavazzo, G. B.; "Gestion total de la calidad” (2004).
Médulo 5:

- FAO - ONU. Informacion en linea. www.fao.org.
Revista Pulp & Paper Internacional, 1995 en adelante.




