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POSADAS, 19 DIC 2018

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-501:0002132/2018 cuya caratula dice: Causante:
Departamento de Industria y Medio Ambiente. Texto: Programa de la asignatura ANALISIS
EN LA INDUSTRIA DE PULPA'Y PAPEL | de la carrera TUCYP; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Industria y Medio Ambiente eleva
el Programa de la asignatura ANALISIS EN LA INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL | de la
carrera Tecnicatura Universitaria en Celulosa y Papel.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del trémite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 227/18 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura ANALISIS EN LA
INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL | de la carrera Tecnicatura Universitaria en Celulosa vy
Papel”.

Que el tema se pone a consideracion en la VI Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 05 de diciembre de 2018, aprobandose por unanimidad de los consejeros
presentes el despacho N° 227/18 de la comisidn de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2018-2021, el Programa de la asignatura
ANALISIS EN LA INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL | de la carrera Tecnicatura
Universitaria en Celulosa y Papel, el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Senor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.
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Mgter. Maria Celina VEDOYA Dr. Marcelo C,ju o MARINELLI
Secretaria Consejo Digectivo Presideriie g;f) isejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Gencias Exactas
Quimicas y Naturales Quimicas’y Naturales
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de la Resolucién N°.... ... del Honorable Consejo

Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de la Ordenanza N° 001/97.
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IJN;VI‘ZESIBAD MACIONAL DE MISIONES N
ANO 2018-2022
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: Analisis en la Industria de Pulpa y Papel |

CARRERA: Tecnicatura Universitaria en Celulosa y Papel ANO EN QUE SE DICTA: 1™
PLAN DE ESTUDIOS: 2004 CARGA HORARIA: 60 horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 43% PORCENTAJE FORMACION PRACTICAT57%
DEPARTAMENTO: Industria y Medio Ambiente

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Maria Evangelina Vallejos
CARGO Y DEDICACION: Jefe de Trabajos Practicos, Dedicacion Simple

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) Valiejos, Maria E. JTP (Simple)

2) Smorczewski, Marta B. JTP (Semiexclusiva)

3)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° X Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° SI X NO

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios

10

20

30

4°

50

60

Mgter, MARIA CELINA VED 1A Dr. MARCELO Q140 MARINELLE
SECRL ARIA DFL CONSEJO DIRLLTVO PRESIDENTE CONBEJD DIRZCTIVO
FCEQyN - UNaM FCEQy) - UNaM
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PROGRAMA

Asignatura

Anélisis en la Industria de Pulpa y Papel |

| CARRERA

[Tecnicatura Universitaria en Celulosa y Papel [

| Afio del plan

| 2004

i Departamento

l industria y Medio Ambiente l

| Régimen de dictado

| Cuatrimestral

DOCENTES Apellido y Nombres Cargoy Funcion en la Catedra
Dedicacién
Vallejos, Maria E. JTP (Simple) Responsable de la asignatura,
dictado de las clases tedricas.
Smorczewski, Marta B. | JTP (Semiexclusiva) | Responsable del dictado de las
, clases practicas.
CRONOGRAMA: PRIMER CUATRIMESTRE T: 26 h 43%
Distribucién de modalidad de P: 34 h 57%
Dictado Unidad 1: semana 1 TOTAL: | 60h
Unidad 2; semana 2
Unidad 3: semana 3a?7 T clases tedricas
Unidad 4: semana 8y 9 P: clases practicas
Unidad 5: semana 9
Unidad 6; semana 10
Unidad 7: semana 11 a 13
Unidad 8: semana 14 y 15
FUNDAMENTACION La asignatura Andlisis de la industria de Pulpa y Papel |, se fundamenta

en la necesidad de iniciar al alumno en la practica de laboratorio, y en
desarrollar sus destrezas practicas.

Mgter. MARIA CELINA VE. ﬁ
SECRE ARIA DEL CONSEJD DIRETIVO

FCEQyN - UNaM

PLIO MARINELLI

Dr. MARCELO :
PRESIENTE DDMSEJD DIRECTIVO
FOROYN - UNaM
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OBJETIVOS Obietivo general

Capacitar al alumno en las tareas técnicas del trabajo en los laboratorios de
la industria de pulpa y papel.

Objetivos particulares
Se pretende:

- Iniciar a los alumnos en el conocimiento de un laboratorio de pulpa y
papel.

- Capacitar en las operaciones elementales de trabajo de un laboratorio
de pulpa vy papel.

- Adquirir los conocimientos relacionados con el nombre y funcion de los
materiales basicos de un laboratorio quimico de pulpa y papel.

- Resolver problemas reales del laboratorio de una fabrica de pulpa y
papel.

- Obtener los conocimientos basicos de la quimica organica y de la
quimica inorgénica.

- Relacionar la estructura de los compuestos organicos con sus
propiedades fisicas y quimicas.

CONTENIDOS - Nomenclatura y manejo de instrumental del laboratorio, drogas y

MINIMOS materiales. ‘

- Organizacion del laboratorio: administracién de los espacios,
distribucion de los servicios, seguridad en un laboratorio.

- Preparacién y valorizacion de soluciones de uso corriente en un
laboratorio de pulpa y papel.

- Manejo practico de la Tabla periédica.

- Uso y manejo de normas técnicas.

- Solucion de problemas préacticos de laboratorio.

- Elcarbono. Enlace covalente. Nomenclatura de los compuestos
organicos. Relacion estructura-propiedades quimicas.

- Polimeros. Quimica de los polimeros naturales.

MODULOS Unidad 1: Organizacion del laboratorio: administracién de los espacios,

distribucion de los servicios, normas de seguridad. 4 h — M.E. Vallejos (2 h
T), M.B. Smorczewski (2 h P),

¢ Unidad 2: Nomenclatura y manejo de instrumental del laboratorio, drogas y
e materiales. 4 h - M.E. Vallejos (2 h T), M.B. Smorczewski (2 h P).

Unidad 3: Preparacién y valorizacion de soluciones de uso corriente en
laboratorio de pulpa y papel — 20 h - M.E. Vallejos (2 h T), MB.
Smorczewski (18 h P).

Unidad 4: Quimica inorganica. Uso de la Tabla periédica. Nomenclatura y
propiedades. Relacion estructura-propiedades. 6 h - M.E. Vallejos (3h T),
M.B. Smorczewski (3 h P).

Unidad 5: Uso y manejo de normas y técnicas.4 h - B. Smorczewski (4h P).

Unidad 6: Solucion de problemas practicos de laboratorio. 4 h - M.E.
Vallejos (2 h T), M.B. Smorczewski (2 h P).

Unidad 7: Quimica organica. Compuestos organicos. Nomenclatura.
Relacion estructura-propiedades - 12 h - ME. Val ejos (9 h T), MB.
Smorczewski (3 h P).

Unidad 8: Polimeros. Quimica de los polimeros naturales. Polisacaridos.
Estructura y propiedades. Polifenoles. Estructura y propiedades. 6 h - M.E.

Vallejos (6 h T).
) JULIO MARINELLT

j R
PRESIDENTR/CONSEJD DIRECTIVO

FCEQyN - UNal FCEQYN - UNaM
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| | Vallejos (6 h T).
CONTENIDOS POR 1) Organizacién del laboratorio: administracién de los espacios,
UNIDAD distribucion de los servicios, seguridad.

Finalidad del trabajo del laboratorio. Tipos de laboratorios: control de
proceso; de analisis y ensayos; de investigacion y desarrollo.
Organizacion del espacio. Organizacién del grupo de trabajo El método
de trabajo. Seguridad y elementos de seguridad.

2) Nomenclatura y manejo de instrumental del laboratorio
quimico, drogas y materiales.
Nombre de los elementos del equipamiento de vidrio. Nombre de los
, elementos de soporte. Nomenclatura de las operaciones basicas.
‘ _..[ |3 Preparacién y valorizacién de soluciones de uso corriente en
/ DIIDYIE _.. laboratorio de pulpa y papel.

Deﬁmcnones Necesidades de la valoracion. Sustancias patrones y de
referencia. Preparacién y valorizacién de soluciones éacidas, bases y
redox.

4) Quimica inorgénica.

Elementos quimicos. Tabla periédica y su utilidad practica. Reactividad.

Grupos de compuestos. Relacion entre estructura y propiedades.
Nomenclatura.

5) Usoy manejo de normas y técnicas.

Concepto de técnica y normas. Utilidad. Lecturas y compresion de TyN.
Limitaciones de TyN. Implementacién de TyN. Desarrollo de técnicas.

6} Solucién de problemas practicos de laboratorio

Limpieza de material. Reparacion y modificacién del equipamiento.
Errores, reproductibilidad, repetitividad. Refinamiento de técnicas.
Calibracion del material y del instrumental. Otros.

7) Relacion entre la estructura quimica y las propiedades
Generalidades. Diferencias practicas entre los compuestos organicos e
inorganicos. Propiedades de: hidrocarburos;, alcoholes; compuestos
carbonilicos; compuestos carboxilicos; esteres; esteres, compuestos
aromaticos; fenoles.

8} Polimeros. Quimica de los polimeros naturales.

Concepto de polimeros. Propiedades fisicas y quimicas generales de
los polimeros. Polisacaridos: celulosa y hemicelulosas. Estructura vy
propiedades. Polifenoles: lignina. Estructura y propiedades.

ESTRATEGIAS DE Las clases seran:

APRENDIZAJE . )
a) Préacticas: que contendran como objetive el aprestamiento y la

capacidad del alumno en las tareas técnicas de laboratorio,
utilizando las instalaciones del Programa de Investigacion en
Celulosa y Papel.

b) Teéricas: cuyo objetivo sera dar los fundamentos teéricos de
algunas de las actividades realizadas en las clases practicas.

Tedrico - practicas: que tiene motivos de indole operativas se
realizaran en los laboratorios en los casos en que los recursos
disponibles o el tipo de tareas, imposibiliten o hagan innecesario el
uso del equipamiento a los alumnos de manera individual.




UNIVERSIDAD NAGIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

Consejo Directivo
Félix de Azara N° 1.552 - Posadas {Misiones)
B +54 0376- 4435099 Int. 136 FAX 4 425414

2018 “Afio del Centenario
de la Reforma Universitaria”

ANEXO RESOLUCION CDNe 8 7 G‘W 1 8 -

SISTEMA DE Las instancias d luaci 5 igui :
EVALUACION ncias de evaluacion seran las siguientes:
1 parcial para las unidades 1,2, 3y 4,
1 parcial para las unidades 5, 6, 7y 8;
2 informes de trabajos practicos.

Todas las instancias de evaluacion se califican entre 0 y 10, debiendo
el alumno reunir el 60% de la misma para su aprobacion, en la primera
fecha o en los correspondientes recuperatorios.

Lo mismo es valido para todas las instancias de evaluacion,

El promedio final se calculara promediando de manera ponderada
todas las evaluaciones realizadas.

En cada una de los parciales se buscara evaluar los conocimientos
adquiridos por el alumno durante el cursado, mediante la respuesta de
pregunias sobre los contenidos tedricos y practicos dados en clase y la
resolucion de problemas similares a los resueltos en clase. De esta
manera se verificaran los conocimientos de basicos adquiridos por
parte del alumno, necesarios para el trabajo técnico en la industria de
la pulpa y el papel.

REGLAMENTO DE

- Las instancias de evaluacién consiste de dos (2) parciales y la
CATEDRA

presentacion de dos (2) informes de trabajos practicos.

La asignatura es de caracter promocional, debiendo el alumno aprobar
la totalidad de las instancias de evaluacion.

Para obtener la calidad de regular, el alumno debera alcanzar un 80%
de asistencia a los frabajos practicos.

Para la aprobacién de la asignatura en calidad de alumno libre, se
deberan rendir dos instancias. En primer lugar, examen de la parte
practica que incluiré trabajo de mesada y el desarrollo de los practicos.
En segundo lugar, un examen tedrico de las partes correspondientes
de las ocho unidades.

Dr. MARCELO V10 MARINELLI
¢ PRESIDENTE CENSEJD DIRECTIVO
FCEQYN - UNaM FCBQyN - UNaM
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BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

NOTA:

Toda la bibliografia citada se encuentra disponible para consultas in situ en

ia biblioteca del PROCYP.

Unidad 1:

- Textos de la catedra.

- Jiménez, C.M., Gordo, AM.J., Pefia, B.G. (2017). Operaciones basicas de
laboratorio. Ed. Mc Graw-Hill. '

Unidad 2:

- Textos de la catedra.

- Jiménez, C.M., Gordo, AM.J., Pefia, B.G. (2017). Operaciones basicas de
laboratorio. Ed. Mc Graw-Hill. '

Unidad 3:

- Textos de la catedra.

- Guias de Trabajos Practicos.

- Lide, D.R. (1998 —~ 1999). CRC Handbook of Chemistry and Physics 79th
Edition, David R. Lide editor.

- Jiménez, C.M., Gordo, AM.J., Pefia, B.G. (2017). Operaciones basicas de
laboratoric. Ed. Mc Graw-Hill,

Unidad 4:

- Textos de la catedra.

- Lide, D.R. (1998 ~ 1999). CRC Handbook of Chemistry and Physics 79th
Edition, David R. Lide editor.

- Jiménez, C.M., Gordo, AM.J., Pefia, B.G. (2017). Operaciones basicas de
laboratorio. Ed. Mc Graw-Hill.

- West, D.M., James, H.F., Skoog, D A (1996). Fundamentos De Quimica
Analitica (Tomo 1) Editorial: REVERTE.

Unidad 5: ‘

- Textos de la catedra.

- Normas TAPPI (Technical Assaociation of Pulp and Paper Industry) 2000 -
2001,

Unidad 6:

- Textos de la catedra.

- Normas TAPPI 1200 sp00.

Unidad 7: .

- Autor: Boyd, R.N., Morrison, R.T. (1998). Quimica Organica. Morrison y
Boyd Editores, Pearson Educacion. ‘

- Brewster, R.Q., Vanderwerf, C A, MacEwen, W.E. (1979). Curso practico
de quimica organica. Brewster — Vanderwest Eds. Editorial Athambra.

Unidad 8:

- Textos de la catedra.

- 8Smook, G.A. (1990). Manual para Técnicos de Pulpa y Papel, TAPPI
PRESS, Atlanta, USA.

- Sjostrom, E. (1995). Wood Chemistry. Academic Press.

- D'Almeida, M.L.O. (1988). Celulose e Papel: Tecnologia de fabricagao de
pasta celulosica. S&o Paulo: SENAVIPT, v 1. 558p

- Colom Pastor, J.F. (1983). Estudio de la madera para la fabricacion de
pastas. Monografias de materias papeleras. Servicios de publicaciones de
ETSH Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales.

Los materiales de catedra (apuntes y presentaciones) se encuentran también
en el aula virtual correspondiente al Departamento de Industria y Medio
Ambiente:
hitp://www.aulavirtual-exactas. dyndns org/index. php?category=INMAN

N l?

st MARIA CELINA VEDOW, vy
SECAETARIA DFL CONSEJD DIRECTVD R

B0 MARVELLL
INSEJO DIRECTIVO

FCEQyN - UNaM FCEQYN - UNaM
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ANEXO RESOLUCION CD N°

BIBLIOGRAFIA Unidad 1.
COMPLEMENTARIA | - Area, M.C., 2011. Preparaciéon madera. 223 diapositivas. Ultima versién:
http://www aulavirtual-exactas.dyndns.org/PREPMAD/
- Varios, Pulp and Paper Manufacture, Vol. |- Properties of fibrous raw
materials and their preparation for pulping, Ed. TAPPI-CPPA, 1983,
- Varios, "Wood handling applications” en Papermaking Science and
Technology, Book 8A: “Chemical pulping”, Ed. Finish papers Eng. Ass.—
Tappi, Fapet Oy, Helsinki, 1999. ;
Unidad 2:
. gggfz C.E., "Materias primas papeleras”, Texto de catedra, ORICYP,
- Aspectos formales de la Quimica Analitica y Aplicaciones cotidianas.
Eduardo A. Zacarias Abufhele. Laboratorios Inquimel, Santa Rosa 13030.
Santiago de Chile.
\ /. hnidad 3:
- S A/~ _Narios, Pulp and Paper Manufacture, Vol. I: Properties of fibrous raw

\

. .mu\u;\kg) J
FHESIDENTEACORG

Mgter, MARLA CELINA ¥EIX
SECRETARIA DEL CONSEJD DRECTIVO
FCEQyN - UNaM

0 DIRECTIVO

materials and their preparation for pulping, Ed. TAPPI-CPPA, 1083.
Chemical pulping (1999). Finnish Paper Engineers Association and
TAPPI, 6893p. Fapet Oy, Helsinki.

Unidad 4:

Villalba, L. Pulpados quimicos — Apuntes 2006

Villalba, L. Pulpados biolégicos - Apuntes 2006

Villalba, L. Modificaciones en el pulpado quimico — Apuntes 2006
Villalba, L. Procesos quimicos de obtencion de pulpas — Presentaciones
Power Point

Varios, Pulp and Paper Manufacture Vol. 4: Sulfite, Science and
Technology, Ed. TAPPI-CPPA, 1994.

Varios, Pulp and Paper Manufacture Vol. 5: "Alkaline Pulping”, Ed.
TAPPI-CPPA, 1994,

Unidades 3,4y 5:

Brescia, M., Pellegrini, S. (1877). Quimica capitulo 12. Edit
Interamericana, México, D.F.

hitp/imwww fisicanet.com. Seccidén General de Quimica.

Gilbert, A. (1980). Quimica Analltica Cuantitativa, Editorial Harla, México,
DE.

Curtman, J. (1860). Analisis Quimico Cualitativo. Manuel Marin y Cia.
Editores, Barcelona, Espafia.

Sosa, G.G. Indicadores de pH. Quimica Analitica |. Facultad de Quimica.
UNAM. México.

Rodrigo, A A., Quispe, M.M., Ramirez Pari, S., Estofanero Rojas, E.S.,
Mamani, D. Tipos de indjcadores. Portugal.

http://Awww. monografias. com/trabajos 105/indicadores-quimica-
analitica/indicadores-quimica-analitica. shimi#tixzz4j TXps7Tq
www.sparknotes.com/chemistry/solutions/intro/
www.fem.unc.edu.ar/nivelador/programa-mod Hi. Him

www fiobera.unam.edu.ar/Materias/Quimica/Quimica_Clase_8 ppt
www.eneayudas.Cl/Soluc.htm

www.mdp.edu. arfexactas/instituto/soluciones. pdf
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