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posapas, ¢ B otf 2013
VISTO: Ei Expte. N° 1.028-Q"/13 Cuya carétuia dice: "Departamanto Industria y Medio
Ambiente. Programa Industria de Pulpa y Papei I"; y
CONSIDERANDO:

QUE ‘el Departamento Industria y Medio Ambiente presenta ante la Secretaria Académica
8l Programa de la asignatura Industria de Pulpa y Papel | de la Carrera Tecnicatura Universitaria en
Celulosa y Papel, (Fojas 14a17).

QUE ta Comisién de Asunios Académicos en su Despacho N® 152/13 dice Io siguiente:
“Considerando que se realizaron las modificaciones solicitas a folio 10, incorporadas v presentadas en
un juego de programa desde fojas 13 & 17 se sugiere aprobar el programa Industria Puipa y Papel 1,
(Fojas 20).

QUE en ia VI Sesidn Ordmaraa del Consejo Directivo, realizada el 18 de aet:embre del cle.

aho, se toma conoclmaenta de o actuado
POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FAGULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUEBLVE:
ARTiCMLG 1% APROBAR el programa de la asignaturé INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL 1 de la
t‘:arrera Tecnicatura Universitaria en Celulosa y Papel, &l que se incorpora como anexc de la
presente resolumcn Su validez abarca un periodo de cuatro ahos a partir del ano 2013,
ARTICULO 29 REGE&TRAR Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplide. ARCHIVAR.
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PRQGRAMA DE iN@USTREA DE PULPA ¥ PAPELE _

CARRERA: TECNEGATURA UNIVERS!TARIA EN CELULOSA ¥ PAPEL
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PROFESOR TITULAR!Respcnsabla de Ea As:gnatura MAR!A GR!ST’!NA AREA

CARGC) Y DED}OACIQN PROFESOR ASOGEADG EXCLUSWA

EG&U!PQ E:)E GATEDRA S T CARGO Y DEDICACION

L) Marla Cristina Area © . 1 Prof. Ascciado Exclusiva

<) Ferfiando E. Felissia —o 1 Prof. Adiunto Exclusiva

3) . Laura Lidia Villaba -~ : ' A Prof. Adjunto Exclusiva

4)  Carlos E. Nifez - . L JTR Exclusiva
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- |CARRERA hesm ICATURA umv&mmnm EN CELQLQSA Y PAPEL
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[ Departamento | INDUSTRIA Y MED!O AMB!EMTE

gRE@tMEN DE mcmno S Ry ._ - - - Cuafnmestral
&pe}iiida y Ncsmbres - -Carga ¥ Dedmamon ‘?unmén_.ﬁn ia Catedra _
N : Responsable de la asignatura -
A.rea,_Maria Qnstma _ E;ﬁﬁi;mdo | Dictado de las clases %eéncas de ias
_ o I : umdadea‘!ys '
e TR Dictado de las clases teérscm»
DOGEME{% Nufiez, Caries Edyardo Exclusiva“ o practicas de las unidades 2'v 4.3
Mot taies i | PTOR Adiunto T [ Dictade de las clases tedricas de Ja
| Villaba, Laura Lidia © | Exclusiva : " unidad 4 . _
e - Prof. Adiunto " | Dictado de los Trabz&jos Préchcos
Fehss_:a,_ Fernando E, Exciusiva’ R umdadesz 3y4 s -_
CRONOGRAMA T T SEGUNDG C}UATRI_MEST_RE"_ R QISTRIBUGION
Distribucion de modalidad | - - . SRR IR CARGA HORARIA
de Dictado Unidad 1: sermianas 123 - N _
: ; : : Unidad 2: semanas 3a7 -~ - S Teorias 57 175%
ibnidad 3:semana 7y 8 - AR TBah 25%
(Unidad 4réemanas Safd 0 TQTAL 8iﬂ'h :
FUNDAMENTACION La asagnatura industrsa de Pulpa y Fapel | se fumfamenta enla neces;dad
' . de iniciar. al alumno en el conocimiento de la problematica general de Ia
industria de pulpa y papel, la calidad y mane;o de 1as matenas prlmas y
los pmceses quimicos de pulpado '

tog. Euselia €. VALDET
Secrefaria ﬁerma%a Birootive

Facuttad de Clonelas Eracias,
Qu;mlcas ¥ l%ammles UNasM
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Que el alumno plieda reconocer los aspeétqs generaiés_'de_la industria de pulpa y papel,
las materias primas y los fundamentos y tecnologlas de los procesos quimicos de
pulpado. S _ : R

1o para Gue sea capaz de
o aspecios generalés de.

eigh .la_;f:?ab-r_ic_a'éfiéh:de.'pulpas_ y papeles, las materias
primas, el mercado de estos productos y los aspecios ambientales involucrados en

- lafabricacién . . _ S : . '
- ldentificar los recursos utilizades como materias primas, su estructura v quimica, y

. las reacciones que se producen durante el pulpado. :

- Conoser los subprocesos de |a preparacion de la madera para el pulpade y su
importancia para el mismo. ' -

CONTENIDOS | introduccion a la industria de la pulpa v el papel. Aspectos generales. Esquema integral
IEDE de la industria de puipa v papel. Mercado, produccion y consumo, Materigs primas
fibrosas utitizadas en la fabricacién de papel. Prevencion y control de ia contaminacion
en la-industria de puipa v papel. Estudio de las materias primas fibrosas. Ahatomia de la
madera. Complémento curricular de quimica. Composicién gulmica de Ja madera. _
Recursos no madereros. Transformaciones de la madera durante el pulpado quimico.
Preparacion de la madera para el pulpado. Operaciones en la plantacion. Bl drea de
| preparacion madera. Pulpadog quimicos. Principios del pulpado quirice. Pulpado a la
soda. Pulpado kraft, Pulpades con sulfito. Procescs emergentes,

C{UNIDADES ) Introduccion 4 la industria de Ia Pulpa v ef Papel - 16h - Marfa Cristing Area (16h T)
R 2) Estudio de las Materias Primas - 24h - Carlos E. Nafez (18 T, 6h F) _

3} Preparacién de fa madera para ef pulpado - 8h - Marfa Cristing Area (4h T) Fernando

E. Felissia (4h I?) S - : R R -

4) Pulpados quimicos -32h - Laura L. Villaba, Carlos Nafiez {20h T} Fernando Felissia

(zhp)y S . '

CONTENIDDS
POR UNIDAD

1 mfffas{ﬁccéén’ gia if_z'dustria' te la pirlpa v el papel
1.1. Aspectos generales. Definiciones 'y nomenclatura de la madera, pulpa v papet.
Operaciones industriales. Fabrica de pulpa. Pulpa 'y pulpado. Tipos de pulpa. Tipos )
principaies, calidades v usos de papeles'y cartones. Clasificacion, historia v proyeccion.
| 1.2 Esquema integral de ia industria de puipa v papel. Las custro dreas productivas e
industriales: forestal, fabricacién de pulpa, fabricacion de papel, conversion. Empresas | |

integradas. Tendencias.

1.3. Mercado, prodiiccion v consumo Forestaciones. Produccién 'y consuma mundial, |

e o -.wﬂﬁ“@Eﬁ» © | Prodiiceion y consumo en Argentina. Mercado de fibras secundarias.

et O M e A earia s e b B RS - VIR
i%%;.‘.r% \aw\ifféfimg - | 14, Materias primas fibrosas utiiizadas en ia fabricacion de papel. Requisitos. Fibras
Fasul af@%‘gﬁa\éaowﬁ‘*‘ | madereras y no madereras. Recursos forestales naturales & implantados. Zonas

Quirt . . |geograficas. o _ _ _ _

' 1.5. Prevencion y control de la contaminacion en fa industria de pulpa y papel. Concepto
de sosfenibifidad. Certificacion forestal. Fabricacién sostenible. Coricepto de prevencion
y contral Intedrados de la contaminacion. Pautas MTDs de reduccion y mitigacién de

efluentes: Consumo sostenible. Reciclado de! papel. ©.

2)_-53_#&#50' de las rmaterias primas fibrosas S :

2.1 Anatormia de la madera, Taxonomia, Macroestructura. Defectos de la madera. -
Microsstructura. Morfologia de elementos celulares. Ultraestiuctura de la pared celular,
ae . | Relacion entre moriologia y propiedades de los produictos elaborados. ' :
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2.2 Complemento curricular de qwm:oa (’;‘zwmlc:a crg;&nma 3 lrxorgémca espac’f‘f‘ca '

Funciones quimicas. Nomenchtura quimica industrial. Sinonimia de sustancias y
soSucrones Leyes de la solubilidad. Propaedades de polimeros naturales.

2.3 Compos:csén quimica de la madera. F’olimeros Celulosa. Hemicelulosas, ngmna
Sustancias no estricturales, Extractivos. Susianmas morgémcas Topoqu‘imma dela
pared celular. Modelos estfucturales.

2.4 f?ecursos no maderems Degcnpcaén y utshdad Bagazo Morfoaogia y compossscson :
quimica.-

2.5 Transformacfanes de fa madera duran!e & puipado qmm;oo Objetwos dei pulpado

quimico. Tipos de procesos, Deshgmf caclén Otras reacmene& Cinética de Eas
reacclanes de deshgmfcacsén

3) Preparatrmn de .'a madera para ef pu!paca‘a ;
131 Opemcfones en la p!aniao:én Opera n mianyal y mecamzacﬂa

a2 Etdrodde prephracion madera laya.de madeta. Calidad de la madera.
. ‘Oparacaones de praparac:én madera: descortezado, chipeado, tamizade, e
aimacenamiente y manejr:x de: chips Controt de caiidad de chips,

'3 3 Preparac:cﬁn de bagazo de caﬁa de aztcar. Besmeciulado a!macenam;ento

2 ﬁuipadas guimicos

4.1 Principios def pulpado quimma lmpm‘tam:a del ilpo y caisdad de madera,
Rendimiento, ‘Pulpadm y calidad de pulpas. *

4.2 Pulpado a Ja soda. Part] cuiandades del proceso Ap icaciones: bagam de caﬂa
' pa;as de cereales. Tecnologias,

4.3 Puipado kraft Descripeion genem! y caracteristscas del proceso Compes!csén del

licor. Nomenclatura. Reacciones. Variables asociadas con le madera, Varigbles

asociadas con'la coccion. !mpregnacuﬁn dé chips. Ciclo de cogcidn: temperatura _ :
tiempo, factor H. Influencia de las variables sobre el rendlmlento y ias pmpzec}ades de '

“las pulpas. Caraaﬁerfstlcas de las pulpas kraft. _

Tipos de tecnologia. Procesos discantinups y conimuos &qulpos .

- {Recuperacidn de licores kraft. [:’Esquema de recuperac:lén ﬁqulpos Compogmmn de

Hicores: Evaporacaén combustion del licor hegro. Reacciones enla caldera. Preparacion
“del ticor verde: clarificacion caustaflcaclén C:Iaruf" camén del ficar biehczo Lavado de

barros. Morme de cal.

Recuperacion de wizproductos Gas:ﬁcac;én del hf;or negro Oﬁros usos, Recuperam@n SO

de trementina y tall oll. Citros subproductas AR g

Modificaciones al proceso kraft: Process isotérmico. D@slsqn:f cacscfm extendrda F’roceso

- |'superbatch. Usa de aditivos. Biopulpado. Otros..

4.4 Puipados gon su!fn‘o El licor de coceion. y. las cuatro basa& Namencfams’a ¥y
"definicionss. Etapas de :mpregnac;én y de elevacion de t@mperatum Reacmones
Calidad de la’ puipa al suiflto Especses de macier y pmp:e&ades

4.5 Procesos emergemes \Lﬂ
; 4
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GENERAL

APRENDIZAJE
o S a}  Tedricas: iendran &l abjetma de hnndar al alumno {;onacimtentos basicos de cada
tema con un enfoque sntagral dal conten cis;) del programa.
. b)'-_'.Teém . ra’acﬁcas' ca!a ulos: brmdarén a'los alumnos capam‘iacrén meduante &
o trabajm r;onjunta de pmﬁamr y a%umnes en el desarraﬁa de temas especificos.
a) P{é@tscas tendrén &l objetwc de aphcar fos conac;mientcas adqu:redos en las clases
10 tedricas médiante entrenamiento. practico desarroliade en los taboratorios quimico,
- de microscopia y xiloteca, de ensayoes fisicos-mecanicos v opticos, y en la planta
' liom del Programa de lnveatsgaczén en Ceiu]osa y Papei
: SiS‘TEM;ﬁZ\;"DE s Para abtener 13 cahdazj c:ke aiumno reguiar ei aﬁumna deberé& cumphs’ cnn tadas ios
EVALUACION - [requisitos é instancias de évaluacion, que se detailan a‘continuacion:
Lo S T0% de asistencia @ clases tedricas
|- 100% de.asistencia a los Trabajos Practicos
- 3 examenes parciales personales
-3 mforme:a de trabajos practucos grupales
Cada examen parc ial tendré 1 {un) recuperatono
l.os aiumms podran ausentarse Como méx;mo ¥ por calsas ;u‘.ﬂif icadas, a un trabajo
pré{mco En ese ¢aso, dlcho T seré :nclmdo &n su examen ﬁna!
"Fucias ias mstancaas de evaluacion se calif caré entre s} y 10, deb!encic al alumno
reunir. el 60% de las mismas para su. aprobacién. En el caso de las evaluacicnes
parciales, esto es valido en fa primera fecha o en el recuperatorio. Para la nota ﬂna
5 ponderarén todos fos t pcs de evaluaczén mencionados. -
Bt examen fznal mtegrador de la asugnatura serd escrito.
Para apmbar la a31gnaiura en calldad da “Ili:xre" ias alumnos deberén aprobar dosg’
instancias! una correspondiente a los trabajos practicos {escrifa), v otra & las teorias .
(orai), en forma sucesiva. La aprobacién de 1a instancia da frabajos précticos es
exeiuyente para rendir la evaiuamén cmrmspondiente a los contenldas teéncos
BIBLIOGRAFIA Iy Blermann c.J Hanrjbook of pulpmg and papﬁ:rmakmg, semné @dmon
Academic Press 1966,

- Sixta, Herbert, Editor, Handbook of Pulp. WILEY~VCH Verlag GmbH &Co.
;KiﬁaA Weinheim. ISBN: 3-527- 30099-3. 2006.

- Smock, G. A "Manuai para técnicos de pulpaypape!" Gap tu[o‘i TAPPI
- PRESE, Aflanta, GA., U.S.A., 1980,

- Scoft, W. E., Abbott, JC. Trossst ST, Prc}pemes cf Paper An Intmcﬁuc’uon 2°
- Ed,, TAF’F‘-”% FRESS 1995 '

NOTA

Toda ia bibhograﬂa citada se encuenira dispenlbie pam comuitas insituenla
biblioteca det PROCYP. -

Los materialés de catedra (apuntes y preaentaclonas) sa encuentr&n tambzén enel .
aula virtual cofrespondiente al Departament de Industria y Medic Ambiente:

Engg Eu%bi& C. VAR.,EBE—IK
Secretarla Cansalo Dlssctive
Facultad de Clericlas Bxastas,
Qurmtcas y Natura!ea Unial
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Umn’ad 1
- Area, MC F’mparaccén madera 223 dlaposmvas Ultirna versaén 2011
hitp:/fwww. aulavirtual-exactas. dyndns: orglPREPMAD! - .
< Varios, Pulp and Paper Manufacture, Vol J: Properties of fi brous raw matenals and
- their preparation for pulping, Ed: TAPRPI-CPPA, 1983,
- Varlos, "Wood handling applications” en F’ap&rmakmg Sclence and Tsaahno!ogy.

Bock A “‘Chemi cal puiplng Ed Fmish papers Eﬂg Ass Jt“:appn Fapet Oy.
Helsmka 1‘399 .

Umdad 2 . ' '
- Nifiez C. £, “Materlas prlmas; papeieras" Texto de cétedra OI-“QIGYP 200‘1

Umdac‘i 3 ' ' '
Area, M.C: Preparac::én madera 223 daapasmvas Ultima versnﬁn 2(3(}8
http:harwiw. aulathuahexactas dyndhs,org/PREPMAD/ - ' ;
= Varios, Pulp and Paper Manufacture, Vol. |; Properties of fi brous raw matenals and T
. their preparation for pulping, Ed. TAPPI-CPPA, 1983, .
- Varios, “Wood handiing applications” en ?’apermakmg Scnenc& and Te{:hnology,

Book 8A: “Chemical pulpmg" Ed. F‘”mash papers E’Eng Ass-?i“appl Fape‘t Oy,
He!smkl 1999,

Un:dad4 - : o
- Follets técrico de Celuiosa Argen%ma Féhraca Pto. Pnray, sifecha de edicsf)n

- Vilialba, L. Pulpados quimicos ~ - Apuntes 2006 .
- Villalba, L. Puipadas bm!égacos Apuntes: 20138
- Villalba, L. Modifi icaciones en el pulpado quimlco Apuries 2006 '
< Vikalba, L, Procesos qmmrcos de obt&ﬁcsén de pu!pas - Presenﬁacmnea F’awer
- Point

- Varios, Pulp and Paper Manufacture Vo! 4 Sulﬁe Scuence and Technology Ed
L TAPPICPPA, 1994, .

- Varios, Fjulp and Paper Manufacture Voi 5 "Aﬁkahne F’uip;ng" Ed TAF’PFGF’PA; :
: 1994 : .
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B mE e ViSTQ &l programa presentado por eifla me@smﬁa MAREA CRIST%NA AREA 3 @ 8 E" 8
Cdela Asrgnamra INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL | '
- cmrras;soncilente a i Carrera TEGNEGATURA UNWER&TAREA EN CELULQSA ¥ PAPEL

'-_aste Conseja Depar‘tamentai APRUE@A al presente Programa que consta de 6.
de B LD

d Por al CONSEJO DEPARTAMENTAL
Fsrma ¥ Aclaracion

SR CERTIF!CO Ta apmb
que mrresponde al Perioda : 1 cia la Asignaéura iNE}USTR!A DE PULPA Y PAP&L. P
de la Carrera TECNECATURA UNIVERS!TAREA EN GELULOSA Y PAPEL

o Aprobac:én ratificada por el chc:rabie Consejo Cureatwo en Resaiumén CD N® 505[ B rjél 03?%
de. %efﬁrhe wbre ge 2013 |

STEntsese Se extlende la presente alos @Q? dias del mes de 06’%0%'\ @W\ﬂﬁm de . ‘3"{”} T
FAGULTAD DE CEENCEAS EXACTAS QU[MiCAS Y NATURALES
Secrataria Académica -
Firma y Sello -

' iasf '

ing. Eusebla C. VALDEL
Secrefaria Conselo Dlrective - -
- Faeultad de Glentias Bxactas,
© Quimicas ¥ Matwralos « Uitald -







