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POSADAS, 14 JUN 2019

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0002133/2018, referente al Programa de la

asignatura Analisis en la Industria de Pulpa y Papel |l de la carrera Tecnicatura Universitaria
en Celulosa y Papel; y

CONSIDERANDO:

Que la Directora del Departamento Industria y Medio Ambiente eleva el Programa de
la asignatura Andlisis en la Industria de Pulpa y Papel |l de la carrera Tecnicatura
Universitaria en Celulosa y Papel.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 065/19 en el que
expresa lo siguiente. “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura ANALISIS EN
LA INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL Ii de la CARRERA TUCyP”.

Que el tema se pone a consideracién en la l112 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 13 de mayo de 2019, aprobandose por unanimidad de los consejeros
presentes el despacho N° 065/19 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2018-2021, el Programa de la asignatura
ANALISIS EN LA INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL Il de la carrera Tecnicatura
Universitaria en Celulosa y Papel, el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucién.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 28 4 - 1 g
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el (4
Mgter. Maria Celina VI

Facultad de Ciencids Exactas,
Quimicas v Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de la Resolucién N°
FCEQyN de conformidad al Art. 1% inciso "c" de la Ordenanza N° 001/87.

e Clencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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Periodo 2018-2021

PROGRAMA DE: ANALISIS EN LA INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL Ii

CARRERA: TECNICATURA UNIVERSITARIA EN CELULOSA Y PAPEL  ANO EN QUE SE DICTA: 4er
PLAN DE ESTUDIOS: 2003 CARGA HORARIA: 60h

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 25% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 75%
DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: FERNANDO ESTEBAN FELISSIA
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO EXCLUSIVA

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Felissia, Fernando E,

2) Smorczewski, Marta B.

Profesor adjunto exclusiva (simple)
JTP Semiexclusiva (simple)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE EVALUA-

CION
Cuatrimestre 1° Promecional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X sl X NO

Atencion: Marcar segiin corresponda con una “x”

Anual

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular

Unica carrera

Estudios
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DOCENTES Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion Funcién en la Catedra

Felissia, Fernando Profesor adjunto exclusiva Responsable asignatura

Dictado de la teorfa

Responsable trabajos practi-
cos

Smorczewski, Marta B. Auxiliar de 1ra Semiexclusiva | Dictado de la teoria

Dictado de trabajos practicos

CRONOGRAMA:

PRIMER CUATRIMESTRE T: 25%
Unidad 1: semanas 1y 2 P 75%
Unidad 2: semanas 3y 4 TOTAL: 100%
Unidad 3: semana 5
Unidad 4: semana 6
Unidad &: semanas 7a 9
Unidad 6: semanas 10y 11
Unidad 7: semana 12
Unidad 8: semanas 13 y 14
Unidad 9. semana 15

T. clases tedricas
P: clases practicas

&

FUNDAMENTACION

La asignatura Analisis en la Industria de Pulpa y Papel Il se fundamenta en la ne-
cesidad de iniciar al alumno en el control de calidad de insumos y productos de la
industria de pulpa y papel.

OBJETIVOS

Miter, MARTA CELINA Vi YA
SECHL Ak DEL CONSEJU BiRcERVD
FCEQYN - UNaM

MO MARINELLE

OBJETIVO GENERAL
Se plantean como objetivos que:

v El alumno se forme en el conocimiento de los analisis que se realizan en las

distintas areas de una planta de pulpa y papel.

¥ El alumno se adiestre en las técnicas de analisis y de control, basicas y mas
habituales de cada area de una fabrica de pulpa y papel.

OBJETIVOS PARTICULARES

Se pretende que el alumno desarrolle habilidades en:
- el uso de procedimientos normalizados,

- el control de calidad de insumos,

- el control calidad de licores iniciales y finales de procesos de coccion y blan-
queo,

- la caracterizacion de pulpas,
- la caracterizacion de aguas de procesos y efluentes.
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ANEXO RESOLUCION CD N°

CONTENIDOS

Analisis e instrumentos utilizados en los si
de puipa y papel:

Preparacion madera.

Materias primas no fibrosas e insumos de procesos.
Digestion y blanqueo.

Aguas.

Efluentes.

Papeleria.

guientes sectores de una planta

CONTENIDOS POR
UNIDAD

1 - Utilizacién de procedimientos normalizados

Interpretacién y uso de normas Tappi. Calibracién de material volumétrico.

Preparacion y estandarizacién de soluciones utilizadas en un laboratorio de
celulosa y papel.

2 — Control de calidad de insumos

Control de calidad de NaOH, NazCOs, H2S04, H20s, Ca(OH)z, NaxS0s, NaCl.
Caracterizacién de combustibles.

3 — Caracterizacion de licores de coccién y de blangqueo

Caracterizacion de licores iniciales y residuales de los procesos de pulpado
Kraft y NSSC, Caracterizacion de licores de blanqueo.

4 - Caracterizacion de pulpas quimicas

Determinacion de N° de kappa y viscosidad de pulpas quimicas blanqueadas
y sin blanguear. »

5 — Laboratorio de pulpas

Equipamiento de un laboratorio de pulpas. Etapas de preparacion de una
suspension de pulpa. Propiedades de una suspensién: consistencia, drenabi-
lidad. Clasificacion de fibras por longitud. Curva de refino.

Preparacion de hojas de laboratorio para ensayos fisicomecanicos.
6 — Propiedades fisicomecanicas de pulpas

Determinacion de gramaje, densidad, y resistencias a la traccion, reventa-
miento y desgarro de hojas de laboratorio.

7 — Caracterizaciéon quimica de maderas

Determinacion de contenido de extractivos en solventes organicos y agua.
Determinacion del contenido de cenizas. Determinacion del contenido de lig-
nina y de carbohidratos estructurales.

8 — Caracterizacion de aguas de procesos y agua de calderas

Aguas de procesos: determinacién de pH, turbiedad, alcalinidad, cloruros,
dureza, calcio, magnesio, sdlidos totales y solidos disueltos totales.

Agua de calderas: determinacion de conductividad, alcalinidad, dureza, cal-
cio, magnesio, silice, fosfatos, oxigeno disuelto, hidrazina.

9 — Caracterizacion de efluentes de procesos

Determinacion de: DBO, DQO, oxigeno disuelto, color, solidos totales, soli-
dos disueitos fotales.
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ESTRATEGIAS DE Las clases seran:
APRENDIZAJE
a) Teoricas: cuyo objetivo sera dar los fundamentos teéricos de algunas de las
actividades realizadas en las clases practicas.
b) Préacticas: que tendran como objetivo el aprestamiento y la capacitacion del
alumno en las tareas técnicas de laboratorio, utilizando las instalaciones del
Departamento de Industria y Medio Ambiente. En los casos en que los re-
cursos disponibles o el tipo de tareas, imposibiliten o hagan innecesario el
uso del equipamiento a los alumnos de manera individual los practicos se-
ran demostrativos.
SISTEMA DE EVA- Los alumnos seran evaluados mediante:
LUACION 1. Evaluaciones parciales: 70%
2. Informes de trabajos practicos: 30%
REGLAMENTO DE Para obtener la calidad de regular, el alumno debera alcanzar un 80% de asis-
CATEDRA

tencia a las clases tedrico-practicas.

La asignatura es de caracter promocional, debiendo el alumno aprobar la totali-
dad de las instancias de evaluacion.

Todas las instancias de evaluacion se calificaran entre 0 y 10, debiendo el
alumno reunir el 60% de la misma para su aprobacion, en la prlmera fecha o en
los correspondientes recuperatorios.

El promedio final se calculara ponderando todas las evaluaciones realizadas.

Los alumnos libre rendiran una primera instancia practica en laboratorio y luego
de aprobada, una instancia tebrica.

BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

Normas Tappi.
Textos de la catedra.
Guias de Trabajos Practicos.

NOTA:
Toda la bibliografia citada se encuentra disponible para consultas in situ en la

| biblioteca del PROCYP.

Los materiales de catedra (apuntes y guias) se encuentran también en el aula
virtual correspondiente al Departamento de Industria y Medio Ambiente:
hitp://www . aulavirtual-
exactas.dyndns.org/claroline/course/index.php?cid=ANALINDPYP2
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BIBLIOGRAFIA
POR UNIDAD

P
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SECREIMRIS DEL CONSEID DIHLCIVG
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Dr. st JURD MARINELLL
PRESIDENTE CONSELIO DIRECTIVD
FOEOYN ‘ MNald

Unidad 1:

Smook, G. A, "Manual para técnicos de pulpa y papel”, TAPP! PRESS, Atlanta,
GA., U8 A, 1980

Unidad 2:

Harris, Daniel C.; “Andlisis quimico cuantitativo”, Editorial Reverté, Barcelona,
Espafia, 2007.

Normas CPPA (Canadian Pulp and Paper Association).

Unidad 3:

Escola SENAI e Centro Técnico de Celulose e Papel de Telémaco Borba, Apun-
te: Quimica Analitica Aplicada, Unidad 3: Métodos de Analisis, SENAI, Brasil.

Unidad 4:

Centro de Investigaciones en Celulosa y Papel, Métodos de analisis empleados
en la industria papelera, Universidad Industriat de Santander, Bucaramanga, Co-
lombia (1878).

Unidad 5:

Centro de Investigaciones en Celulosa y Papel;, Métodos de analisis empleados

en la industria papelera, Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Co-
lombia (1978).

Libro 17: Pulp and Paper Testing, Serie: Papermaking Science and Technology
(1999).

Unidad 6:

Centro de Investigaciones en Celulosa y Papel, Métodos de analisis empleados

en la industria papelera, Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Co-
lombia (1978).

Gullichsen, J., Paulapuro, H.; Pulp and Paper Testing (Libro 17), Serie: Pa-
permaking Science and Technology (1999).

Unidad 7:

Métodos analiticos estandares para biomasa (Standard Biomass Analytical Met-
hods, del National Renewable Energy Laboratory, NREL).

Unidad 8:

Escola SENAI e Centro Técnico de Celulose e Papel de Telémaco Borba; Apun-
te: Quimica Analitica Aplicada, Unidad 3. Métodos de Analisis, SENAI, Brasil.

Unidad 9

Métodos Normalizados para el analisis de agues potables y residuals (“Standard
Methods” For the Examination of Water and Wastewater), 17a. Edicion; APHA,
AWWA, WPCF; Edicién en espafiol: Ediciones Diaz de Santos, S.A., Madrid,
Espaiia (1992).
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————— VISTO, el programa presentado por el/la Profesor/a Fernando E. Felissia
de la Asignatura: Analisis en la industria de pulpa y papel Il
correspondiente a la Carrera: Tecnicatura Universitaria en Celulosa y Papel

y habiendo evaluado los siguientes items:

ltem considerado Observaciones
Plan de estudio, afo que se dicta,
porcentaje de préctica y teoria.
Equipo de catedra d
Fundamentacion

Objetivos

Contenidos minimos y por unidad
Estrategias de aprendizaje

Sistema de evaluacion A
Reglamento de catedra
Bibliografia
Reglamentacion de consulta, para evaluacion de cada ltem: Reglamente de Ensefianza, Resolucién de
aprobacién del plan de estudios vigente, Criterios de acreditacién de la CONEAU

/
Este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta de AL

xgﬁw{( !

Ura. GRACIELA B, GAVAZZO

DIRECTORA

Fojas, a los 20 dias del mes de mayo /})2018

Por el CONSEJO DEP ART AMENTAL
Firma y Aclaracion

————— CERTIFICO, la aprobacién del presente Progra Mé?rgado por el
Consejo Departamental que corresponde al Perlodozﬁ .de la Asignatura
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