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\ : ] . : ’ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MiS! ONES
ﬁ[“ T ' _ Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Namrales

POSADAS, 1 4 SUN 28@?

VISTO: __EL_ Expte. N° 660-'Q"-07 cuya cardtula dice: ‘Departamento Industria y Medio
Ambiente s/Programas y reglamentos”; y
CONSIDERANDO:

GHIE el Director. dei Departamento industrla y Medio Ambiente expresa que los Programas v
_ Regiamenﬁos de ese departamento que sufrieron modificaciones corresponden a las siguientes
asignaturas: Gestidn del Ambiente y de la Calidad industrial (iQ), Introduccion a la Ingenieria
Ambiental (Orientacion Ingenieria Amblentai) industria de pulpa v papel | (TECYP) Industria de pulpa
y papel It (TECYP), Industria de pulpa y papel Hl (TECYP), Gestion- dei Ambiente (TECYP) Puipa v

- Papel} (1Q), Pulpa y Papél I (iQ) Puipa y Papel M {1Q);

QUE los ngramas y Reglamentos del Departamentc !ndustrla y Medao Ambiente que no

sufrieron modafscacsones corresponden a Ias a&gnaturas Proyecto Industr:ai (IQ) Servicios

*Industriales (IQ) Tecnologm para el Medio Amb:ente y la Salud {Origntacion Ingenieria Ambiental),
Cologuio de pulpa y papel | (TECYP), Analisis en Ea mdustna pulpa y papel Il (TECYP), Coloquio de
puipa y Papel Hi (TECYP) Coiaqure de pulpa ¥ papel 0 (TECYP), Organizacion empresarial y
relaciones laborales (TECYP):

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su despacho N° 053/07 dice o siguiente: "Se
sugiere aprobar los programas y reglamentos correspondaentes al Departamento Industria y Medio
Ambiente”; ' '

QUE enla IIda Sesidon Ordinaria del afio 200? del Honorable Conse;o Directivo realizada el 30
de mayo de 2007 se aprueba por unanimidad e} despache de la Comision:

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
 RESUELVE:

ARTICULO 1% APROBAR para los afios 2007-2008 los Programas v Reglamentos de las

Asignaturas del DEPARTAMENTO INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE, a saber:
GESTION DEL AMBIENTE Y DE LA CALIDAD INDUSTRIAL (10}
, d;g, INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL (Orientacién ingenieria Ambiental)
* INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL | (TECYP)

+ INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL I (TECYP)
= INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL Il {TECYP)
SESTION DEL AMBIENTE (TECYP)
Wi A o TULPAY PAPEL | (EQ)

GO D‘“ﬁu:w PULPA Y PAPEL Il (1Q)
e \g‘“‘”» PULPA Y PAPEL il (IQ),

WG p ¥
c\lQ | \C\i- e

los cuales pasan a formar parte de la presente resolucion como Anexo |,

157-07
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ARTICULO 2% RATIFICAR para los afios 2007- 2008 %os Proyramas y Reglamentos de las
asignaturas del DEPARTAMENTO INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE a saber:
= PROYECTO INDUSTRIAL (1Q).(Aprobado por Resolucion CD N° 162/043,
= - SERVICIOS INDUSTRIALES (IQ), (Aprobado por Resolucion CD 'N° 162/04),
#  TECNOLOGIA PARA EL MEDIO AMBIENTE Y LA  SALUD. {Orrentaclon lngenlena Ambientai),
~ {(Aprobado por Resolucion CD N° 182/04), :
. *  COLOQUIO DE PULPA Y PAPEL H{TECYP), (Aprobado por Resolucion CD N° 184/04),
® ANAL!SIS EN LA INDUSTR!A PULPA Y PAPEL | (TECYP) (Aprobado por Resolucion CD N®184/04),
® ANAL!SIS EN LA INDUSTRIA PULPA Y PAPEL il (TECYP) (Aprobado por Resoiucaon CD N° 288/04),
* COLOGUIO DE PULPA Y PAPEL 1| (TECYP) (Aprobacio por Resmlucnon CD N® 138/05},
. COLOQUiO DE PULPA Y PAPEL Il (TECYP} (Aprobado por Resolucmn cb N® 238/05),

s ORGANIZACION, LEGISLAC!ON v RELACIONES LABORALES (TECYP) (Aprobado por Resolucion
© CDNe238/05),

ARTICULO 30 REGISTRAR. N
RESOLUCION CD N® | |
evp

ificar al Sefor Decano Cemumcar Cump ido. ARCHWAR

7

Secretaréa Consejo Diregtivo Presidente/ Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, e . Facultgd geCiencias Exactas,
Quimicas v Naturales & &8 v Naturales _




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facdotad de Cigneciss Exactas Ooimicas y Naturales
: Consejo Directive
I Folex e Azma BE ) SR - Posatas (Misiones)

i o i} _ _ WIFAX 03752- 447717

J———

Asagnatura

'CARRERA | TECNICATURA UNIVERSITARIA EN CELULOSAYPAPEL |

| :Dépanamamo : HNDUSTRIA v MﬁDfQAMg;ENTE 5 S o e e

. Cuatrimestral " T

DQCENTES

| Apeihdﬁ y Nombres

Area Marla Cnsﬂ

Nunez Carios Eiduanm
| Villabs, Laura Liia

E__(;argo y Dedicacion

~ Funcidn en la Catedra

"Prof. Adiunto
Exclusiva

T i
Exclusiva
CAux, 1P Exclusiva
:-"'\yrp AL

Responsable de la asigriatura

1 Dictado de ias unidades 1y 3

 Dictado de tas unidades 2 y 5
[ Dictado de la unidad 4

-~ Dictade de los Trabajos

et F_ef’."?‘_‘-"‘.d‘?’g ~Bxusiva | Praclicos. unidades 2, 3 y 4

‘"'i:ﬁ'ciiﬁ OGRAMA
| Distribucion de modalidad |
| de Dictado

SEGUNDQ CUATRIMESTRE ' IDISTRIBUGION

 CARGA HORARIA
; Uﬂ ﬁ@ﬁij i

 Unidad 2:
Unidad 3:
o Unigad 4.
- Unidad 5

semanas tal
semanads 4 a8
semana @
semangs 10 a 14
semana 14

i60h
50h
80h

T
25%

Teorias.

‘TF*
;TOTAL:

[La asignatura industria de Puipa y Papel | se fundamenia en la necesidad
de niciar al alumno en ef conocimiento de ia problematica general de la| .
industna de pulpa y papel, la calidad y manejo de Eas materias primas, y
los procesos quimicos de pulpado.

Fumommmc:am |
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CBJETIVOS - Obi@tiw general
Se asplra a que el alumng:

v Se sn?roduzca enla problematica de ia pulpa y el papei

v Se forme en el conocimiento de ios recursos utlEszados COMo matenas primas,
madeferas y no madereras :

v Adqu era ios c;onoeptoss basicos de transferens»a de energia ma% y cant:dad de|
movirmiento y el manejo tecnsc*o de los sectores :

Plania de preparamon madera :

Pianta de pulpado quimico.

CONTENIDOS -1 mtrbduccién a ta industria de pulp'a y papel
v Materias pnmas fibrosas. Ti pos Anatomla y qui mzca de jos rec:ursos fibrosos. -

v mgreso de madera a fabrca Pianta de preparacton madera Desc:npmon
Operaciones prmc;pales :

« . Planta de pulpado qu:mlco Procesos zﬁe pu!pados Operac&ones varlables
: Propuedades de ias pulpas, . .

UNIDADES ) Jntmduccron ala mdusma de fa Puipa y el P’apel (15]1 i5h T)
' 2) Estudio de las Materias Primas (22h: 18 T; 4h P).

3 Preparacmn dela madera para el pulpado (8h: 4h T; 4hP)

4) Pulpados quimicos (32h: 20h T; 12h F’}

18} Otros procesos de pulpado {3h: 3h T)

CONTENIDOS 1} Intreduccion a la industria de ia puipa ¥ e! pape-‘ .
POR UNIDAD 1.1 Aspectos generales. Definiciones y nomenciatura de la madera, puipa y papel

. : Operaciones industriales. Fébrica de pui pa Puipa y pulpado Ts;ms de puipa
Clasificacion, historia ¥ proyeceion.

1 1.2 Esquema Integral de ta industria de pulpa Y. papel Las cuatro. éreas pmductwas e
industrisles: Fmestal De %a puipa Dei papei De convers:on Empresas mtegradas
Tendenmas o .
1.3 Introduccmn alos r'netodos de fabrlcacuén de purpas Pulpas mecanicas, - _
quimimecanicas, sermiguimicas, quimicas, Procesos v caracteristicas, Tendencaas
 Comparacién entre propiedades y aplicaciones de las pulpas. :

1.4 Introduccion a la fabricacion de papel. Principios. Preparacion de |a pasta
Maquina de papel. Formacion de Ja hoja. Tratamientos posteriores. T:pos principales,
calidades y usos de pape!es y cartones, Reciclado del papel.

2 Estudm de las Matenas Primas ' s .

2.1 Geografla papelera, Recursos forestales naturaies e lmplantados TipOS de -
materias primas. F1bras madereras ¥ no madereras. Probiematlca industrial dei
bagazo.- . .

2.2, Materias primas y medio amblente Teﬁdenmas consefvac:omstas y desarwlm
sustentable. Utilizacion de desechos. Reciclado. Modificacién de costumbres sociales.
2.3 Anatomla de la madera. Taxonomia. Macroestructura: Defectos de Ja madera.
Microestructura, Morfologia de elementos celutares. Ultraestruétura de la paved celular.
Relacion enfre morfologia y propiedades de los pmductos ‘elaborados.

2.4 Complemento curricular de quimica. Quimica organica e inorganica espemfrca
Funciones guimicas. Nomenclatura guimica industrial. Sinonimia de sustancias y

fod
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soluciones. Leyes de la solubilidad. Propiedades de polimeros naturales. _ o
2.5 Composicién quimica de la madera. Polimeros. Celulosa, Hemicelulosas. Lignina. .
Sustancias no estructurales. Extractivos. Sustancias inorganicas. Topoguimica de la
pared celular. Modelos estructurales. S

2.6 Recursos no madereras. Descripcion y uttidad. Bagazo. Morfologia y compasicion
guimica. oLl ' -
3} Preparacion de fa madera para ef puipado

3.1 Generalidades de preparacion madera. Operaciones en Ja plantacion’ manial Yy
mecanizada. . S R o ol

3.2 La planta de preparacion madera. Playa de madera. Calidad de la madera.

3.3 Operaciones de preparacion madera; descortezado, chipeado, tamizado,
almacenamiento y manejo dé chips. Control de calidad de chips,

4} Pulpados quimicos o ' : .

4.1 Transformaciones de la madera durante el pulpado gquimico. Chbjetivos del pulpado
quimico. Tipos de procesos. Deslignificacion. Cinética de las reacciones de
deslignificacion. Sacarificacion. Principios del pulpado quimico. Importancia del tipo y
calidad de madera Rendimiento. Pulpado v calidad de puipas.

4.2 Proceso kraft. Descripcion general y caracteristicas del proceso. Composicion del
licor. Nomenclatura. Reacciones. Variables asociadas con la madera. Variables
asociadas con fa coccidn. Impregnacion de chips. Ciclo de coocién: temperatura,

o tiempo;, factor H. Influencia de las variabies sobre el rendimiento v las propiedades de

las pulpas. Caracteristicas de las pulpas kiaft. Modificaciones al proceso kraft,
Aditives. B AR :
4.3 Pulpado al sulfito La coccion al sulfito. I ficer de coccién v las cuatro bases.
Nomenciatura y definiciones. Etapas de impregnacion y de elevacion de températura.
Generalidades de las reacciones de pulpade. Reacciones. Calidad de ia puipa al _
sulfito. Pulpado al sulfito alcalino con antraquinona. Tecnologia del pulpado 8 suifito.
Especies de madera y propiedades. Freparacion del licor al sulfito. _ ' :
4.4 Produccitn de pulpas celuldsicas a partir de bagazo de cafia de azucar. Etapas
mvolucradas. Desmedulado y almacenamiento. Pulpado guimico alcatino. Pulpado
semiguimico. Pulpado de alto rendimiento. Procesos batch ¥ coninuos, -

5) Otros procesos de pulpado o
5.1, Procesos histdricos v procesos poco utilizadas. _
5.2 Procesos en desarrollo. Pulpados organosolv. Biopulpado.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases seran de caracter:

a) Tedncas' tendran el objetivo de brindar al alumno conocimientos basicos de cada
terna con un enfogue integral del contenido dei programa.

b) Teérico-practicas v coloquios: brindaran a los alumnos capacitacion mediante e
- trabajo conjunto de profescr y alumnos en el desarrolio de temas espedificos,

a)  Practicas: tendran el objetivo de aplicar ios conocimientos adquiridos en ias clases
tedricas mediante entrenamiento practico desarfollado en los iaboratorios ‘quimico,
- de microscopla y xiloteca, y en la planta piloto del Programa de Investigacion en
- Celulosa y Papel. ' N o :
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SISTEMA DE .
EVALUACION

Para obtener la c:alldad de alumno reguiar el alumno debera cumphr con tedos los
requisitos e instancias de evaluacién, aque se deta Ian a contmuaemn

- 70% de asistencia a clases tedricas :

- 100% de asistencia a los Trabajos Practscos

- 3 examenes parciales personales -

- 3 informes de trabajos, prachcos grupaies

Cada examen pama! tendra 1 (un) recuperatorao

Lc}s alumnos podran ausentarse COMG maxima y por causas jusuficadas 8 un trabajo
practico. En ese caso, dicho TP sera incluido en 'su examen final.

Todas las instancias de evaluacion se calsf‘cara entre 0y 10, debiendo el alumno |-
reunir el 60% de las miismas para-su aprobacién, En el caso de las evaluaciones |

- | parciales, esto es valido en la primera fecha o en el recuperatorio. Para la nota final

ge ponderaran todos los tipos de evaluaclom mencconados

'EI examen final mtegrador de !a aagna%ura sera escnto

Para aprobar la asngnatura en salidad de “Etbre” Ios alumnos deberan aprobar dos
instancias: una correspondiente a los trabajos practicos {escrita), y otra & las teorias
{oral}, en forma sucesiva. La aprobacion de [a instancia de trabajos p{actscos es
e—xcluyente para rendir la @valuacmn carraspcnd ente a ios coniemdos teoncos

BIBLIOGRAFIA

GENERAL

NOTA:” S

.T(}da la b b ografia miada se encuentra dzs;mmbia para consuitas in sntu en la
.bxblloteca del PROCYP

Los matenales de cétedra (apuntes y praseﬂtac:lones) se encuentran tamblen en el
atila virtual correspondleente al Departamento de Industrla y Medlc Amblente

http Horwen. au!avartuai exactas dyndns orglmdex php?category ENMAN '
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BIBLIOGRAFIA - | Unidad 1. . ' :
POR UNIDAD |- Area, M.C., ‘lntroduccxon a !a fabracacsoﬂ de pulpa ¥ papei" Texto de catedra
' - - ORICYP, 2000. :
-~ . Area, M.C, "Introduca on ala fabr cacion de pu pa y pape! Preseniacione&z Powe{
- Point, 2006

: C Smook, GUA, “Manual pa{a técnicos de ;:aulpa y papel' Lapatuo 1, TAPF’I F’RESS

Atlanta, GA., USA 1990

:Blermann C.Jd, Handbook of pulpmg and papermakmg secend edltlon Academic
- Press, 1996 '

Casey, J. P. (edﬁor) ‘Pulp anc% F’aper Chem:stry ar\d chemmaiteohnoiogy” 3° ed

Vol 1, Interscience Publishers, New York, U.S.A. 1980,

. Sm’i‘r W E., Abbott, JC., Trosset, 8.7., Properties of Paper. An Introductlon 2°
-'Ed TAPPY PR&SS %995 _

Unidad 2

~Nuflez C E . "Matenas pnmas papeleras“ Texto de catedra ORICYP, 2001,

Umdad 3:

- Area, MG, Preparauom madera”, Presentaciones Power Paint, 2004

Smook, G. A “Manuai para téehcos de pulpa y papel”, Capituio 1, TAPPI PRESS
Atlanta; GA., USA 1990, .

Biermann C. J., Handbeok of pulpmg and papermakmg second edltloﬂ Academsc

" Press, 1896,

Varios, Pulp and Paper Manufacture, Vol |: Propemes of f|broUs raw rnatenais and
their preparation for pulping, Ed. TAPPI-CPPA, 1883, '

Varios, "Wood handling applications” en Papermaking Science and Technology,
Book 6A “Chemical pulpmg Ed. Finish papers Eng. Ass. MTappl Fap@t Oy

Helsi nkl 1999,

Umd’ad 4:

Villalba, L. Pulpados quimicos — Apuntes 2006 .

Viltalba, L. Pulpados bioldgicos - Apuntes 20086

Villalba, L. Modificaciones en el pulpado quimico —~ Apuntes 2006

Villalba, L. Procesos guimicos de ob’ten{:lon de puipas - ?resentacnones Power
Point

Varios, Pulp and Paper Manufacture \foe 4 Suifite, Science and Techne%ogy, Ed.
TAPPI-CPPA, 1884 '

Varios, Pulp and Paper Manufacture Vol. 5. "Alkaline Pulping”, Ed. TAPPIMCPPA
1554

Biermann, C. Essentials of pulping and papermaking. Academic Press 1993.
Folleto técnico de Celulosa Argentina Fabrica Pto. Piray, sifecha de edicion.

Unidad 5:

“Varios, Advances in puépmg technolagy Captulo 1% C):ganoso!v pu!pmg Eid
Smanger-Verlag 1897 .

Nufiez, C E., “Pulpados con solventes organlcos Texto guia de la asagnatura
ORICYP, 4999 .
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R ViSTG el programa preqemado por ei/la Profesoe!a MARiA CRIST!NA AREA
de ia Asngﬂatura INDUSTRIA DE PULPA Y PAPEL |

' correspondae:nie ala C arrera’ TECNICATURA UNI VERS “E'ARiA EN CELEJLOSA Y
PAPEL .

" aste Comejo Depaﬂamemai APRUEBA o1 }Dfea@'ﬂie qumma Cgue consta de .
Fojas, a los . ?5 dlasdei mes de /’}Wi%v de> W“}

- Fifma y Acfaracaon
ChAL oS & J@*M

e (ﬁERTIF%CG la aprobacion (j@z DS ;m Prou ssm.af_ 'crjim”gado por el Cmsé}d Dépaﬂamemal gue
: corresponde a! F’enoda <0GT/2008 de g ms{;mtuscz o - o
| ,;;srm PULRA N PRPEL 3T

de la Carrera TEes . UM’L\J Q&r&ﬁwgﬁ \/5 éf)ii&()t::"L

Aorobacmn ratfﬂrada por e Honora )ie Consejo Di e{‘two an Resolucmrz CD NJ jg%}” “del | 54’{ de -

de.. ?ﬁQ“% -

Se extiende a ;}resem@ alos AQ dias del imes de . L de . @@@E} -
FACULTAD DE C[ENCIAS EXACTAS QUJM!QAS Y NATUF?ALES
Secrei’ana Academ:ea
E_ o . Firma y Selio

iags/




