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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0000117/2025, referente al Programa de la asignatura
“Comunicacion y Redes I” de la carrera Profesorado Universitario en Computacion; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Informatica se eleva el Programa de la asignatura

“Comunicacion y Redes |” de la carrera Profesorado Universitario en Computacién; el que cuenta con
el visto bueno del Departamento de Informatica.

QUE, la Secretaria Académica Adjunta toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable
Consejo Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 072/25 en el que expresa: “Se
sugiere APROBAR el Programa de la asignatura Comunicacion y Redes | de la carrera Profesorado
Universitario en Computacién (PUC) Plan 2015".

QUE, el tema se pone a consideracion en la 2 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 17 de marzo de 2025, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 072/25 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Comunicacién y
Redes I” de la carrera Profesorado Universitario en Computacion (Plan 2015), el que se incorpora
como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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VISTO: se deja expresa constancia que en fa fecha se tomé conocimiento de fa Resolucion N°........... del Honorable Consejo Directivo de la

FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.
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2024-2027
PROGRAMA DE: COMUNICACION y REDES |
CARRERA: Profesorado Universitario en Computaclidn
ANO EN QUE SE DICTA  3er. Afio
PLAN DE ESTUDIOS 2015 (RCS 001/15) CARGA HORARIA 75 horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA 40% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 60%
DEPARTAMENTO: Informatica
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Ing. Rubén Luis Maria CASTANO
@ | CARGO Y DEDICACION: Adjunto Exclusiva
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Ing. Rubén Luis Maria CASTANO Profesor Regular Adjunto Exclusiva (afecta una simple)
2)
3)
4)
5)
\\\
@ |REGIMEN DE DICTADO , REGIMEN DE EVALUACION
¢ =
~ | Anual 7 |Cuatrimestre 1° X Promocional
Cuatrimestral & : -' Cuatrimestre 2° ~ Si NO X
Atencién: Marcar segan corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacion Curricular Carreras en que se dicta Ao del Plan de Estudios
1° Comunicacién y Redes | Analista en Sistemas de Computacion 2010
2° Comunicacién y Redes | Licenciatura/eQ Sistemas de Informaciéon 2013
- A il
L&%M |
Msc. GLADYS GRAQIELA GARRIDO ) ek
SEERETARIA CONSEJO DIRECTIVO %aessré\fr\:ﬁ? /éOLr:,;EJ{?JAD::?EC fv?
Faculted de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas.
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturates
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CRONOGRAMA
Distribucion de
Modalidad de Dictado

Semana 01:
Semana 02:
Semana 03:
Semana 04:
Semana 05:
Semana 06:
Semana 07:
Semana 08:
Semana 09:
Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:

Semana 14:

UNIDAD |
UNIDAD |
UNIDAD il
UNIDAD il
UNIDAD 1HI
UNIDAD v
UNIDAD V
UNIDAD Vi
UNIDAD VI
UNIDAD VI
UNIDAD Vil
UNIDAD Vi
UNIDAD iX
UNIDAD IX

Semana 15: Revision — Final.

FUNDAMENTACION

Los sistemas de comunicaciones de datos son fundamentales para las organizaciones actuales,
caracterizados por su rapida expansién y complejidad. Un profesor universitario en computacion
necesita un conocimiento profundo de estos sistemas para ensefiar eficazmente cémo disefiar,
implementar y gestionar estas infraestructuras esenciales. Mantenerse actualizado con los avances
tecnolégicos es crucial para ofrecer una educacion relevante y promover la innovacién. Ademas,
una comprensién detallada de la comunicacién de datos enriquece la formacion de los estudiantes,
permitiéndoles desarroliar habilidades criticas y preparandolos para desaflos profesionales futuros.

OBJETIVOS

Proporcionar sélidos conocimientos sobre las posibilidades de comunicaciones de datos, sus
aspectos tedricos y practicos, las facilidades tecnolégicas disponibles, la administracién de los
recursos involucrados, ias principales arquitecturas y el modelo de referencia para interconexion de
sistemas abiertos (OSI) propuesto como estandar por la 1SO.

Familiarizar al alumno con elementos conceptuales del marco teérico referencial del disefio y de la
administracién de las redes de datos que le faciliten la comprension de la gestién de las mismas,
desde distintos puntos de vista (la organizacién, los equipos, los medios de transmision, los
protocolos de transmision e integridad).

CONTENIDOS

Introduccién a la comunicacion y redes. Introduccion al modelo OSI. Equipos de comunicacion.
Medios de comunicacion. Tipos de comunicacién. Errores. Elementos de la Teoria de la
informacién. Canales de comunicacion. Codificacion de la informacién. Disefio y arquitectura de
redes. Técnicas de transmision. Introduccién a las redes locales de comunicacion. Arquitectura de
redes. Conceptos. Topologia. Interfaces. Administracion de tréficos. Encaminamiento.

MODULOS

- /A il
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Msc. GLADYS GRAQIELA GARRIDG Ora, SANDRA LILIANA GRENON
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturaies Quimicas y Naturales
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CONTENIDOS UNIDAD I: Introduccién a las comunicaciones de datos y redes.

POR UNIDAD Modelos de Comunicaciones: Modeio OS| y TCP/IP. Comunicaciones de datos. Redes de transmision
de datos. Equipos de Comunicacion. Introduccién a las redes de comunicacion Extendidas (WAN),

Locales (LAN) y Metropolitanas (MAN). Disefio y arquitectura de redes. Conceptos. Topologias.
Interfaces.

UNIDAD li: Teoria de la Informacién.

Teorfa de la informacién y codificacion. Coédigos: Cantidad de informacién. Entropia. Entropia
condicionada. Cantidad de informacién entre dos variables. Limite de Nyquist. Limite de Shannon.

Consecuencias de los limites. Tipos de errores. Deteccién de errores. Introducciéon a codigos. Codigos
detectores de errores. Distancia Hamming y decodificacién por distancia minima. Cédigos perfectos.
Codigos lineales. Matrices generatrices y matrices de control - cédigos correctores. Codigo de
Hamming. Cédigo de Golay. Cédigo de Reed-Muller.

UNIDAD Iil: Transmisién de datos.

Sefiales y espectros; Introduccion. Terminologia usada en transmisiéon de datos. Frecuencia, espectro y
ancho de banda. Desarrollo en serie de Fourier para sefiales periodicas. Transformada de Fourier para
sefiales no periddicas. Densidad de potencia espectral y ancho de banda. Transmision de sefales —
Fenémenos. Ganancia y pérdida de una sefial. Ruido eléctrico. Técnicas de trasmision. Transmision de
datos analégicos y digitales. Atenuacion, distorsién de retardo y ruido. Canales de comunicacion.
Capacidad del canal: Nyquist y Shannon. Energia de la sefial.

UNIDAD IV: Medios de transmision.

Medios de Transmision guiados. Par trenzado, coaxial y fibra 6ptica. Transmision inalambrica, antenas,
microondas terrestres y satelitales. Radio frecuencia. Propagaci6n inalémbrica. Trayectoria visual.

UNIDAD V: Codificacién de datos.

Datos digitales, sefiales digitales. No retorno a cero, binario multinivel, bifase, velocidad de modulacion,
técnicas de aleatorizacion. Datos digitales — sefiales analogicas: modulaciones y prestaciones.

UNIDAD VI: Comunicacién de datos digitales.

. Tipos de Comunicacion. Transmisién asincronica y sincrona. Errores deteccién y correccion.
Configuracién de linea: topologia, full diplex y half duplex. Interfaces: v24/E1A-232. Interfaz fisica de
RDSI. Estadndares RS-232, V35, X21, RS449 y otros. Médems, tipos de modulacién. Generalidades.
Multiplexacién: Divisién de tiempo, division de frecuencia, divisién de tiempo sincrona y estadisticas.
TDM, SONET/SDH. Cable ~ Médem. ADSL. XDSL PDH - SDH.

UNIDAD Vii: Protocolos de control del enlace de datos.

Servicios proporcionados a la capa de red. Estructura. Control de flujo. Deteccién y control de errores.
Protocoles elementales “stop and wait". Uso de ventanas. Protocolo HDLC y LAP-B.

UNIDAD Vill: Conmutacién de circuitos y paquetes.

Relacién entre conmutacién de circuitos y conmutacion de paquetes. Sefializacion, arquitectura y
principios. Protocolo X.25. Retransmision de tramas, ATM. Frame — Relay. |

UNIDAD IX: Encaminamiento y congestién de redes.

Algoritmos dg m imo coste de Dikstra y Bellmanj" ord. Encaminamiento (ruteo) en redes.
Administracion R rafico. Control de congestiéon de trfﬁ Gestién de Tréafico. Qos. RSV.
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Msc. GLADYS GRACIELA GARRIDO Dra. SANDRA LILFANA GRENGCN
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Como Estrategias de Aprendizaje se utilizaran las siguientes:

¢ Clases Magistrales.

Con utilizacién de pizarra y presentaciones multimediales para exponer los conceptos teéricos de
forma estructurada, facilitando una comprensién profunda y activa de los contenidos.

¢ Resolucién Grupal de Casos Practicos.

Los estudiantes trabajardn en grupo para aplicar los conocimientos teéricos en la resolucion de
problemas précticos de comunicaciones de datos, promoviendo habilidades de colaboracion y
resolucion de problemas.

¢ Discusidn Critica de Soluciones.

Se fomentaran discusiones sobre las soluciones propuestas a los casos practicos, desarrotiando el
juicio critico y la capacidad de evaluacion de los estudiantes, esencial para su formacién
profesional.

. s Précticas Supervisadas en Laboratorio.

Practicas de disefio de bases de datos: Se realizaran sesiones practicas en laboratorio donde los
estudiantes usaran herramientas matematicas y de simulacién para la representaciéon de sefales y
introduccién a célculos de radioenlaces.

s Buasqueda Auténoma de Material Complementario.

Animaremos a ios estudiantes a explorar y analizar recursos en linea para estar al dia con las
innovaciones y tendencias en el campo de las comunicaciones de datos,

* Desarrolio de Proyectos Basados en Casos Reales y Publicacién de Trabajos.
La realizacion de proyectos que aborden desafios reales y la publicacion de estos trabajos en
plataformas colaborativas (Aula Virtual / Google Drive) ayudard a los estudiantes a desarrollar
competencias técnicas y colaborativas, preparandolos para el &mbito profesional.
Estas estrategias, que integran lecciones teéricas con una amplia gama de actividades practicas y
colaborativas, estan disefiadas para preparar a los estudiantes para los desafios profesionales y
académicos en el campo de las comunicaciones de datos.

SISTEMA DE El sistema de evaluacion que se utilizara en la asignatura incluird diversas metodologias para asegurar
EVALUACION una comprension integral de los contenidos:

. ¢ Evaluacion en Proceso.

Se evaluaran los trabajos practicos presentados por los estudiantes y la asimilacion de conceptos
aplicados en la resolucion de estos trabajos durante las interacciones grupales. Ademas, las puestas en
v comiin y discusiones grupales en clase facilitaran el enriquecimiento mutuo entre los grupos, permitiendo
( evaluar también las habilidades de comunicacién y colaboracion.

o Evaluaciones Parciales.
Se realizarén evaluaciones parciales para evaluar tanto los conceptos tedricos como los practicos, con el
objetivo de determinar el grado de avance e integracién de los conceptos de manera individual. Estas
evaluaciones ayudaran a asegurar que los estudiantes hayan internalizado tanto el conocimiento
fundamental como su aplicacion.

« Evaluaciones de Opcién Muitiple.

Al final de cada unidad, se administraran evaluaciones de opcién multiple a través de la plataforma de

Aula Virtual. Estas pruebas se enfocardn en los aspectos tedricos cubiertos en cada unidad,

proporcionando una forma efectiva y eficiente de medir la retencién de conacimientos tedricos de manera

individual. Esta mlidad también permitira realizar seguimiento continuo del progreso de cada
/£

estudiante a lo igrgodel curso. [/
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REGLAMENTO DE
CATEDRA

LUACIONES PARCIALES Y RECUPERATORIOS

Se prevén dos (2) evaluaciones parciales practicas y un (1) recuperatorio.
Se prevé una evaluacion tedrica por unidad con su recuperatorio.

TRABAJOS PRACTICOS Y OTROS QUE SE EXIJAN (actividades grupales)
¢ Gufa de Trabajos Practicos publicada por la catedra.

+ Guia de Laboratorio publicada por la catedra.
* Trabajo de Investigacion.

CONDICIONES DE REG cio E PROMOCION DE PRACTICAS Y/O ASIGNATURA

CONDICIONES DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA
o La asignatura no es promocional.

CONDICIONES DE REGULARIZACION
e Agistencia a clases 75%.

* Aprobaciéon de las dos Evaluaciones Parciales con 60% de los contenidos aprobados como
minimo.

Aprobacién de los Trabajos Practicos a presentar con 70 % como minimo (cada TP).
Aprobacion de los Laboratorios a presentar con 70 % como minimo (cada Laboratorio).
Presentacion, exposicion y aprobacion del Trabajo de Investigacién con el 70% como minimo.
Aprobacién de las Evaluaciones Teéricas con 70% como minimo (cada una).

PROCEDIMIENTOS DE EXAMENES FINALES

PARA ESTUDIANTES REGULARES

La céatedra prevé la instancia de Examen Final Regular (en los turnos programados por la Institucion)
de caracter teérico / préctico, oral / escrito en aula.

PARA ESTUDIANTES LIBRES

La catedra prevé la instancia de Examen Final Libre (en los turnos programados por la Institucion) de
caracter tedrico-practico, oral / escrito en aula.

BIBLIOGRAFIA
GENERAL

e« STALLINGS, W.: “Comunicaciones y Redes de Computadores”. Séptima Edicién, Espafia,
Pearson Educacion, 2004, ISBN 84-205-4110-9.

o« TANENBAUM, A. S.: Redes de Computadoras”. Cuarta Edicién, México, Pearson Educacién,
2003, ISBN 970-260-162-2.

e ABRAMSON, N.: “Teoria_de la Informacion y Codificacién”. Sexta Edicién, Espafia, Paraninfo,
1986, ISBN 84-283-0232-4.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

o FOROUZAN, BEHROUZ A., ‘Data communications and networking”, Quinta Edicion, The
McGraw-Hill, 2013, ISBN 978-0-07-337622-6.

o COMER, D. E.: “Redes Giobales de informacién con Internet y TCP/IP. Principios, basicos,
protocolos y arquitectura”. Tercera Edicién, USA, Prentice Hall, 1996, ISBN 968-880-541-6.

e COMER, D. E.: ‘Interconectividad de Redes con TCP/IP Vol. lI: Disefio e Implementacion”.
Tercera Edicién, USA, Prentice Hall International, 2000, ISBN 970-26-0000-6.

o STALLINGS,

: ‘Redes e Internet de Alta Velogifiad Rendimiento alidad de Servicio”.

Segunda Edicién &SA, Prentice Hall International/20{Ja, 1ISBN84-205-3921-X.
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