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POSADAS, ( 8 NOV 2018

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0001318/2018 cuya caratula dice: Causante:

Departamento de Genética. Texto: Programa de la asignatura Genética de la carrera
Profesorado Universitario en Biologia; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Genética eleva el Programa de la
asignatura Genética de la carrera Profesorado Universitario en Biologia.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 152/18 en el que

expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura GENETICA de la
carrera Profesorado Universitario en Biologia”.

Que el tema se pone a consideracion en la VI? Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 08 de octubre de 2018, aprobandose por unanimidad de los consejeros
presentes el despacho N° 152/18 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2018-2021, el Programa de la asignatura
GENETICA de la carrera Profesorado Universitario en Biologia, el que se incorpora como
Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.
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Mgter. Maria Celinagéﬁgﬁ\ - Dr. Maigelo 10 io MAB!NELLI
Secretaria Consejo Difectivo Presidepte (Eisejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de v,‘ ncias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimigasy Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de la Resolucion N°........ del Honorable Consejo
Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c¢” de la Ordenanza N° 001/97.

Dr. Luis © BRUMOVSKY
Decano
acultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISTONES
FACULYAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS ¥ MATURALES

PROGRAMA DE: GENETICA

DEPARTAMENTO: DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

CARRERA: PROFESORADOC UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA, ANO EN QUE SE DICTA TERCER ARO
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) 2015___CARGA HORARIA (1) €0

PORCENTAJE FORMACION TEORICA_50_PORCENTAJE FORMACION PRACTICA_S0_

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Dr. JULIO RUBEN DAVINA
CARGO Y DEDICACION: PROF. ADJUNTO SIMPLE_

Periodo 2018 I

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION
1) DR. DAVINA JULIO RUBEN PROF. ADJUNTO SIMPLE
2) DR. CERUTTI JUAN CARLOS JTP EXCLUSIVO

3) PhD GIMENEZ MABEL DIONISIA

AUXILIAR DE 1RA. SIMPLE

4) Dra. MARIA DE LOS ANGELES KOLMAN

JTP EXCLUSIVA INTERINA

5)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN I?E
EVALUACION

Anual Promacional

Cuatrimestral Cuatrimestre 2° X 81 X NO| ]

Atencion: Marcar seqgin corresponda con una

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carreras en que se dicta Afio del Plan de
Curricular Estudios

10

29

30

Mgter. MARIA CELINA VEDIYVA
SECRETARIA DEL CONSEJU DRLTIVO
FCEQyN - UNaM
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CRONOGRAMA DE ACTEVIDADES DE GENETICA o
SEMANA MODALIDAD TEMAS
1 Teoria Clase Inaugural - Mitosis y Meiosis
Cologquio Problemas de Mitosis v Meiosis
Prictico Mitosis
Practico Mitosis
1 ‘ Teoria Mendel: 1°y 2° Jey
Cologuio Problemas 1° y 2° leyes de Mendel
il Teoria Determinacién Sexual y Herencia Ligada al
Sexo
Coloquio Problemas de Imteraccion Gémica y Sernes
Alélicas
Practico Meiosis Vegetal
Practico Meiosis Vegetal
v Teoria Interaccion Génica y Series Alélicas
Cologuio Problemas de Interaccién Génica y Series
Aléhicas
Practico Meiosis Animal
Practico Metosis Animal
A/ Teoria Ligamiento v Recombinacion
Examen PRIMER PARCIAL TEORICO-PRACTICO
Practico Meiosis Anmimal
Practico Meiosis Animal
Vi Examen Problemas de Ligamiento y Recombinacion
Practico Expenencias Tres Puntos
Practico Expenencias Tres Puntos
Vil Examen Microorganismos, Conjugacion y
Transduccion
Cologuio Problemas Ligamiento v Recombinacion en
Hongos
Practico Cromosomas Politénicos
Practico Cromosomas Politénicos
VIl Teoria Experimentos ADN y Material Genético
Cologuio Problemas Microorganismos, Conjugacion y
Transduccion
Practico Cariotipo Animal v Vegetal
Practico Cariotipo Animal v Vegetal
X Teoria Mutaciones Numéricas v Estructurales
Coloquio Problemas de Experimentos ADN y Material
Genético
Préctico Continuacién de Experiencias Tres Puntos
Practico Continuacion de Experiencias Tres Puntos

i St Wt v}‘,
\/igter MARIA CELINAZVE
SECAETARIA DEL CONSESD DIRECTIVO
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X Examen SE(?UNDO PARCIAL TEORICO-
. PRACTICO
Coloquio Problemas de Mutaciones Numéricas vy
Estructurales
Practico Continuacién de Experiencias Tres Puntos
Practico Continuacién de Experiencias Tres Puntos
X1 Teorico-Coloquio Genética Cuantitativa
Practico Continuacién de Expenencias Tres Puntos
Practico Continuacién de Experiencias Tres Puntos
X1 Examen RECUPERATORIOS ler y 2do PARCIAL
Practico Expenencias Tres Puntos: Informe Final
Practico Experiencias Tres Puntos: Informe Final
X1 Examen PARCIAL INTEGRATORIO
2D0O CUATRIMESTRE
FUNDAMENTACION(4) La asignatura Genética es central en la curricula de la carrera de
Profesorado Universitario de Biologia porque introduce a los
estudiantes que ya cursaron materias basicas como Biologia
celular, Quimica biologica, Bioestadistica y Biologia humana. Al
universo de la genética clasica y moderna, que le servira como
base para el desarrollo durante toda su carrera.
OBJETIVOS (5) Brindar un panorama general de todas las dreas de la genética

actual incluyendo su desarrollo histbrico, su evolucién metodolégica,
sus aspectos basicos vy aplicados v su impacto sobre todas las areas de
la Biologia v las actividades humanas. Pretender que los alumnos

= / | aprendan los principios fundamentales que regulan: La transmision de
R A los_genes en procariotas v eucariotas. La teoria cromosomica de la
Mater, MARIA CELIN®VEDOYA herencia. ‘El funcionamiento v fisiologia del matenial ggpético. Los
SECRETARIA DEL CUNSEJD DIRECTIVO mecanismos de intercambio senético v I nieria Genética,
b PEROYN T U N
CONTENIDOS MINIMOS (6) | Historia de Ia Genética, definicion, métodos, objetivos. Base
molecular de la Herencia: ADN como material genético,
estructura y topologia de los 4cidos nucleicos. Los
cromosomas vehiculos de la herencia. Genética de
microorganismos. La genética de los organismos superiores.
Ligamiento y recombinacion en eucariontes. Genética del
" sexo y herencia ligada al sexo. Mecanismo de cambio
- genético. Genética cuantitativa, Genética de Poblaciones.
PRESIDENTA, CON Méﬁ%g;:% Ingenieria Genética.
FCEQyN § UNaM
\_J
MODULOS A. UNIDADES PROGRAMATICAS

Segundo Cuatrimestre: Genes, Cromosomas, herencia,

DNA: estructura, replicacién y variaciéon. Microorganismos,
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Herencias cuantitativa, Mutaciones gemcas y

cromosomicas, Expresidn y regulacion de la informacién
genética

Mgter MARIA CELISA VIJJQ&A
SECRETARIA DEL CONGEJD DIHECTNO

FCEQyN - UNaM
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CONTENIDOS ‘Segundowéuatrimestre:

POR UNIDAD

. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS.

NIDAD 1 Introduccitn a la Genética. Definicion, aspectos histéricos, objetivos, métodos
aracteristicas, rama, relaciones con otras 4reas de la ciencia. Aplicaciones préacticas.
spectos generales de la herencia. Genética ¥ ser vivo. Los genes como determinantes de
as propiedades inherentes a una especie. Generacion de forma. Variacién genética. Tipos
e variacién. Bases moleculares de la variacién alélica. Métodos utilizados en genética.
Genes, medio ambiente y ser vive. Determinacién genética. Determinacion por el medio

mbiente. Genotipo y fenotipo. Norma de reaccibh. Ruido de desarrolio. Niveles de
esarrolio.

NIDAD 2 Bases moleculares de la mitosis y ia melosis. Topografla de la dotacién
romosémica. Nimero de cromosomas. Tamafio cromosémico. Centrémeros v telémeros.
osicién de los organizadores nucleolares. Distribucién de los cromémeros. Heterocromatina
eucromatina. Cariotipo v técnicas de bandeo. Cromosomas politénicos. Cromosomas en
cobilla. Estructura tridimensional de los cromosomas. Funcion de las histonas en el
mpaquetamiento del DNA. Niveles de organizacién de la cromatina,

UNIDAD 3 Bases cromosdmicas de la herencia. Desarrolio histérico de la teoria
cromosémica. Descubrimiento de fa divisién nuclear. Descubrimiento del ligamiento al sexo.
Simbolos genéticos. Experimento de Bridges en Drosophila. Ciclos de vida eucariotas. Ciclos
diploides. Ciclos haploides. Alternancia de generaciones.

UNIDAD 4 Patrones de herencia. Leyes de Mendel. Bases moleculares de la genética
mendeliana. Métodos para el célculo de proporciones genéticas. Cromosomas sexuales y
herencia ligada al sexo. Inactivacién del cromosoma X. Herencia ligada al Y. Determinacion
del sexo. En Drosophila. Consecuencias fenotipicas de los diferentes cocientés entre e
numero de cromosomas X y el de autosomas. Aspectos bésicos de la ruta reguladora.
nterruptor regulador. Determinacion del sexo en mamiferos.

UNIDAD 5 Interacciones génicas. Determinacién genética del fenotipo. Prueba de alelismo.
Interacciones entre alelos de un gen. Dominancia incompleta. Alelos letales. Proporciones

dihfbridas modificadas. Genes que interactian en rulas distintas. Genes que interactian en la
risma ruta. Penetrancia y expresividad.

UNIDAD 6 Cartografia genética. Principios de cartografia cromosémica en eucariotas.
Descubrimiento del ligamiento. Recombinacién. Recombinacién mediante segregacion
ndependiente. Recombinacién mediante entrecruzamiento. Simbolismo del ligamiento.
igamiento de los genes en el cromosoma X. Mapas de ligamiento. Cruzamiento de tres
untos. interferencia. Célculos de la frecuencia de recombinacién en cruzamientos dihibridos.

NIDAD 7 Base molecular de la herencia. Evidencia experimental a favor del DNA como
aterial hereditario. Trensformacién bacteriana, Infeccibn de bacterias con fagos radiactivos.
rimera evidencia experimental a favor del RNA como material genético. Virus mosaico del
abaco. Acido nucleicos. Composicién quimica y estructura primaria. Componente 4cido:
osfatos. Componente neutro: Azicares. Componente basico: Bases nitrogenadas.
structura secundaria. Reglas de Chargafi. Modelo de Watson y Crick: Forma B del DNA.
ariaciones en la estructura del DNA. Forma A del DNA. Forma Z del DNA. Andlisis de los
cidos nucleicos. Absorcion de luz ultravioleta. Comportamiento de sedimentacién.
Desnaturalizacion y renaturalizacién. Hibridacion molecular,

UNIDAD 8 La replicacién del ADN es semiconservativa. Meselson y Stahl, Caims, Taylor
y otros lo demuestran en procariontes y eucariontes. Kornberg descubre la primera ADN
polimerasa. Okazaki demuestra que la sintesis del ADN es semidiscontinua. Los plésmidos y
os bacteriofagos son excelentes modelos para ¢l estudio de la replicacién.

Mgter MARIA CELINKCVEDOYA
SECRETARIA DEL CONSESO DIRECTNO
FCEQyN - UNaM
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS.

L ]
UNIDAD 8 Transferencia génica en bacterias y virus. Conjugacién bacteriana. Descubrimiento de la
conjugacién. Descubrimiente del factor de fertiidad (F). Estirpes Hfr. Determinacién del ligamiento
mediante conjugacién interrumpida. Ciroularidad del cromosoma e integracién de F. Factores F.
Mecanismos de transferencia. Procese de comjugacién de E. Cof. Recombinacién entre genes
marcadores después de ls transferencia. Delerminacibn del orden de los genes por gradiente de
transferencia. Cruzamiento modelo. Transferencia infecciosa de genes marcadores por epitomas.

UNIDAD 10 Transformacién bacteriana. Andlisis del ligamiento por transformacion. Genética de
bactericfagos. Infeccidén de bacterias por fages. Cruzamiento con fagos. Sistemas de seleccién en
cruzamientos genélicos con fagos.

Transduceién. Descubrimiento de la transduccién. Transduccién con fagos y transduccién generalizada.

Analisis de ligamiento mediante experimentos de transduccién. Lisogenia. Base genética de la liscgenia,
Transduceién especializada.
Cartografia del cromosoma.

UNIDAD 11 Herencia cuantitativa. Genética cuantitativa y caracteres muftifactoriales. Muchas veces la
varigciones fenotipicas son continuas. Johansenn y Melson-Ehle sentaron las bases de la genédlica
cuantitativa. Los factores miltiples v la segregacion transgresiva. Hay genes que poseen efectos aditivos
o multiplicatives. Los componentes de la varisnza fenotipica. Que son Ja heredabilidad, ef coeficiente de
seleccion vy la respuesta a le seleccitn. Mejoramiento animal y vegetal.

UNIDAD 12 Mutaciones cromosdmicas: Cambios en fa estructura cromosémica. Origen. Tipos de
cambios. Mecanismos de cambio. Deleciones. Duplicaciones. Inversiones. Translocaciones. Reciprocas.
Robertsonianas. Utifizacion de las transiocaciones para generar duplicaciones y deleciones. Variegacién
por efecto de posicidn,

Mutaciones cromoséimicas: Cambios en el nimero de cromosomas. Euploidia. Monoploides. Poliploides.
Triploides. Autotetraploides. Alopoliploides. Alopolipioides somdticos por hibridacion celular. Poliploidia
en animales. Aneuploidia. Mulisdmicos. Monosdmicos. Disdmicoes. Aneuploides sométicos. Mecanismos
de desequilibrio génico. Mecénica cromosdmica en la mejora genética vegetal.

UNIDAD 13 Expresién y regulacion de la transferencia de informacién genética. El funcionamiento
de los genes no es al azar ni independiente. En las bacterias se descubrieron sistemas de regulgc!én
génica inducibles y represibles: el modelo operdén y formas de control positivo ¥ negativo. El AMP ciclico
juega un papel importante en ia represién catabdlica. Existen muchas muepcigs regulatorias. Lq cja de
Pribnow y la cia de Hogness (TATA). Les terminadores de transcripcion, las secuencias de
reconccimiento del ibosoma, la secuencia de Shine-Delgado, Ia secuencia para transpoite a memt?rana,
los (enhancers). Bl ARN madura antes de traducirse. EI (splicing) altemnativo vy el uso diferencial de
promotores son mecanismos regulatorios.

FCEQyN - UNaM

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Se utilizara laestrategia de actividades tedricas con desarrollo
de Cologuios. Como asi también el manejo en el laboratorio
con el desarrollo de los trabajos practicos.
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SISTEMA DE EVALUACION | De Ia evaluacién:

) - Los 2 examengs parciales estarén compuestos por el 60 % de preguntas
tedricas y 40 % de preguntas de los trabajos de coloquios y los alumnos

deberdn rendir tanto la parte tebrica como Ia parte de coloquios.

+El examen inlegratorio estard compuesto por 70 % de preguntas tedricas

y 30% de preguntas de los trabajos de cologuios v los alummos deberdn

rendir tanto la parte tedrica como la parte de cologuios.

Se aplicardn dos examenes parciales, un examen integratoric y un

recuperatorio gque corresponde a los dos parciales.

- la realizacién de los trabajos practicos serd evaluada a través de la

presentacion de informes que serin oportunamente solicitados y la

calificaciéon  serd:  aprobado/desaprobade. El  desempefio v la

responsabilidad durante los trabajos précticos serdn evaluados a través de

una nota de concepto.

- La escala de notas gue se utilizard en la evaluacién de los exdmenes

parciales y del integratorio serd: 6 a 10 Aprobado

- Las notas que se utilizarin para promediar v obtener la nota de

promocidén serdn la de los exdmenes aprobados.

REGLAMENTO DE CATEDRA | Categoria de alumnos Promocional, Regular y Libres. :

(8) La maleria Genética de ja Carrera Profesorado Universitario en
Biclogia estd estructurada en dos partes: una tedrica y otra practica. Las
clases practicas son de cursado obligatorio y comprenden dos
modalidades de trabajo: guias de coloquios, discusion y andlisis y
experiencias de laboratorio.

Para cursar Genética el estudiante deberd ser alumno regular de las
asignaturas Quimica Biolbgica, Bioestadistica y Biologia Humana y
Aprobada Biologia Celunlar.

Para Promocionar: El alumno debe tener las asignaturas Regularizada
Quimica Biolégica y aprobada Bioestadistica y Biologia Humana, y
cumplir con los requisitos indicados a continuacién.

La materia podra aprobarse por PROMOCION si el estudiante reiine los
requisitos exigidos para el cursado, el 80 % de asistencia a las clases
practicas y aprucba los parciales con notas iguales o superiores al 70%.
Fn el caso de que algin estudiante no alcamce los requisitos para
promocionar la materia, si obtiene una calificacion entre 60% v 70%yla
asistencia exigida (80%) se lo considerard como alumno REGULAR.

Los estudiantes que no reiman las exigencias detalladas am:es se
consideran LIBRES.

SECAETARIA DEL CONSEJO DIRECTIVO
FCEQyN - UNaM
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BIBLIOGRAFIA T
OBLIGATORIA (9) BIBLIOGRAFIA

GOODENOUGH, URSULA 1981, GENETICA (IRA EDICION)
EDITORIAL OMEGA S.A. BARCELONA PP 815.

KLUG, William S. CUMMINGS, Michael R. y SPENCER Charlotte A.
2006 CONCEPTO DE GENETICA (8va. Edicién). Editorial PEARSON
EDUCATION S. A, Madrid. pp. 920.

KLUG, William S. Y CUMMINGS, Michael R. 1999. CONCEPTO DE
GENETICA (5ta. Edicién). Editorial PRENTICE HALL IBERIA,
Madrid. pp. 840.

GRIFFITHS, Anthony ILF., MILLER, Jeffiey H., SUZUKI, David T,
LEWONTIN, Richard C y GELBART, Wllham M. 1997
INTRODUCCION AL ANALISIS GENETICO, (5ta. Edicién). Editorial
McGRAW-HILL.INTERAMERICANA. Madrid. pp. 850.

LACADENA JUAN RAMON 1988. GENETICA (4ta. Edicién).
Editorial A.G.E S.A. Madrid. pp. 1521,

STRICKBERGER, Monroe W. 1978. GENETICA (2da.
Edicion). Editorial Omega, S.A. Barcelona. pp. 917.

Serie Schum GENETICA (2da. Edicion) Teoria y 440
Problemas resueltos. 1983. Editorial McGRAW-HILL pp.
369.

GENETICA 1969. KING, ROBERT Editorial ESPASA-
CALPE, S.A. Madnd. pp 453.

Mater. MARIA CELINS/VEDOYA
SECRETARIA DEL CONSEJO DIRECH WO
FCEQyN - UNaM
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BIBLIOGRAFIA MENSUA FERNANDEZ JOSE L. 2003 GENETICA PROBLEMAS Y
COMPLEMENTARIA EJERCICIOS « RESUELTOS ISBN  84-205-8341-6 PEARSON
EDUCACION S.A.

PASSARGE EBERHARD 2004. GENETICA TEXTO Y ATLAS

77 MZ (2DA. EDICION). EDITORIAL MEDICA PANAMERICANA,

A ) BUENOS AIRES PP 470.
Mgter, MARIA VEDOYA
SECRETARIA DEL CONSEJO DIRECTIVD

FCEQyN - UNaM STANSFIELD WILLIAM D. 1983. SERIE SCHUM GENETICA 2DA.

EDICION) TEORIA Y 440 PROBLEMAS RESUELTOS. EDITORIAL
MCGRAW-HILL PP 369.

CORTES, E., MORCILLO, G. (2002). INGENIERIA GENETICA.
MANIPULACION DE GENES Y GENOMAS. EDUCACION

Dr. MARCELY LARINELLI PERMANENTE (84246EP0101). UNED.
PRESIDENTE
FCEQY

...

(1) Carga horaria debe comresponderse al plan de estudios vigente.

(2) Se debe colocar el cargo y dedicacién completo. Entre paréntesis aclarar si
tiene afectacion a la asignatura, como dedicacion semiexclusiva o simple
dedicacion.

(3) Distribucion del Dictado, consignar la distribucion por semana

(4) Se prevé la justificacion de la asignatura dentro del plan y fundamentacion
epistemolégica de la ciencia y disciplina. Enunciar su relaciéon con otras y sus aportes
al perfil del egresado que se quiere lograr.

(5)Iniciar con un verbo en infinitivo y con acciones demostrables.
(6) Se debe detallar los contenidos minimos que figuran en el plan de estudios.

(7) Se debe detallar las estrategias del docente a las que recurre para evaluar el
aprendizaje de los conocimientos de la asignatura. Qué se evalua y como se evalua.
Tiene que haber coherencia entre el sistema de evaluacion propuesto con los objetivos
planteados.

(8) Debe enunciar el tipo y nimero de evaluaciones a lo largo del dictado, las
condiciones necesarias para aprobar los examenes, sean parciales o finales. Los
requisitos para acceder a las diferentes instancias y las figuras que puede obtener el
alumno (regular, promocionado, libre, etc.).

(9) Colocar la bibliografia segun el siguiente criterio; Autor. Afo. Titulo. Editoral

A



