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VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0001551/2019, referente al Programa de la
asignatura Ciencias de la Tierra de la carrera Profesorado Universitario en Biologia; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Formacion Docente y Educacién

Cientifica eleva el Programa de la asignatura Ciencias de la Tierra de la carrera Profesorado
Universitario en Biologia.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 170/19 en el que

expresa: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura CIENCIAS DE LA TIERRA de
la carrera PUB, Plan 2016".

Que el tema se pone a consideracién en la VI# Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 12 de agosto de 2019, aprobandose por unanimidad de los consejeros presentes
el despacho N° 170/19 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
CIENCIAS DE LA TIERRA de la carrera Profesorado Universitario en Biologia, el que se
incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.
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PROGRAMA DE: CIENCIAS DE LA TIERRA

CARRERA: PROFESORADO UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA

ANO EN QUE SE DICTA: 2° (Segundo)

PLAN DE ESTUDIO: 2016 CARGA HORARIA: 75 Horas

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60% FORMACION PRACTICA: 40%
DEPARTAMENTO: Formacion Docente y Educacion Cientifica

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: CRIVELLO, Juan Fernando

| CARGO Y DEDICACION: Adjunto Simple

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Crivello, Juan Fernando Adjunto Simple
2) - .
3) R
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE EVALUACION
Anual : Cuatrimestre 1° X Promocional
Cuatrimestral X | Cuatrimestre 2° SI X NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carreras en que se dicta Aifio del Plan de 1

Curricular Estudios I

1° Optativa Profesorado en Fisica 1997 |
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CRONOGRAMA: Semana | a 2 Ciencias de la Tierra. Tiempo geoldgico
Distribucion de Ciclo de las rocas.
modalidad de
Dictado Semana 3y 4 Tectonica de Placas. Minerales.
SemanaSy6 Suelos. Clasificacion.
Semana 7 Clima: elementos y factores geograficos.

Geomorfologia. Mapas.

Semana 8 1° Parcial.

Semana 9y 10 Hidrologia: Cuencas hidrografica -
hidrolégicas. Los acuiferos.

Semana lly 12  |Rocas: clasificacion. Estratigrafia de la
Provincia de Misiones.

Semana 13 y 14 Pliegues. Fallas. Clasificacion de los recursos
mineros.
Semana 14 2° Parcial.

\ Semana 15 " | Integratorio.
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FUNDAMENTA- |La asignatura Ciencias de la Tierra ha sido incorporada en el segundo
CION afio del Profesorado Universitario en Biologia, a partir del
reconocimiento de la estrecha relacion que existe entre los organismos
vivos y su ambiente, y en definitiva, entre los campos de estudio de la

Biologia y las Ciencias de la Tierra (en particular, la Meteorologia v la
Geologia).

Por este motivo, es necesario comprender el funcionamiento de nuestro
sistema tierra y los procesos geologicos que se desarrollan en forma
constante. Los ciclos lunares, por ejemplo, rigen las mareas; los
movimientos de los planetas, la rotacion de la Tierra y su posicion
respecto al sol que afectan la duracion del dia y la noche, las estaciones,
los vientos y las corrientes oceanicas. Estos factores. y muchos otros.
condicionan a los seres vivos de diversas formas. por lo que
fundamentan la necesidad de generar estudios y trabajos
interdisciplinarios entre la Biologia y las Ciencias de la Tierra.

!l&N'M\RL\ CELINA VEUOE% Las Ciencias de la Tierra nos permiten pensar globalmente y actuar a
Stfr’gegy;”fsgi?mu nivel local para tomar decisiones apropiadas sobre asuntos importantes

para nuestras vidas. A la hora de planificar el desarrollo, si entendemos
los procesos geologicos que nos afectan podremos administrar mejor
los recursos naturales de nuestro planeta. Para ello. es de vital
importancia, analizar y comprender las interacciones que se producen
entre los cuatro subsistemas (atmésfera, hidrosfera, litosfera y biosfera).

En el proceso de enseianza y aprendizaje las actividades teorico-
practicas fueron dando forma y sentido a los contenidos propuestos. Por
un lado, se reconocio la necesidad de sistematizar nuevos contenidos y
profundizarlos y se evalud la necesidad de desarrollar e integrar algunos
temas que en la catedra “Problematica del Ambiente” se abordaban de
manera superficial por lo extenso de otras tematicas especificas, como
por ejemplo hidrologia, riesgos ambientales que, de ahora en mas. se
desarrollan en esta asignatura.

D

PRE

Asimismo, la asignatura es optativa para el Profesorado en Fisica
debido al interés generado en los alumnos el estudio de temas como las
ondas sismicas, la tectonica de placas (estuerzo, deformacion y cizalla).
los terremotos, las rocas los minerales y los riesgos geologicos.

Los temas y unidades se organizan en forma integrada, transversal, y
sistémica. La modalidad implica la toma de conciencia y el analisis
holistico de las problematicas en relacion con la Naturaleza. el
Territorio y la Sociedad.

Se propone una metodologia participativa donde el alumno interactua
con el objeto de estudio. En este sentido, la salida de campo permite
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romper con la rutina habitual de las clases y trasladar el aprendizaje y el
conocimiento al mundo real. Esta estrategia se complementa con el uso
de mapas, imagenes, navegadores (GPS), brajula, martillos como
herramientas de trabajo para asegurar una activa participacion de los
alumnos y la adquisicién de procedimientos cientificos.

Otras estrategias de ensefianza utilizadas son la expositiva dialogada,
los trabajos de laboratorio (identificacion de minerales y rocas). y el uso
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

OBJETIVOS

* Interpretar los fenomenos y procesos fisicos, quimicos. biologicos y
geologicos, en el marco de las principales teorias y modelos que se
proponen en el campo de las Ciencias de la Tierra.

Conocer la influencia de los procesos geologicos en el medio
ambiente y la vida humana.

® Analizar los geosistemas naturales a nivel continental - regional y
local para identificar las relaciones e interrelaciones naturales,
socioeconomicas y politicas.

* Analizar la distribucion de los recursos geologicos. la mineria. el
agua y los suelos a nivel planetario. nacional. regional. local y las
distintas relaciones con estos objetos e implicancias de las
actividades.

* Reconocer la fragilidad de los recursos naturales no renovables y
renovables, en relacion con las formas de extraccion.

e Analizar las causas que dan lugar a riesgos naturales, conocer los
impactos derivados de la explotacion de los recursos v considerar
diversas medidas de prevencion y correccion.

e Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
realizar simulaciones, analizar datos, extraer y utilizar informacion
de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los trabajos
y realizar informes.
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CCi)NTENIDOS . Sistema solar. Planetas. Escala temporo-espacial. Ciclo de las rocas.
MINIMOS ; 5 :
Tectonica de placas. Minerales. Suelo. Climatologia. Hidrologia.
Petrografia. Deformacioén de la corteza. Mineria.
MODULOS Unidad 1: Ciencias de la Tierra. Tiempo geologico.

Unidad 2: Ciclo de las rocas. Tectonica de placas.
Unidad 3: Suelos. Gepmorfologia.

Unidad 4: Clima.

Unidad 5: Hidrologia.

Unidad 6: Rocas igneas, metamorficas y sedimentarias.

Unidad 7: Deformacién de la corteza. Yacimientos minerales.
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CONTENIDOS Unidad 1 o

POR UNIDAD Ciencias de la Tierra, disciplinas que la integran, vision geodindmica y

geosistémica. La tierra como sistema. Tiempo geologico. Origen del

universo. Formacién del sistema solar. Los planetas. Constelaciones. La
Tierra. Estructura interna y composicion.

Unidad 2

Ciclo de las rocas. Tecténica de Placas. Hipoétesis de la deriva continental.
Las placas y los diferentes tipos de bordes: zonas sismicas y volcanicas.
Estructura e historia geologica de nuestra region.

Minerales. Composicién y estructura. Propiedades fisicas de los minerales.

Clasificacion de los minerales. Piedras preciosas de la provincia de
Misiones.

Unidad 3
Suelos. Procesos de meteorizacion mecanica y quimica. Caracterizacion
fisico - quimica. Factores formadores de suelos. El perfil de suelo. Tipos de

suelos, clasificacion. Suelos en la provincia de Misiones. Geomorfologia.
Clasificaciones. Analisis de la meseta misionera.

Unidad 4

Clima: tiempo y clima, elementos del clima, factores geograficos. Analisis
de climogramas. Zonas climaticas a nivel planetario. Misiones en el contexto
regional. Mapas: elementos de un mapa. Tipos y usos. Perfiles.

Unidad 5

Hidrologia: el ciclo hidrolégico. Distribucion del agua en la hidrosfera. El
tiempo atmosférico y la hidrologia. Precipitaciones. Evaporacion y
transpiracion. Cuencas hidrograficas - hidrolégicas. Situacion de la
hidrogeologia en el campo de las ciencias. Los acuiferos o embalses
subterraneos. Tipos de acuiferos. El acuifero Guarani. Geotermia.

Unidad 6

Rocas igneas: pluténicas y volcanicas. clasiticacion. Metamortficas: factores
y tipos de metamorfismo, clasificacion. Sedimentarias. tipos. clasificacion.
Estratigrafia de la Provincia de Misiones.

Unidad 7

Deformacion de la corteza: diaclasas, pliegues y fallas. Descripcion vy
clasificacion. Rumbo y buzamiento. Riesgo geologico. Clasificacion de los
recursos mineros. Los yacimientos metaliferos, no metaliferos, rocas de
aplicacion y combustibles fosiles. Explotacion y produccion minera nacional
y provincial.
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ESTRATEGIAS
DE

APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje:

«  Recuperacion y andlisis de la informacion bibliografica. cartografica,
estadistica, videos e imagenes de geociencias.

+ Lectura e interpretacion de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), cuencas hidrograficas y geosistemas.

+ Identificacion y manejo de software para geologia: Maplnfo, Arc Gis
y SUIM (Sistema Unificado de Informacion Minera).

« Busqueda, registro y organizacion de informes periodisticos acerca de
hallazgos e investigaciones relacionados con los recursos no
renovables y renovables, aspectos del uso, contaminacion y
recuperacion de recursos naturales.

Estrategias de ensenanza:

- Trabajo de campo: interpretacion y manejo de mapas, identificacion
de afloramientos de rocas, anélisis de perfiles de suelo y toma de
muestras. Interpretacion de geoformas del paisaje.

« Trabajo de laboratorio: reconocimiento de minerales por sus
propiedades fisicas, identificacion de tipos de rocas. Analisis de
muestras de suelos, interpretacion de tipos de cuenca hidrica y su
relacion con el uso-actividades de los recursos.

Mter. MARTA CEI™NA VEDOYA Dr. MAR 0 MARINFLLI
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SISTEMA DE Los criterios de evaluacion a considerar son:
EVALUACION g o s 3l g
« Participacion individual v grupal.

« Capacidad de sintesis, expresion oral y escrita.

« Pertinencia en el desarrollo conceptual.

« Resolucion de los trabajos practicos

« Participacion en los trabajos de laboratorio.

« Participacion en las salidas de campo.

« Capacidad de reflexion critica.

« Originalidad, creatividad. pertinencia y presentacion en la

produccion de los trabajos practicos.

Las condiciones para la regularizacion y acreditacion de la asignatura se

detullan en el reglamento de la catedra.

Mgter, MARIA CEI/NA VEDOYA Dr. JUUO MARINELII
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REGLAMENTO La asignatura posee los siguientes requisitos: —l
GENERAL
CATEDRA PARA CURSAR:

Segun el plan de correlativas del Profesorado Universitario en
Biologia, para cursar y para aprobar Ciencias de la Tierra se debe
tener regularizada Biofisica y Quimica General.

PARA ACREDITAR:

Alumno regular:
s Poseer una asistencia no menor al 80 % de las clases
programadas (tedrico-practico, laboratorio, trabajos de campo).

= Aprobar los trabajos practicos.

. Trabajo Practico N°1. Sistema Tierra.

. Trabajo Practico N°2. Estructura interna de la tierra.

. Trabajo Practico N°3. Salida de campo. Costanera de Posadas.

. Trabajo Practico N°4. Terremoto. Sismologia.

. Trabajo Practico N°5. Reconocimiento de minerales.

. Trabajo Practico N°6. Salida de campo. Teyu Cuaré.

. Trabajo Practico N°7. Sistema solar. Constelaciones.

. Trabajo Practico N°8. Reconocimiento de rocas.

. Trabajo Practico N°9. Analisis de cuencas.

. Trabajo Practico N°10. Climogramas.

. Trabajo Practico N°11.Salida de campo en la ciudad. Rocas
ornamentales.

® Aprobar dos parciales teorico-practicos de acuerdo a la escala
de calificacién vigente, con la posibilidad de recuperar uno de
ellos.

Alumno promocional:

s Los alumnos y alumnas para promocionar deberan cumplir con
los requisitos consignados para los alumnos regulares: y

m Aprobar los dos parciales de acuerdo a la escala de calificacion
vigente. con la posibilidad de recuperar uno de ellos. No rinden
examen final.

= s
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Alumno libre:

= Es aquel que no cumple con alguno de los requisitos solicitados

para los alumnos regulares. Debera volver a cursar o rendir
libre.

REQUISITOS PARA RENDIR:

Alumno regular:

» Debera presentar la totalidad de los practicos visados en
formato de carpeta.

» La carpeta debera estar aprobada.

Alumno libre:

El Examen Final constara de 2 (dos) partes y en el siguiente orden:

® Debera rendir un examen escrito que abordard temas
desarrollados en los trabajos practicos incluyendo la resolucion
de problemas, ejercicios o reconocimiento de minerales y rocas.

® Debera rendir un examen tedrico que incluira la totalidad de los
contenidos del programa de la asignatura. Es condicion
necesaria para acceder a rendir el examen teoOrico, haber
aprobado previamente el examen escrito.

= Ambas instancias se aprueban segun la escala de calificacion

vigente.

Mater. MARIA CEIINA VEDOYA
SEChe AR, JEL CONSEJO CliscCTIVD

FCEQyN - UNaM
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BIBLIOGRAFIA
GENERAL
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BANDA TARRADELLAS, E. TORNE ESCASANY, M. Ao 2000.
Geologia. Buenos Aires. Ed. Santillana Polimodal. ISBN 950-46-0772-1.
BERTONCELLO, R., GARCIA, P. Afio 1995. Geografia Argentina.
Buenos Aires. Ediciones Santillana S.A. ISBN 950-46-02 | 8-5.
C.ART.A. Afo 1964. Informe Edafolégico. Provincia de Misiones.
Inédito.

CORNELIUS S., CORNELIS. K. Afiol984. Manual de Mineralogia de
Dana. Barcelona, Espafia. Editorial Reverté S.A. Tercera Edicion. ISBN
84-291-4605-9.

CRAIG, J. y VAUGHAN, D. Afio 2012. Recursos de la Tierra y el medio
ambiente. Madrid, Espafia. Editorial Pearson. 4° Edicion.

CRIVELLO, J. Afo 2016. Geologia de Misiones. Apuntes de Catedra
Ciencias de la Tierra.

DE FINA. A., RAVELO. A. Afio 1985. Climatologia y Fenologia
Agricolas. Buenos Aires, Argentina. Ed. Universitaria. ISBN 950-23-
0123-4,

FOLGUERA, A., SPAGNUOLO. M. Afio 2010. De la Tierra y los
Planetas Rocosos. Una Introduccion a la Tecténica. Coleccion Las
ciencias naturales y la matematica. Buenos Aires. Argentina. Ed.
Ministerio de Educacién. ISBN 978-950-00-0747-4.
GANDOLLA, E. Ao 2015. Hidrologia. Apuntes
Introduccion a las Ciencias de la Tierra.

GENTILI, C. RIMOLDI, H., Ado 1979. Mesopotamia. Geologia Regional
Argentina, Academia Nacional de Ciencias, Cordoba.. Volumen 1.
Publicacion de la Universidad Nacional de Cordoba.

IRIONDO, M. Aiio 2007. Introduccion a la Geologia. Cordoba. Editorial
Brujas. 3° Edicion. ISBN 978-987-591-061-4.

MELENDEZ, B y FUSTER, J. Ao 1999, Geologia. Madrid, Espaia
Editorial Paraninfo. Octava Edicion.

SEGEMAR. Afio 2008. Sitios de Interés Geologico de la Republica
Argentina. Tomo I. C.A.B.A. Ed. CSIGA. ISSN 0328-2325.
STRAHLER, A. Afio 1975. Geografia Fisica. Barcelona,
Editorial Omega. ,
Soil Survey Staff. Aio 1982. Taxonomia de Suelos. Un Sistema Basico |
de Clasificacion de Suelos para hacer ¢ interpretar reconocimientos de |
suelos. USA.

TARBUCK, E. y LUTGENS. F. Afio 2015. Ciencias de la Tierra. Una
Introduccion a la Geologia Fisica. Volumen 1. Madrid. Espada. Edicién
UNED - Pearson. 10° Edicion.

TARBUCK, E. y LUTGENS, F. Afio 2005. Ciencias de la Tierra. Una
Introduccién a la Geologia Fisica. Madrid, Espafia. Editorial Pearson. 8°
Edicion.

TARBUCK, E. y LUTGENS, F. Aio 2000. Ciencias de la Tierra. Una
Introduccion a la Geologia Fisica. Madrid, Espafia. Editorial Pearson.
Sexta Edicion.

WHITTEN D., BROOKS J. Ao 1980. Diccionario de Geologia. Madrid,
Espaia. Editorial Alianza.

de Catedra.
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BIBLIOGRAFIA
POR UNIDAD

Unidad N°1 1

Unidad N“2

Unidad N°3

BANDA TARRADELLAS. E. TORNE ESCASANY. M. Aiio 2000.

Geologia. Buenos Aires. Editorial Santillana Polimodal. ISBN 950-46-
0772-1.

FOLGUERA, A., SPAGNUOLO, M. Afio 2010. De la Tierra y los
Planetas Rocosos. Una Introduccién a la Tecténica. Coleccion Las
ciencias naturales y la matematica. Buenos Aires. Argentina. Ed.
Ministerio de Educacion, ISBN 978-950-00-0747-4.

MELENDEZ, B y FUSTER, I. Ao 1999. Geologia. Madrid. Espaiia
Editorial Paraninfo. Octava Edicion.

TARBUCK, E. y LUTGENS, F. Afio 2005. Ciencias de la Tierra. Una

Introduccion a la Geologia Fisica. Madrid, Espafia. Editorial Pearson.
8° Edicion.

|

CORNELIUS S.. CORNELIS. K. Afo1984. Manual de Mineralogia de
Dana. Barcelona, Espafia. Editorial Reverté S.A. Tercera Edicion.
ISBN 84-291-4605-9.

CRIVELLO, J. Aiio 2016. Geologia de Misiones. Apuntes de Catedra
Ciencias de la Tierra.

STRAHLER, A. Afio 1975. Geografia Fisica. Barcelona. Espaiia.
Editorial Omega.

TARBUCK, E. y'LUTGENS. F. Afio 2005. Ciencias de la Tierra. Una

Introduccion a la Geologia Fisica. Madrid. Espana. Editorial Pearson.
8° Edicion.

C.AR.T.A. Afo 1964. Informe Edafologico. Provincia de Misiones.
Inédito.

CRIVELLO, J. Aio 2016. Geologia de Misiones. Apuntes de Catedra
Ciencias de la Tierra.

Soil Survey Staff. Afio 1982. Taxonomia de Suelos. Un Sistema Basico
de Clasificacion de Suelos para hacer e interpretar reconocimientos de
suelos. USA.

SEGEMAR. Afio 2008. Sitios de Interés Geologico de la Republica
Argentina. Tomo I. C.A.B.A. Ed. CSIGA. ISSN 0328-2325,
TARBUCK, E. y LUTGENS. F. Ao 2005. Ciencias de la Tierra. Una |
Introduccion a la Geologia Fisica. Madrid. Espaia. Editorial Pearson.
8° Edicion.
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Unidad N°4

Unidad N°5

Unidad N°6

Unidad N*7

CRIVELLO, J. Ao 2016. Geologia de Misiones. Apuntes de Catedra
Ciencias de la Tierra.

DE FINA, A.. RAVELO. A. Aiio 1985. Climatologia y Fenologia

Agricolas. Buenos Aires, Argentina. Ed. Universitaria. ISBN 950-23-
0123-4.

BERTONCELLO, R., GARCIA, P. Afio 1995. Geografia Argentina.
Buenos Aires. Ediciones Santillana S.A. ISBN 950-46-0218-5.
TARBUCK, E. y LUTGENS, F. Afio 2005. Ciencias de la Tierra. Una

Introduccion a la Geologia Fisica. Madrid. Espafia. Editorial Pearson.
8° Edicion.

CRIVELLO, J. Ao 2016. Geologia de Misiones. Apuntes de Catedra
Ciencias de la Tierra.

GANDOLLA, E. Afio 2015, Hidrologia. Apuntes de Catedra.
Introduccion a las Ciencias de la Tierra.
STRAHLER, A. Afio 1975. Geografia Fisica. Barcelona. Espaiia.

Editorial Omega. 1

CRIVELLO, J. Ao 2016. Geologia de Misiones. Apuntes de Catedra
Ciencias de la Tierra.

GENTILI, C. RIMOLDL, H.. Afio 1979. Mesopotamia. Geologia
Regional Argentina, Academia Nacional de Ciencias. Cordoba..
Volumen 1. Publicacion de la Universidad Nacional de Cordoba.
TARBUCK, E. y LUTGENS, F. Aiio 2005. Ciencias de la Tierra. Una
Introduccion a la Geologia Fisica. Madrid, Espaiia. Editorial Pearson.
8° Edicion.

CRIVELLO. J. Ao 2016. Geologia de Misiones. Apuntes de (".ilc-:.ir:llJ
Ciencias de la Tierra. 4
TARBUCK, E. y LUTGENS, F. Afio 2015. Ciencias de la Tierra. Una |
Introduccion a la Geologia Fisica. Volumen I. Madrid. Espaiia. Ediciénil
UNED - Pearson. 10° Edicion. -
CRAIG, J. y VAUGHAN, D. Afio 2012. Recursos de la Tierra y el
medio ambiente. Madrid. Espaia. Editorial Pearson. 4° Edicion.




