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) }IISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002038/2025, referente al Programa de la asignatura
Quimica Organica” de la carrera Profesorado Universitario en Biologia; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Quimica se eleva el Programa de la asignatura “Quimica
Organica” de la carrera Profesorado Universitario en Biologia; el que cuenta con el visto bueno del
Departamento Quimica y de la coordinacion de la carrera Profesorado Universitario en Biologia.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 296/25 en el que expresa: “Se

sugiere APROBAR el Programa de la asignatura “Quimica Orgénica” de la carrera Profesorado
Universitario en Biologia (Plan 2016).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VI2 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 22 de septiembre de 2025, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N* 296/25 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2025-2028 el Programa de la asignatura “Quimica Organica”
de la carrera Profesorado Universitario en Biologia (Plan 2016), el que se incorpora como Anexo de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
RESOLUCION CD N° 8 [S 8 = ? E-L R

mle/PCD

Msc. Gladys ciela GARRIDO Dra. Sandra ‘ GBENON
Secretaria Consejo Directivo Presigénte Consejo Rirectivo

Facultad de Ciencias Exactas, iencias Exactas,
Quimicas y Naturales !

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento/de la Resolucion m.HAnorable Cdnsejo Directivo de la
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c” de la Ordenanza N° 001/97.
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ST o YRR T 'PROGRAMA ANALITICO
Asignatura Quimica Orgéanica
Vigencia 2025- 2028
Cédigo de la Asignatura ' BU108
S /111, DATOS ADMINISTRATIVOS

Plan de Bloque de Conocimiento/Areas de
a :
Carrera Estudios Formacién/Ciclo Res. C.S.
Profesorado i . .
Universitario en Biologia 2016 Quimica/Ciclo basico 028/15
] Ubicacién en
Area / Departamento Plan de Periodo | Modalidad Caracter | Promocional
- Estudios
Quimica_ 1° 2 Cuatrimestral | Obligatorio Si
Carga No Porcentaje Porcentaje
p ‘ Créditos | Presencial . formacién formacion
Horaria Total Presencial practica tedrica
NC X 50% 50%
75h

Otras carreras en las que se dicta la asignatura de manera simultéanea

Denominacion . Ao del Plan
Curricular Carreras en que se dicta de Estudios
Quimica Organica Licenciatura en Genética 2017
SR e e 0 20EQUIPO DOCENTE
Profesor Responsable
S Dedicacién en la
Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion Asignatura

Profesor Adjunto

; : Semiexclusiva
Semiexclusiva

Rodriguez, Maria Daniela

Integrantes
P Dedicacion en la
Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion f Asignatura
Espinosa, Teresa Genara Ayudante de primera Simple

L-OCLL
P

Msc. Gladys Gtaciela GARRIDO Dra. Sandra Li§iana GRENON

Secretaria sejo Directivo Presidente Consejo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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Este curso de Quimica Organica se concibe como

Profesores Universitarios en Biologia, reconocien
funcién biolégica. Epistemolégicamente, se busca
organica sustenta los procesos vitales a nivel mole
integran en redes biolégicas complejas. Adema
estudiantes, y la comunicacién de conceptos con ¢

un pilar fundamental en la formacién de futuros
do la conexion entre la estructura molecular y la
que los estudiantes comprendan cémo la quimica
cular, mostrando cémo las moléculas organicas se

s, se busca fortalecer el analisis critico en los
laridad.

Metodolégicamente, se prioriza el aprendizaje activo y contextualizado, utilizando problemas y casos
de estudio biolégicos para motivar a los estudiantes. Las practicas de laboratorio son esenciales,
permitiendo la experimentacién directa y el desarrollo de habilidades practicas. Se fomenta el uso de
modelos y recursos visuales para facilitar la comprensién de estructuras moleculares. El enfoque
interdisciplinario integra la quimica organica con otras areas de la biologia, destacando las conexiones.
entre estructura y funcién. Se presta especial atencion al desarrollo de habilidades de comunicacién
cientifica, preparando a los estudiantes para transmitir sus conocimientos de manera efectiva.
Finalmente, se integra la did4ctica de las ciencias, para que los futuros Profesores puedan disefiar
estrategias de ensefianza efectivas para los conceptos de quimica organica.

En resumen, esta asignatura busca impartir en los futuros profesionales la capacidad de comprender
y ensear los fundamentos moleculares de la vida, integrando la quimica orgénica con la biologia de
manera significativa y relevante.

R
N

/4. ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Asignaturas correlativas
Para cursar

Regularizadas Aprobadas
Quimica General
Para aprobar
Regularizadas Aprobadas
Quimica General

B Es.OBJETIVOS it

e
Objetivos Generales

Proporcionar a los futuros Profesores Universitarios en Biologia una com prension p'rofunda de
los principios fundamentales de la Quimica Organica, con énfasis en su relevancia para los
rocesos biolégicos. _

gesarrollar la capacidad de los estudiantes para relacionar la estructura molecular con la:
funcién biolégica, y para comprender como las propiedades quimicas de las moléculas
organicas influyen en los sistemas vivos. ' o

Cgpacitar a los estudiantes para que puedan comunicar eficazmente los conceptos de Quimica
Organica, utilizando un lenguaje claro y preciso. _ .

Fomentar el desarrollo de habilidades de pensamiento critico
aplicables a la Quimiga Organica.

1.

4 y resolucién de problemas,

Msc. Gladys Graciela GARRIDO
Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

Dra. Sandra Lillana GRENON
Presidente Corsejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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5. Proporcionar las herramientas necesarias para que los futuros profesores puedan disefiar y

llevar a cabo actividades practicas y experimentos de laboratorio relacionados con la Quimica
Organica.

Objetivos Particulares

1. Comprender la estructura y el enlace de las moléculas organicas, incluyendo la hibridacién y la
isomeria.

2. Identificar y caracterizar los principales grupos funcionales presentes en las biomoléculas, y
comprender sus propiedades quimicas y reactividad.

Comprender los mecanismos de las reacciones organicas mas importantes.

Desarrollar habilidades experimentales en el laboratorio.

Aprender a utilizar modelos moleculares y software de visualizacién para representar y

comprender la estructura tridimensional de las moléculas organicas.

6.  Desarrollar habilidades de comunicacién cientifica, incluyendo la capacidad de escribir informes.
de laboratorio, realizar presentaciones orales y participar en debates cientificos.

7. Desarrollar la capacidad de disefiar y adaptar actividades practicas y experimentos de
laboratorio para la ensefianza de la Quimica Organica en el aula de biologia.

8.  Desarrollar el trabajo en equipo, tanto en la elaboracién de protocolos, como en el trabajo de
laboratorio, resolucion de problemas y debate sobre los resultados.

oOkw

Contenidos Minimos:

Estructura atomica del carbono, orbitales, el enlace covalente. Interacciones. Hibridacién de orbitales.
Isomeria. Relaciones generales entre estructura y propiedades fisicas. Hidrocarburos. Halogenuros de
alquilo y arilo. Alcoholes. Principales mecanismos de reaccion. Aldehidog y cetonas. Ac_:idos
carboxilicos y sus derivados. Halogenuros de acilo. Esteres. Amidas. Nitrilos. Eteres, Aminas.
Compuestos heterociclicos con nitrégeno.

Contenidos por Unidad:

UNIDADES CONTENIDO

FUNDAMENTOS. Estructura atémica del carbono. Orbitales moleculares.
Orbitales hibridos. Enlaces covalentes. Polaridad de moléculas. Fuerzas

Unidad 1 intermoleculares. Relaciones generales entre estructura y propiedades
fisicas. Acidos. Bases. . _
Unidad 2 ISOMERIA. Estereoisomeria. Isomeria de configuracién. Actividad optica.
nida

Enantiomeria. Sistema Rectus y Sinister.

HIDROCARBUROS SATURADOS. Halogenacién. Mecanismo de reaccion.
Unidad 3 Energia de activacién. Intermediarios reactivos del carbono. Es_tabilidad de
los radicales libres. Tipos de atomos de carbono e hidrégeno. Ciclo alcanos.
HALOGENUROS DE ALQUILO. Sustituciéon nucleofilica alifatica SN1 y
SN2. Nucledfilos y grupos salientes. Nitrilos. Eteres, Aminas. Velocidad de

Unidad 4 reaccion. Reacciones de primer orden y segundo orden. Efecto del
solvente. Alcoholes. '
ALDEHIDOS, CETONAS y ACIDOS CARBOXILICOS. Grupo carbor]no.
F Grupo carboxilo y derivados: halogenuros de acilo, ésteres, amida.
Unidad 6 Nomenclatura. Reacciones. Constante de acidez. Efecto de los
sustituyentes. Introduccién a la Quimica Verde. :
COMPUESTOS AROMATICOS. Benceno. Halogenuros de gplo.
Unidad 6 Compuestos  heterociclicos. = Resonancia. _Q;\arécter aromatico.
B | Nognenclatura. _ ,-_'H_{ | e
e _
Msc. Gladys Graciela GARRIDO Dra. Sandra Liligna GRENON
Secretaria Gonsejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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Unidad

Unidad 1: Estructura atémica del carbono. Orbitales moleculares.
Orbitales hibridos. Enlaces covalentes.
TP: presentacién de caso a resolver.

Unidad 1: Polaridad de moléculas. Fuerzas intermoleculares.
TP: modelado molecular: armado de moléculas.

Unidad 1: Relaciones generales entre estructura y propiedades
fisicas. Acidos. Bases.
1° Evaluacién por rubricas de TP.

Unidad 2: Estereoisomeria. Isomeria de configuracién. Actividad
Optica. Enantiomeria. Sistema Rectus y Sinister.
TP Solubilidad.

Unidad 3: Halogenacién. Mecanismo de reaccién. Energia de
activacion.
Intermediarios reactivos del carbono. Estabilidad de los radicales
libres. Tipos de atomos de carbono e hidrégeno. Ciclo alcanos.
TP Analisis Elemental y Grupos Funcionales.

Taller repaso de contenidos.
1° parcial teoria y ejercicios.
2° Evaluacion por rubricas de TP.

Unidad 4: Sustitucién nucleofilica alifatica SN1 y SN2. Nucleéfilos

y grupos salientes.
TP Seminario de Seguridad en el Laboratorio.

Unidad 4: Nitrilos. Eteres, Aminas. Velocidad de reaccion.
Reacciones de primer orden y segundo orden.
TP Seminario Mujeres en la Ciencia y Uso Inteligencia Atrtificial
en Quimica.

Unidad 4: Efecto del solvente. Alcoholes.
3° Evaluacioén por rabricas de TP.

10

halogenuros de acilo, ésteres, amida. Nomenclatura. Reacciones.

Unidad 5: Grupo carbonilo. Grupo carboxilo y derivados:

TP Biodiesel.

1

Unidad 5: Constante de acidez. Efecto de los sustituyentes.
Introduccioén a la Quimica Verde.
TP Sustitucion Nucleofilica Unimolecular.

12

Unidad 6: Benceno. Resonancia. Caracter aromatico.
Nomenclatura.
4° Evaluacién por ribricas de TP.

13

Unidad 6: Halogenuros de arilo. Compuestos heterociclicos.
TP Presentacién de carpeta de procesos y exposiciones orales
grupales.

14

Taller repaso de contenidos.
2° parcial teoria y ejercicios.
Recuperatorio TP

Taller repaso de contenidos.

Recuperatorio pgrcial teoria g__ejer_@_’ﬂi_qs

jela GARRIDO Dra. Sandra Liliana GRENON

Secretaria Consgjo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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8. DETALLE DE DISTRIBUCION DE FORMACION PRACTICA

ANEXO RESOLUCION CDNe &

PL | PT [ PC | SM | PP | PD | PPE| PI S P TC | PE 0
225 10 5

Cr%m;q!etar en cantidad de horas reloj. La asignatura puede presentar mas de dos actividades de formacién
préctica.

PL: Practicos de Laboratorio, PT: Problemas tipo/Rutinarios, PC: Problemas relacionados con la carrera,

9. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Dentro de las estrategias de ensefianza activa, trabajaremos con:

1. Aprendizaje basado en problemas (ABP): se presentara a los estudiantes un problema que
deberan resolver para abordar las clases de laboratorio. Se estudiaran, ademas, casos reales
relacionados con la biologia, que tengan estrecha relacién con conceptos de Quimica Organica.
Estas estrategias se abordaran en equipo (aprendizaje cooperativo), buscando asi fomentar la
discusion y el pensamiento critico para encontrar soluciones en la resolucién de problemas.
Durante las clases se ayudara al estudiante con la adquisicién de destrezas y habilidades:
utilizando los equipos y materiales disponibles en el laboratorio. Los estudiantes deberan
aplicar el conocimiento adquirido durante el cursado de la materia, trabajando a partir de pautas
a desarrollar durante las clases con el acompariamiento del equipo de catedra. De este modo,
se propone reconocer que el trabajo de laboratorio no es simplemente la ejecucion de
actividades practicas sino la adecuacion contextualizada de situaciones que llevan al uso de
experiencias o ensayos que sean Utiles y necesarios para la formacion del futuro profesional.

2. Aula Invertida: se proporcionara a los estudiantes materiales de lectura o videos y preguntas
guia al finalizar una clase, como material de partida de la siguiente clase. La clase posterior se
iniciara con una puesta en comun sobre el material proporcionado.

3. El desarrollo de exposiciones sobre conceptos incorporados en el temario que permitan al
estudiante la adquisicién de conocimiento a utilizar durante la carrera y en el transcurso del
desenvolvimiento profesional. Durante las clases se resolveran ejercicios y problemas,
aplicados a sistemas biolégicos.

4. Resolucién de ejercicios cuidadosamente seleccionados, buscando relacionarlos con su
aplicacion bioldgica.

5. Modelos Moleculares: se utilizaran modelos fisicos y digitales para representar la estructura
tridimensional de las moléculas organicas. Esto permitira a los estudiantes manipular los-
modelos para comprender mejor la geometria molecular y la estereoquimica.

6. Clases de consulta: donde los estudiantes pueden recurrir con las dudas e inquietudes sobre
los temas desarrollados.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios generales de evaluacion son la comprension conceptual (capacidad para explicar y aplicar
los principios fundamentales de la quimica organica, comprension de la relacion entre estructura
molecular y funcién biolégica, capacidad para interpretar y analizar reacciones quimicas), la resoluclr_:m
de problemas tedricos y préacticos, las habilidades experimentales (destreza en el manejo de material
basico de laboratorio, interpretacién, analisis y registro de datos experimentales, cumplimiento con las
normas de seguridad en el laboratorio), la capacidad para comunicar conceptos cientificos de manera
clara y precisa, tanto oral como escrita, la actitud colaborativa y respeto hacia los compafieros y el
profesor. B
Estos criterios seran evaluados a través de: parcialitos modulares sincronicos dentro del aula fisica
(uno al finalizar cada unidad) de manera tal que el estudiante logre la interpretacion, comprens?ién y el.
uso activo del conocimiento; dos parciales escritos de teoria y ejercicios, con un recuperatorio (para
_aauellos aue tengan Qujfnica General aprobada), la carpeta proceso de | boratgip\pre/sintaclon oral

Msc. Gladys Graciela GARRIDO
Secretarid Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

Dra. Sandra L

Presidente Conf$ejo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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:)participacién en clases de laboratorio a través de rubricas donde la evaluacién sera en proceso (tabl;

Tabla 1. Rubrica

ara la evaluacion en proceso en las clases de laboratorio.

Criterios de Evaluacién

Indicadores Insuficiente Basico Satisfactorio Excelente
Trabajo No se | Se evidencia|Se  evidencia | Se evidencia
Colaborativo | evidencia mayor trabajo | trabajo en grupo | trabajo en grupo
trabajo ni | individual que proactivo y con
individual ni | grupal una clara
grupal construccion
colectiva
Manejo de | No se | Se evidencia | Se evidencia | Se evidencia
instrumental evidencia alguna destreza en el | destreza,
de laboratorio | destreza en el | destreza en el | uso de material | compromiso y
| uso de material | uso de | de laboratorio y | responsabilidad
de laboratorio | material  de | algo de|en el uso de
ni laboratorio sin | conocimientos material de
conocimientos | compromiso de normas . de | laboratorio y
de normas de | hacia los | seguridad sin | conocimientos de
seguridad conocimientos | dejar el lugar y [ normas de
de normas de |los  materiales | seguridad
seguridad limpios
Resoluciéon de | No se | Resuelve Se evidencia | Se evidencia
problemas evidencia la | algunos capacidad de | claridad y analisis
capacidad de | problemas resolver los | critico para
resolver planteados problemas resolver
actividades ni | con planteados  sin | problemas
planteamientos | dificultades reconocimiento e | planteados,
para el andlisis | integracion  de interconectando
contenidos. los contenidos
abordados y sus
posibles
soluciones
Expresion y | No se | Se evidencia | Se evidencia | Se evidencia
comunicacién | evidencia poca claridad | claridad en la claridad en la
claridad en la | comunicacién sin | comunicacién
respecto a la | comunicacién | lograr desarrollar | logrando
comunicacion | sin lograr | explicaciones desarrollar
ni a la forma de | desarrollar integradas de lo | explicaciones
desarrollar explicaciones | aprendido integradas de lo
explicaciones | integradas de aprendido
acerca de lo | lo aprendido
aprendido

Respecto a los examenes finales, serane
regulares), experiment
examen (escrito u ora
examenes permite a los e

al y escrita en el la
) con antelacién al turno de examen. Estable
iantes ser evaluados en la modalidad que |

Msc. Gladys Griciela GARRIDO

Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,

Nuiminae v Natiralas

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

scritos u orales en la parte teérica y de ejercicios (estudiantes
boratorio (estudiantes libres). Se publicara la modalidad del
cer ambas modalidades de
esulte mas cémoda. .
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Régimen de regularidad
Para regularizar Quimica Orgénica los estudiantes deberan:

1. Tener regularizada Quimica General. I

2. Aprobar cuatro de los seis parcialitos modulares, pudiendo recuperar un modular.

3. Aprobar el 75% de los trabajos practicos de laboratorio mediante sistema de evaluacién por
rubricas (tabla 1). Las evaluaciones de los TP seran 4, de acuerdo al cronograma anteriormente
expuesto. La aprobacion se logra alcanzando los criterios de evaluacién basico, satisfactorio
y/o excelente en al menos en el 75% de los indicadores. En el caso de no alcanzar el 75% de
dichos criterios, los estudiantes tendran una instancia de recuperacion. Cabe destacar que se

recupera cada parte no aprobada, a fin de estimular al estudiante que realice su trayectoria de
manera progresiva y constante.

4. Tener el 75% de la asistencia en el laboratorio.
Quienes no alcancen los requisitos para regularizar, tendran la condicién de libre.

Régimen de promocién
Para promocionar Quimica Orgéanica los estudiantes deberan:
1. Tener aprobada la asignatura Quimica General.
2. Aprobar cada parcial de teoria y ejercicios (o su recuperatorio). Las calificaciones se
adecuaran al régimen de calificacion vigente.
3. Cumplir con las condiciones para alcanzar la regularidad.

Examenes finales

Examen final regular

Rendiran examen final en condicién de regular aquellos estudiantes que no hayan alcanzado la
promociéon de la asignatura, pero que hayan aprobado trabajos practicos. Podran rendir teoria y
ejercicios en algun turno de examenes durante el periodo que dure la regularidad. El examen de teoria
y ejercicios podra ser escrito u oral. Las calificaciones se adecuaran al régimen de calificacién vigente.

El examen para los estudiantes libres consistira en dos partes:

1.  Trabajos practicos: constan de dos instancias consecutivas: 1) desarrollo de experiencia en
laboratorio y 2) un examen escrito con desarrollo de situaciones problematicas. De esta forma,
los estudiantes deberan demostrar conocimientos y destreza en el manejo de los materiales
necesarios para el desarrollo de los distintos trabajos practicos. Para aprobar el examen, el
estudiante debera aprobar la instancia 1, que le permitira continuar con la instancia 2.

2. Aprobada la instancia de trabajos practicos, pasaran a rendir teoria y ejercicios de acuerdo a lo
estipulado para los examenes finales regulares.

Las dos partes del examen libre se llevaran a cabo el mismo dia.
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