UNIVERSIDAD NAGIONAL DE MISIONES
Y Facultad de Clencias Exactas Quirnicas y Naturales

Consejo Directivo
j o Félix de Azara NP ES42 . - Posadas (Misiones)

Y B 0I752-447717 - Fax 13752425444

posapas, §f 9 OCT 2006

VISTO:  El Expte. N° 961-'Q"-06 cuya caratula dice ‘Departamento  de
Matematicas s/Programa de la asignatura Optativa Il periodo 2006-2007"; y
CONSIDERANDO: _

QUE el Director del Departamento de Matematicas presenta el Programa de la
asignatura Optativa I del Profesorado en Matematicas para su aprobacién, correspondiente al
periodo 2006-2007;

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su despacho N® 134/06 dice lo
siguiente:"Teniendo en cuenta el visto bueno del Departamento de Matematicas, se aconseja
aprobar el programa de la asignatura Optativa Il de la Carrera del Profesorado en Matematicas”

QUE fue tratado en la V Sesion Ordinaria del Consejo Directivo del afio 2006

realizada el 27 de setiembre, aprobandose por unanimidad el despacho mencionado;
POR ELLO:

EL CONSEJQ DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1° APROBAR para los afios 2006/2007 el Programa de la Asignatura OPTATIVA i
del Departamento Matematicas de la Carrera del Profesorado en Matematicas, el cual pasa
a formar parte de |la presente resolucién como Anexo |

ARTICULO 2° REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar, Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 3_in 06
}§ I P Lic

Secretaria SONSEID Drrectvo Presiderite donggio Directivo
© Facultad 8e Ciencias Exactas, Facuitad e Qjentids Exactas,
Quimicas y Naturales Quirmigasly Natlgales

VISTO: se deja expresa constancia que en fa fecha se tomo conocimiente de la Resolucion § ... del Honorable

Censejo Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de 1a Ordenanza-i®

§ 8 0CT 2006

Facultagde Cigncias Exactas,
(uimicas y Naturales
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PROFESOR TITULAR: VICTOR WALL
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- Especificaciones académico-pedagdgeicas v organizativas.

1.~ Fundamentacién

Se propone que la asignatura considere y estudie los temas relativos a |

Nuameros Reales;

Topologia de los nameros reales:
Sucesiones reales:

Sucesiones reales finitas, Progresiones aritméticas v geométricas:

® & @ @&

propuestos en los contenidos basicos para la Formacién Docente en Matematica y que constifuyen
una generalizacion de temas que estan incluidos en las asignaturas obligatorias, Algebra y Analisis I
¥, que no estan incluidos en el actual Plan de Estodios de la carrera.

Los temas precedentemente mencionados se presentan como partes de una teoria
cientifica de especial importancia en la Matematica contemporanea: “Analisis Real”,

Para su desarrollo se ha elegido como punto de partida, el sistema axiomatico de
los nizmeros reales. La axiomatizacion seleccionada, nos permite estudiar de manera razonada las
propiedades fundamentales de los nimeros reales.

Los conceptos y propiedades que se siguen de los axiomas se definen y desarrolian
segun una rigurosa secuencia logica que asegura 1a introduccion de nociones nnevas a partir de otras
ya conocidas,

La defimcidn y caracterizacion de la relacidn de orden, de particular importancia
en muchas otras teorfas matematicas, nos permite definir a los intervalos v nos sirve de introduccién
para el estudio de los conceptos de valor absoluto, distancia y topologia de la recta real.

Una vez caracterizados los nimeros reales se estudia el concepto de sucesion y luepo
la convergencia de las mismas, poniendo énfasis en considerar a los limites de sucesiones reales
“como'los mas simples, dentro del marco de limites de funciones y, en la conveniencia didactica de
estudiarios como introduccion al conocimiento de limites.

-

_ Por otra parte y finalmente se tratara el caso de las sucesiones finitas, cuyas sumas
nos permitira estudiar las progresiones aritméticas y geométricas, v ademas resolver problemas de
situaciones reales con un buen fundamento matematico.

Teniendo en cuenta que la asignatura se destina a futuros docentes, se ha creido

conveniente que la presentacion de los conceptos y métodos se acompafien de comentarios acerca
de:

» el procese de su formacion y descubrimiento,
= los modos de sutransferencia al medio escolal,
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2.- Objetivos

Se pretende que el cursado de la asignatura sirva para que los alumnos, futuros
docentes de Matematica:

¢ Incrementen, actualicen y fortalezcan su  formacion especifica
- mediante el conocimiento de los fundamentos, métodos v aplicaciones
de:
- Nameros reales,
- Topologia de la recta rea,
- Sucesiones reales. .

¢ Desarrollen una mejor disposicion a;

Redescubrir conceptos basicos e incorporar conocimientos nuevos
de manera continua; .

- Resignificar los conocimientos previamente adquiridos a partir de:

H

a) la reflexion y el analisis historico y epistemoldgico
sobre el descubrimiento y desarrollo de los conceptos.
b) La comparacion de diferentes propuestas didacticas;

< Adoptar una actitud decididamente actual en la presentacion e
interpretacion de temas problemas y resultados tradicionales:

- Relacionar sus propios conocimientos v experiencias con el
desarrollo de Ja investigacion cientifica.

3.~ Contenidos

| 3.1.~ Seleccion.

Los contenidos se han seleccionado, teniendo en cuenta los objetivos
anteriormente enunciados, a partir de un nicleo de temas centrales conformado por:

- Niimeros reales

- Topologia de la recta real
- Sucesiones reales.

- Progresiones.

3.2.- Organizacion

Los contemdos conceptuales y procedimentales desarrollados alrededor del niicleo
de temas seleccionados se han organizado en § (cince) bloques o unidades diddcticas. Cada uno de
los cuales incluyen conceptos y procedimientos que epistemologica y/o metodolégicamente estan
relacionados entre si por algunas ideas centrales que determinan eIqu y constituye el eje de los

DSOS, -
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Con fines exclusivamente “utilitarios” se ha agregado un blogue introductorio
~sobre la definicion axiomatica del conpunto de nameros reales, que evita referencias externas al
ursado de la asignatura y asegura una exposicion completa y rigurosa de la teoria.

' Los contenidos actitudinales se extienden transversalimente por todos los blogues
posibilitando una mejor comprensién, aplicacion y transferencia de los saberes conceptuales .y
- procedimentales.

_ El aleance de cada uno de los bloques queda determinado por los conceptos,
-procedimientos y actitudes que a continuacion s¢ enuncian,

3.2.1.- Contenidos conceptuales v procedimentales

Blogue 1. Nimeros reales.

Congeptos: Cuerpos. Axiomas. Cuerpos ordenados. Propiedades de la relacidn de
orden. Desigualdad de Bernoulli. Intervalos. Valor absoluto. Propiedades. Cotas
superiores e inferiores. Supremo e infimo. Maximo y minimo. Cuerpo ordenado y
completo,

Procedimientos: Diferenciar, reconocer y considerar al conjunto de niimeros reales
como un cuerpo totalmente ordenado y completo. Resolver ecuaciones y
desigualdades con niimeros reales. ldentificar y caracterizar conjuntos acotados de
nimeros reales, supremos, infimos, maximos y minimos.

Blogue 2. Propiedades topologicas de los numeros reales.

Conceptos: La recta real. Concepto de distancia. Abiertos. Breve discusion sobre
espacio topotogico. Abiertos. Cerrados. Entornos. Punios de Adherencia; puntos
aislados y de acumulacion, Puntos interiores. Subconjuntos compactos ¥y CONEXO0S
de la recta real. La recta real ampliada.

Procedimicentos: Describir, interpretar y caracietizar un espacio topoldgico.
Reconocer v considerar a los intervalos reales como elementos de un espacio

topolégico. Identificar y analizar puntos de adherencia y punios interiores de
intervalos reales.

Blogue 3. Sucesiones de nimeros reales.

-

Conceptos: Sucesiones de ndmeros reales. Ejemplos. Operaciones sobre las
sucesiones.  Sucesiones mondtonas. Limite de una sucesién. Propiedades
antméticas de los limites. Sub-sucesiones. Sucesiones de¢ Cauchy. Intervalos
compactos. Conjunto compacto de R. Teorema de Borel-Lebesgue.

Procedumientos: Definir y considerar la adicion y el producto de suceciones.
Definir y caracterizar a las sucesiones mondtonas crecientes y decrecientes,
Enunciar y valorar el concepto de convergencia. Identificar a las sucesiones como
sub-sucesiones particulares. '

L
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Blogue 4. - Series numéricas.
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Congeptos: Definicion. Convergencia. Serie armonica. Serie geométrica. Criterios
de’ comparacion. Criterio de Cauchy para series. Otros criterios. Teorema de
Dirichiet.

Procedumientos: Definir y caracterizar series numéricas. Analizar y determinar
convergencias de series numéricas,

Bloque 5. Progresiones

Conceptos: Intervalo natural inicial. Sucesiones finitas. Sumas de términos de una
sucesion finita, Formula de la progresion aritmética. Formula de la progresion
geoméirica. Problemas.

Procedimientos: Enunciar y caracterizar a las sucesiones finitas. Definir y deseribir
a las progresiones. Analizar y resolver problemas.

3.2.1.- Contenidos actitudinales

Como contenidos para todos los bloques se proponen las siguientes:

Actitudes

@ 2 ® % @

¥ & & @ @

Confianza en la posibilidad personal de plantear y resolver problemas
Seguridad en la defensa de argwnentos y flexibilidad para modificarios.
Sentido critico sobre 1a propia produccion,

Tenacidad y perseverancia en la bisqueda de soluciones a los CJeFCICIOs Y
problemas.

Valorizacion del lenguaje matematico ¢n la modelizacién de situaciones
reales.

Interés por el razonamiento intuitivo, 16gico y la imaginacion.
Valorizacion de la Matematica desde el aspecto 16gico ¢ instrumental.
Gusto por la exactitud v 1a verdad

Valoracion del intercambio de ideas como fuente de aprendizajes.

Curiosidad, honestidad, apertura y escepticismo como base del conocimiento
cientifico.

Valorizacion del lenguaje claro como expresion vy organizacion  del
pensamiento, -

Aprecio por el vocabulario preciso que evita ambigiicdades

Correccion, precisidn v prolijidad en la presentacion de los trabajos.

3.2.3.- Estructura [ogica

El secuenciamiento logico de los contenidos tematicos ordena a las unidades
didacticas en el marco de una estructura casi fineal y distribuye a los bloayes de contenidos en dos

ciclos:

LATA
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- Un Primer Ciclo en el que se desarrolla 1a estructura matematica

necesarta para el estudio de convergencia de sucesiones e incluye a
los blogques 1 v 2;

- Un Segundo Ciclo en el que se desarrolla la Teoria de sucesiones y
series e incluye a los bloques 3,4 y 5;

Como se muestra en el diagrama de la figura siguicnte

Bloque |

3.

Primer Ciclo l

Blogue 2

l

Bleque 3

Segundo Ciclo {

Bloque 4 ™| Bloque 5

4.- Bibliografia

La bibliografia que se ha tenido en cuenta para la elaboracion de esta propuesta es
la siguiente:

- Barbolla, R.M. ; Garcia, M. ; Margalef, J. y otros. Alhambra 1981

- Courriére, Philippe ; Plusquellec, Yves. Mathématiques. Ellipses. 1997
- Doneddu, A. Cours de Mathematigues. Vuibert, 1984,

- Gentile, Enzo R.: Notas de Algebra. EUDEBA, 1973,

- Lima, Elon Lages. Curso de analise. [mpa, 2004

- Pécastaings, F. Sevin, J. Chemins vers 1" Analyse. Vuibert, 1985,

5.~ Estrategias de aprendizaje

Para dirigir adecuada y ordenadamente el aprendizaje:

- los enfoques y modos de trabajo,

* la organizacion racional y prictica de los medios, técnicas y procedimientos
didacticos, \

-s¢ establecen mediante una eleccién conveniente de -
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- Técmeas de enseianza,
- Matenal didactico v,
-~ Actividades a realizar por docentes y alumnos.

5.1.- Tecnicas de ensefianza

La ejecucion del proceso didactico se efectivizara mediante:

< Clases expositivas,

- Talleres de ejercitacion y resolucion de problemas, .
y, con el concurso de los medios auxiliares:

- Pizarron, filminas y diapositivas,

5.1.1.- Clases expositivas

Consistiran  en  exposiciones  orales  desarrolladas  de  mancra  activa ¥y
complementadas con la téenica del interrogatorio,

Cada clase se ordenara de manera que:

* La mtroduccion de temas y conceptos se¢ haga por medio de una situacién
problematica.

- Sc acompaiie cada presentacion con alguna refercncia historica acerca de su
descubrimiento, alguna reflexion epistemoldgica en relacién con el proceso de su
elaboracion y de un comentario didactico acerca de su transferencia al medio
escolar.

* Se deje abierta la posibilidad de su consideracion bajo distintos puntos de vista.

- Su desarrollo incluya abundante ejemplificacion.

+ Se indiquen fas fuentes de informacion correspondientes.

- Se utilicen los medios auxiliares adecuados para cada ocasién.

'5.1.2.- Talleres de ejercitacion v resolucién de problemas

Consistiran en:

- La exposicion y explicacion diglogada de Jos objetivos y propuestas de Ia Guia de
Experiencias de Aprendizaje.
- La realizacidn de las actividades propuestas en la Guia asunto del Taller.
_ - La presentacion y discusion de los resultados.
Cada Taller se organizara de manera que:

- Las explicaciones dialogadas aseguren la participacion de todos los alwmnos.

* La elaboracion de las respuestas a los ejercicios y problemas propuestos sea
esencialmente, una actividad de los alumnos.

+ La discusion de los resultados sirva de recapitulacion de |
clase expositiva correspondiente.

desarrollado en la
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5.2.- Material didactico

El matenal diddctico a uotilizar durante el desarollo de la asignatura estara
conformado por:

- Libros de estudio y consulta,

- Guias de experiencias de aprendizaje
¥, eventualmente,

- Guias de estudio.

5.2.1.~ Libros de estudio v consulta

Los libros de estudio y consulia fundamentan, ordenan y complementan el trabajo
de aprendizaje y figuran en la resefia bibliografica de! item 4 -
Al imicio de cada unidad didactica, ¢l docente aconsejara los mas adecuados.

5.2.2.- Guias de experiencias de aprendizaje

Este material impreso, presenta las actividades de aprendizaje que deben realizar
los alumnos en los Talleres de ejercitacion y resolucion de probiemas o en sede.

Consisten, basicamente, de propuestas de ejercicios y problemas a través de cuya
resolucion se pretende que el alumno:

* Precise y fije conceptos y principios,

- Enuncie y compruebe propiedades,

- Justifique afirmaciones mediante demostraciones adecuadas,

" Muestre ejemplos y contraejemplos,

* Aplique métodos y téenicas de caleulo,

- Evalie y discuta conclusiones,

- Ejercite su libertad para elegir métodos y procediniientos,

- Utilice y selecctones bibliogratia,

- Comprenda que su éxite o fracaso depende, fundamentalmente, de su propio
esfuerzo y trabajo.

5.2.3 - Guias de estudjo

Este material impreso expone algunos temas que forinan parte de los contenidos de
la asignatura, pero que se encuentran dispersos en una bibliografia muy variada o de muy dificil
ACELS0.

Consisten, esencialmente, en la presentacion y desarrollo, metodologicamente
ordenado, de algunas cuestiones del estudio de los nimeros reales, de sucesiones reales, de series y
progresiones, producto de una labor docente de sintesis y recopilacion,
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5.3 .- Actividades

Las actividades de docentes vy alumnos son medios fundamentales en e proceso
- enseflanza-aprendizaje.

Solo el ordenamiento, direccidn v realizacion de actividades bien seleccionadas
aseguran que el alumno logre aprender realnente:

- asimilando las ideas,
- adquiriendo las habilidades especificas,
- conformando actitudes ¢ ideales de vida y de trabajo.

5.3.1.~ Actividades del docente

Las actividades del docente, encaminadas a motivar, informar, explicar v orientar
al alumno, consistiran en:

- Desarroltar las Clases expositivas.

- Elaborar las Guias de experiencias de aprendizaje v, eventualinente, las Guias de
Estudio.

- Dirigir los Talleres de cjercitacién y resotucion de problemas:

- explicando objetivos y propuestas de Ia Guia pertinente,
~ asistiendo y orientando al alumno, en la elaboracion de las
respuestas a los gjercicios y problemas propuestos,
-~ promoviendo la discusion y analisis critico de los resultados.
_ Las actividades del docente, cncaminadas a evaluar los esfuerzos y trabajo del
alumno, consistiran en: ‘
- conformar los mstrumentos de evaluacion.

* Valorar objetivamente el aprendizaje adquirido mediante los instrumentos de
evaluacion

Las actividades del docente dirigidas a perfeccionar las estrategias de Jogro de los
objetivos, mediante el reajuste permanente de ta situacion didactica, consistiran en:

- Evaluar, de manera continua, el proceso ensefianza-aprendizaje.

5.3.2.- Actividades del alumno

Las actividades que deben realizar los alumnos para alcanzar los objetivos
propuestos consistirdn en; '

- Participar activamente en las Clases expositivas,

Intervenir diligentemente en los Talleres de ejercitacidon y resolucién de
problemas, resolviendo los trabajos propuestos,

* Resolver en sede los ejercicios y problemas propuestos on esta finalidad.

SKLEPEKR
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- Confeccionar una Carpeta de Trabajos Practicos donde consten las tareas
realizadas en respuesta a lo propuesto en las puias de expenencias de
aprendizage.

» Cumplimentar las Prucbas parciales y el Examen integratorio.

10

6.~ Sistema de evaluacion

Toda evaluacion educativa involucra dos aspectos:

* la verificacion de si Jos resultados del aprendizaje se corresponden con los
objetivos previamente establecidos,
por una parie y,
e el control de Jos factores causales que culminan en la superacion de dichos
objetivos,
por otra parte.
Estos aspectos permiten:

 asignar calificaciones objetivas, Gtiles para la promocion del alamno ¥,
¢ detectar deficiencias del aprendizaje, necesarias para el reajuste de la situacion
didéetica.
Para asegurar ambos aspectos y con la pretension de valorar en forma sistematica,
continua e integral el proceso ensefianza-aprendizaje se propone un sistema de evaluacién basado en
- los sipnientes instrumientos:

*Registro y Control de la Carpeta de Trabajos Practicos,
- Pruebas parciales
- Examen integratorio.

-El Registro y Control de la Carpeta de Trabajos Practicos tendra por fin verificar
semanalimente la realizacion, en los Talleres o en sede, de los ejercicios y problemas propuestos en
las Guias de experiencias de aprendizaje y comprobar la correccion de las respuestas y
procedimientos, para su correspondiente visado.

-Las pruebas parciales consistiran en el desarrollo, por eserito, de un cuestionario

- semiestructurado que en relacidon con las Guias de experiencias de aprendizaje, se efectuardn segin
-oronograma coordinado con los alumnos cursantes de fa asignatura. Seran valoradas con una nota,
en una escala numérica de 0 a 10y, su aprobaciof requerird una calificacién no menor a 4 {cuatro).

-¢l Examen integratorio consistira en el desarrollo, por eserito, a un cuestionario
semiestructurado de cardcter integrado que se efectuara al término del dictado de la asignatura, Kl
cuestionario estara organizado de manera que se pueda valorar;

*la aptitud para interpretar y relacionar diversos contenidos de la asignatura;

* la capacidad de apreciacion y el grado de adquisicién de destrezas y técmicas de
carécter funcional; \

* la capacidad de aplicacion de las informaciones y ihbilidades adquiridas a la

. tesolucion de problemas v situaciones nuevas. \
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I

El Examen integratorio serd valorado con una nota, en una escala numérica de 0 a
10y, su aprobacion requerira ima calificacion no menor a 4 (cuatro)

7.- Distribucion de la carga horaria

La carga horaria total asignada para el dictado del curso es de noventa {45) horas.
La propuesta de distribucion segin los contenidos tematicos es la si guiente:

Bloque 1 09 horas  que representaun 20,00 %

Bloque 2 09 horas  que representaun 20,00 %

Bloque 3 09 horas  que representaun 20,00 %

Bloque 4 0% horas  querepresentaun 20,00 %

Bloque 5 09 horas  querepresentaun 20,00 %

“8.- Cronograma de trabajo

Tomando como referencia:

- la estructura Yogica de la asi gnatura
- el desarrollo de Clases y Talleres en modulos de dos (2) horas, cada uno,

se propone el siguiente desplicgue de tos contenidos tematicos a lo largo del tiempo;

1" Semana:  Bloque 1 (4 hs)
2" Semana:  Blogque | (4 hs)
3* Semana:  Bloque 1 (1 hs) y Bloque2 (3 hs)
4" Semana:  Bloque 2 (4 hs)
5 Semana:  Bloque 2 (2hs) y Bloque3 (2 hs)
6" Semana:  Bloque 3 (4 hs)
7' Semana:  Bloque 3 (3hs) y Bloqued (Il hs)
8" Semana:  Bloque 4 (4 hs)
9 Semana:  Bloque 4 (4 hs)
10" Semana:  Bloque 5 (4 hs)
117 Semana:  Blogque 5 (4 hs)
12" Semana:  Bloque 5 (1hs) y Comentarios (3 hs)

9.- Régimen de promocion

4

E Los alumnos promoveran la asignatura al momento de aprobar el Examen
~ integratorio. B

Para acceder al Examen integratorio se deben satisfacer lok siguientes requisitos:
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* Haber asistido a no menos del 80% de los Talleres de ejercitacion y resolucion de
problemas,

» Tener visada la Carpeta de Trabajos Practicos,
- Haber aprobado las tres Pruebas parciales.

La nota de promocion de la asignatura se obtendra como promedio ponderado de
las notas correspondientes a las Pruebas parciales y al examen integratorio, mediante la formula:

N =03 Np+07 Ne

Donde:

N e¢s {a nota de promocion

Np es la nota promedio de las tres Pruebas parciales
Ne es la nota del examen integratorio
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