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VISTO: El Expte. N° 729-“Q”/07 cuya caratula dice “Director Departamento de
Matematica eleva programas” (Consta de dos cuerpos); y
CONSIDERANDO:

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 113/07 dice lo siguiente:
“Se sugiere aprobar los siguientes programas y reglamentos de céatedra: Primer Cuerpo: |)
Geometria Analitica. Prof. en Fisica. Dpto. de Matematica. Prof. A. Duarte. 1) Geometria Il. Prof. en
Matematica. Dpto. de Matematica. Prof. A. Duarte. Ill) Analisis Matematico |. Prof. en Fisica. Dpto.
Matematica. Prof. A Duarte. IV) Elementos de Matematica. Ingenieria Quimica/ingenieria en
Alimentos. Dpto. Matematica. Prof. M. del C. Benitez. V) Estadistica |. Prof. en Matematica. Dpto.
Matematica. Prof. Graciela Sklepek. V1) Estadistica Il. Prof. en Matematica. Dpto. Matematica. Prof.
Graciela Sklepek. VII) Bioestadistica. Farmacia. Dpto. Matematica. Prof. M. Rivero. Vi)
Matematica/92. Prof. en Biologia. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. IX) Matematica |. Farmacia.
Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. X) Aigebra ll. Prof. en Matematica. Dpto. Matematica. Ing. V.
Wall. XI) Matemética |. Bioquimica. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. Xll) Algebra I. Prof. en
Matematica. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. XIIl) Geometria | (Métrica). Prof. en Matematica.
Dpto. Matematica. Prof. G.C. Lombardo. XIV) Optativa lll. Matematica Financiera. Prof.en
Matematica. Dpto. Matematica. Prof. A.E. Godoy. XV) Légica y Metodologia de la Matematica. Prof.
en Matematica. Dpto. Matematica. Prof. S. Caronia. Segundo Cuerpo: XV!) Bioestadistica. Prof. en
Biologia. Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XVII) Estadistica |. Lic. en Genética. Dpto.
Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XVIII) Estadistica Il. Lic. en Genética. Dpto. Matematica.
Estadistico H.G. Schwieters. XIX) Estadistica |. Analista en Sistemas de Computacion. Dpto.
Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XX) Estadistica Il. Analista en Sistemas de Computacién.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXI) Estadistica . Lic. en Sistemas de Informacion.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXII) Estadistica Il. Lic. en Sistemas de Informacion.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXII) Algebra Ill. Prof. en Matematica. Dpto.
Matematica. Prof. N. Jagou. XXIV) Analisis Matematico lll. Prof. en Matematica. Dpto. de Matematica.
Prof. M.C. Dekun;

QUE la Comision de Asuntos Académicos continla con la revision de los programas y
reglamentos del Dpto. de Matematica, dando lugar al Despacho N° 036/08, en el cual indican los
programas y reglamentos de las siguientes asignaturas: “Analisis Matematico IV (Prof. Matematica y
Fisica). Prof. Natalia Len. Analisis Il (1Q.) Petryla. Aigebra Lineal (IQ) Velasquez Anibal. Matematica
Il (Fcia., Bgca., Lab. Qco. Ind.) Velasquez Anibal. Analisis | (IQ) Velasquez A.. Modelizacion y
Simulacién de Procesos (I.A) C. Schvezov. Métodos Numéricos (1.A.) C. Schvezov. Optativa |
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(Fundamentos de Optimizacion). (Prof. Mat.) J. Petryla. Matematica Aplicada (AS). Matiauda M.
Investigacién de Operaciones (Lic. S. Inf.) Matiauda M.”;

QUE en la Il Sesién Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada el
8 de mayo, se aprueban los despachos de la Comision;
PORELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de distintas carreras que se dictan en esta Facultad y que corresponden al
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, a saber:

CARRERA LABORATORISTA QUIMICO INDUSTRIAL
MATEMATICA II
CARRERA PROFESORADO EN BIOLOGIA
MATEMATICA/92
BIOESTADISTICA
CARRERA PROFESORADO EN FiSICA
GEOMETRIA ANALITICA
ANALISIS MATEMATICO |
ANALISIS MATEMATICO IV
CARRERA PROFESORADO EN MATEMATICA
GEOMETRIA | (Métrica).
GEOMETRIA Il
ESTADISTICA |
ESTADISTICAHI
ALGEBRA
ALGEBRA Il
OPTATIVA lll. MATEMATICA FINANCIERA
LOGICA Y METODOLOGIA DE LA MATEMATICA
ALGEBRA Il
ANALISIS MATEMATICO IIi.
ANALISIS MATEMATICO IV
OPTATIVA | (Fundamentos de optimizacion)
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CARRERA DE BIOQUIMICA
MATEMATICA |
MATEMATICA II
CARRERA FARMACIA
BIOESTADISTICA
MATEMATICA |
MATEMATICA iI
CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
ELEMENTOS DE MATEMATICA
MODELIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS
METODOS NUMERICOS
CARRERA INGENIERIA QUIMICA
ELEMENTOS DE MATEMATICA
ANALISIS |
ANALISIS Il
ALGEBRA LINEAL
CARRERA LICENCIATURA EN GENETICA
ESTADISTICA |
ESTADISTICA Il
CARRERA ANALISTA EN SISTEMAS DE COMPUTACION
ESTADISTICA |
ESTADISTICA I
MATEMATICA APLICADA
CARRERA LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION
ESTADISTICA |
ESTADISTICA Il

INVESTIGACION DE OPERACIONES
los que se incorporan como anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notlflcar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 0 9 B Q 8

Pr%%&%?/
Secretaria Tonsejo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas,
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PROGRAMA DE: Optativa I (I -ndamentos de ()plmmac ion)
CARRERA: Profesorado de Matemdtica
DEPARTAMENTO: Matematica

CARGO Y DEDICACION: Titular Dedicacion bxclusiva

ANO 2007

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Lstanisiao Juan Petryla

EQUIPO DE CATEDRA 7 _____CARGO Y DEDICACION

1)

2)

3)

REGIMEN DE
DICTADO

()

REGIMEN DE
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° X

Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2°

SI X N{

Atencion: Marcar segln corresponda con una “x™

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicla
Curricular

Afio del Plan de
Estudios

10

20

30

4°

50

60
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FiSRQGRAMA

* Unidad 1: Introduccion al problema de la optimizacion.

SINTETICO o Unidad 2: I'undamentos de optimizacion sin resiricciones.

o Unidad 3: Mctodos de busqueda lineal.

e Unidad 4: Conceptos bdasicos de optimizacion con

restricciones.

o Unidad 5: Programacion lineal.

® Unidad 6. Programacion lineal: dualidad y sensibilidad,
PROGRAMA UNIDAD 1. INTRODUCCION Al. PROBLEMA DE
ANALITICO

OPTIMIZACION.

Formulacion matematica. Optimizacion continua y optimizacion
discreta. Optimizacion sin restricciones Y con restricciones.
Optimizacion local v global. Optimizacion deterministica y
estocastica. Algoritmos de optimizacion. Convexidad.

UNIDAD 2: FUNDAMENTOS DE OPTIMIZACION SIN
RESTRICCIONES. |
Reconocimiento de- un minimo local. Problemas no suaves.
Panorama acerca de los algoritmos. Busqueda lineal y regiones
de confianza. Velocidad de convergencia.

UNIDAD 3. METODOS DE BUSQUEDA LINEAL.

[ﬂﬁgitud de paso. Convergencia de los métodos de busqueda
lineal. Velocidad de convergencia. Método de mdximo descenso.
Meétodo de Newton y cuasi-Newton. Aplicaciones con Matlab.
UNIDAD 4. CONCEPTOS BASICOS DE OPTIMIZACION
CON RESTRICCIONES.

Soluciones locales y globales. Casos: de una restriccion de
igualdad, una restriccion de desigualdad, dos restricciones de
desigualdad. Condiciones de optimalidad de primer orden.
Teorema de  Karush-Kuhn-Tucker.  Sensibilidad ~ Principales
algoritmos.

UNIDAD 5: PROGRAMACION LINEAL.

Programacion  lineal:  conceptos  basicos.  Problemas
degenerados. Método Simplex: su forma estandar. Soluciones

Jactibles. Dualidad. Algoritmo de Karmakar.
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"UNIDAD 6. ANALISIS DE DUALIDAD Y SENSIBILIDAD.
Problema dual y su solucion. Relacion entre los problemas
primal y dual. Interpretacion del problema dual. Andlisis de

sensibilidad.
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CRONOGRAMA: | SEMANA |
Distribucién de
modalidad de
Dictado
SEMANA 2
SEMANA 3
SEMANA 4
SEMANA 5

SEMANA 6

SEMANA 7
SEMANA 8

SEMANA ¢

SEMANA 10

VSEMANA 11

SEMANA 12

SEMANA 13

SEMANA 14

lormulacion  matemdtica Optimizacion  continua WG

discrera. Optimizacion  con  restricciones Vo sin
restricciones,

Optimizacion global y focal. Optimizacion
delerministica y estocdstica. A Igoritmos. Convexidad

Minimo local. Algoritmos.
Busqueda lineal y regiones de confianza.
Convergencia y velocidades de con vergencia.

Longitud de paso. Convergencia de métodos de
busqueda lineal Velocidad de convergencia.

Mcétodo de maximo descenso.
Métodos de Newton y cuasi-Newton.

Soluciones  locales  y globales. Casos: de una
restriccion de igualdad, una restriccion de desigualdad,

dos restricciones de desigualdad,

Condiciones de optimalidad de primer orden. Teorema
de  Karush-Kuhn-Tucker.  Sensibilidad Principales

algoritinos.

Programacion lineal: conceplos  basicos. Problemas

degenerados. Método Simplex: su forma estandar.

Soluciones  factibles.  Dualidad. Algoritmo  de

Karmakar,

Problema dual y su solucion. Relacion enire los

problemas primal y dual.

Interpretacion  del  problema dual.  Andlisis de

sensibilidad.
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FUNDAMENTACION

Una herramienia fundamental indistintas ciencias o
constituye la Optimizacion. Y para poder ulilizar ésta
herramienta es necesario tener una base teorica. fundada
especialmente en el algebra lineal y el andlisis, y un
panorama acerca de los principales algoritmos que se
utilizan como también de los programas informaticos mas
adecuados para cada caso. Por ello, la ensefianza de cada
unidad didactica, comprendera las siguienies etapas:

i) Comprension, por parte del alumno, de los fines
propuestos en la enseiianza de cada unidad, medianie el
esfuerzo propio y activamente. ‘

ii) [Ilaboracion metodica de lo aprendido en una
representacion clara, susceptible de ser reproducida
mediante ejercitacion y discusion.

iii) Ljecucion de problemas de aplicacion y resolucion de
cuestionarios que permitan al alumno demostrar el uso
eficaz y oportuno de lo aprendido.

Por otra parte teniendo en cuenta que la asignatura puede
considerarse compuesta por teoria, utilizacion de la técnica
o algoritmos y modelacion, en nuestro esquema la teoria y
la modelacion tiene fundamental importancia. La utilizacion
de la técnica es importante pero nunca fundamental y, para
ella, se dara el mayor uso posible de los softwares MATLAB
y GAMS.
Asimismo, el método de ensefianza debe implementar los
procedimientos adecuados para evaluar el rendimiento
académico del alumno. mediante  pruebas  globales
periddicas, exposiciones grupales y elaboracion de carpetas.
en relacion a los temas estudiados y, si correspondiera, un
examen final de la asignatura
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OBJETIVOS | Los conlenidos de csta materia han sido disefiados para proporcionar al

' alumno de Matematica las herramientas basicas de la Optimizacion.

Ln todo el programa se trata de presentar los contenidos desde un punto de

vista moderno, priorizando siempre las ideas y los modelos por sobre la

técnica.

Con este criterjo en mente, se prefende gue los alumnos, al finalizar el

dictado de la asignatura, estén en condiciones de:

e Asumir la importancia que tiene la optimizacion como herramienta en la
Matematica..’

o ldentificar y distinguir los conceptos mas importantes de la materia y

I estar en condiciones de relacionarlos entre si.

| e Aplicar los conceplos teoricos aprendidos en la solucion de problemas
praclicos.

e Provocar ¢l dialogo y la discusion con los demas alumnos y con los
docentes, como una manera de enriguecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

e Visualizar a la materia como un conjunto.

B ® Reconocer, entre los distintos algoritmos que se proponen, el mads

‘\/ adecuado a cada caso en aprticular.

i o Ser capaz d¢ utilizar el MATLAB v el GAMS para resolver problemas
sencillos deoptimizacion.
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 ESTRATEGIAS
DE
APRENDIZAJE

8

7()ly-';3ti>w}s.v Las estrategias docentes y las c()/'/'esp()ndt'énle'S éx/iériencias
de aprendizaje buscan planificar la acrividad docente de la caredra, a
los efectos de capacitar al estudiante para asegurar:
i) la asimilacion de la ensgﬁanm impartida.
i
ii) la evaluacion progresiva del conocimiento alcanzado.
,
Fundamentos. La cnsciianza por la accion y el trabajo por parte del
estudiante es el medio idoneo encaminado a superar los defectos de la
ensefianza pasiva y memorista. I\l método de  ensefianza  debe
desarrollarse paralelamente al proceso de aprendizaje y debe respetar
las tres etapas del aprender, que son: comprender, retener y aplicar.
Por lo tanto, la enscfianza de chda unidad didactica o de trabajo,
comprendera las siguientes elapa.i'{'z
i) comprension, por parte del a/zunno. de los fines propuestos en la
ensefianza de cada unidad, mediante el esfuerzo propio y
activamente.
ii) elaboracion metodica de lo aprendido en una representacion clara.
susceptible de ser reproducida mediante ejercitacion y discusion.
iii)  ejecucion de pmb/emas"}i de aplicacion y resolucion de
cuestionarios que permitan dl alumno demostrar el uso eficaz y
oportuno de lo aprendido.
Asimismo. el método de ensefianza debe implementar los
procedimientos adecuados para evaluar el rendimiento académico del

alumno, mediante pruchas globales periodicas, exposiciones grupales,

elaboracion de carpetas, en relacion a los temas estudiados y, si

correspondiera, un examen final de la asignatura.

Metodologia. Il trabajo docente conmienzard por distribuir en unidades
didacticas o de trabajo, ¢l programa oficial de la asignatura, para
desarrollario de acuerdo a la siguiente metodologia:

i) Clases teorico-pricticas o de exposicion docente. La citedra,

a través de un docente, expondrd en forma oral cada unidad, con la

frecuencia de fijada por las autoridades académicas. La modalidad
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SISTEMA DE
EVALUACION

modalidad diddctica a seguir se basard on la activa participacion del" >
alumno  mediante interrogacion,  discusion Y exposicion,
complementada con abundante ejercitacion que debera ser recopilada
en unq carpeta. Personal de la catedra guiara al alumno Y colaborara
con ¢él, controlando la ejecucion de los trabajos encomendados y
discutiendo los métodos Y resultados. Cada alumno, en Jorma
individual, llevard una carpeta de trabajos prdcticos, en la que ha de
constar la tarea realizada. Durante el transcurso del periodo lectivo se
realizara un seguimiento de esa carpela, la que podrd ser requerida en
cualquier momento.

i) Coloquios de tutoria académica. Con miras a obtener un
aprendizaje auténomo mediante el estudio dirigido, la cdtedra
planificara las actividades cuya ejecucion debera hacer el alumno en
gripos. luste trabajo deberd hacerse Juera del horario de clases y
podrd requerirse la ayuda del personal de cdtedra en los horarios que
seran previstos para tal fin. Todos los grupos deberan exponer sus
resultados frente a sus pares, momento en que los mismos seran

discutidos.

Tanto el dictado de la materia como la Jorma de promocionaria se
disefiardn teniendo en cuenta que la separacion de los contenidos en
leoria y prdctica constituye un grave error pedagogico, ademds de ser
contraproducente para el mismo alumno, quien se ve lenlado a
resolver ejercicios sin previamente estudiar la teoria. Es por este
molivo que la aprobacion de la asignatura se realizard mediante la
aprobacion de evaluaciones teorico-prdcticas parciales o finales, con
las siguientes caracteristicas:

i) Eximenes promocionales parciales. Durante el
dictado se tomardn dos exdmenes promocionales teorico-practicos. El
primero comprenderd las primeras cuatro unidades y el segundo las
restantes. Il alumno tendra derecho a recuperar uno de los parciales y

lendran derecho a rendir los exdamenes promocionales solamente

aquellos alumnos que estén inscriptos para cui. ar la materia y que
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encomendadas por los docenties.

ii) Examen final. Se trata de una evaluacion teorico-
practica sobre toda la asignatura que se tomard en las fechas previstas
en el calendario académico.

Tanto los examenes promocionales parciales como el examen
final consistiran en una prucha escrita, mediante la cual se pueda
valorar:

i) La aptitud para organizar y relacionar las diversas
partes de la asignatura.

ii) La capacidad de apreciacion y el grado de

adguisicion de habitos y técnicas de cardcter
Sfuncional.

iii) La capacidad de aplicacion de las informaciones y

habilidades adquiridas a problemas y situaciones

nuevas.

Regularizacion de la materia. Seran considerados como alumnos
regulares aquellos que hayan presentado su carpeta y hayan realizado

todos los trabajos encomendados por la Cdledra.

tengan visada la carpeta de cjercicios y completadas todas las tareas |

) 05 4-98
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| BIBLIOGRAFIA | Los libros basicos para la asignatura son el [1] v [3] delos cuales se

POR UNIDAD dispone de una traduccion de aquellos temas que se incluyen en el

programa. Los demdas libros son referencias importantes
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