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_ _ \!I_-ST()?: El Expte. N° 1.364-"Q"/12 cuya caratula dice: “Secretaria Académica.
Programa Métodos Numéricos. Modelizacion y Simulacéén de Pracesos”; y

CONSIDERANDO:

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N°  183/12 dice o
siguiente: “'8@ sugiere aprobar el programa de Analisis Numérico de la Carrera Profesorado en
Matematscas al programa de Métodos Numéricos de la Carrera Ingenieria Quimica v el Programa
de Modehzacaon y Simulacion de Prncesos de la Carrera Ingenierfa Quimica”, (Fojas 119).

QUE en la IX Sesién Ordinaria realizada el 29 de noviembre de 2012 se apruebd el
despacho de la comisidn.

POR ELLO:
| EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE GIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUE L. VE:
_ARTif:UL() .1": APROBAR para los afios 2012/2013 los programas de las siguientes asignaturas:
'+ MODELIZACION Y SIMULAGION DE PROCESOS (Carrera Ingenieria Quimica)
«  METODOS NUMERICOS (Carrera Ingenieria Quimica)
® ANALISI_S NUMERICO (Carrera Profesorado en Matematicas),
los qué se incorporah'coma anexo de la presente resolucion,

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decanc. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° é x:ﬁ @ Eu

aviFsCD

Secreﬁarla Comejm Directiva
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: ANALISIS NU*VI}LRICO
CARRERA PROFESORAD() ENMATEMATICA
DEPARTAMENTO MATEMATICAS _
PROFESOR TITULAR / Responsable de la Asugnatum Carlos E. Schvezov
_ LC‘ARGOF Y DEDICACION Profesor T 1tuiar Semi-exclusiva '

L EQUIF’O.DE' CATEDRA' _CARGO Y DEDICACION . | HORAS AFECTADAS
Schvezov, Carlos £, Profesor Titular Semi-exclusiva 18
Rosenberger, Mario R, . Auxiliar de Primera Simple 5 R

{ Ramallo, Laura Jefe de Trabajos Practicos Simple 5 i
REGIVIEN DE BICTADO REGIMENDE ]

_ _ EVALUACION
Anual _ | Cuatrimestre 1° Promocional |
|Cuatrimestral -~ X | Cuatrimesire 2° X Carga horaria: 90:horas |SI =X NO .

Atencién: Marcar segin corresponda con una “x”

- OTRAS CARRERAS ENLAS QUE SE DICTA LA MISMA ASEGNAT{JRA

- Denominacion _ Carreras en que se dicta . | Afio del Plan de
Carricular Estudios

1@
o

' ng. Cuschla . VALDEL MA
' !Sgcretar‘:aﬂﬂnm;}ﬁ Dructive SIDEM HNIEID DIRECTIVE
Facultad de Clencios Exactas, sl pricias Exacies

Quomicas ¥ Matrales - Yol i amm!aa




BO[OINEO N

Wengy - soprgey A saoiury
WRHODEY ehibue

RESTRY suauam an poynon,

" oAsanG ofssup a4 DAY afentos umasag
]

 VOORIOD VN 1A '3 erqesig iy

'emsngbxg Tow s0.1d R ' |

aidung soonoeid ] .
giunlpy i sofeqges). - 9p  aer BINET 'oleuey
: i S adung . . -
CIBIIXNY | BIDUMG 8P BIIXNY | . Y OUBW uefuequasoy
. S BAISRXS | - 3 -_ -
0BiED) B I0SDJOI] | -IWSS ueimi]  Josayoid | - P SOUBD 'AOZOAL0S .

BIPSNED B] US UOIDUNG | - umaeameaﬂoﬁmo . salquon A opyjady SALNID0Q
[T :mzaawumnal 0av.ioid 30 NaWID3d |
[T T T svanvw&wm - T cweuisiedag |

' N . Ueld |
6?6“’0.0 .gcmaa. ) 2R ONY I

l - . . . . . . . "
| VOILLYINALVYIA NA QGWIOSMOM - VHINHYD ]
t e OJIH’EEWHN SISIIVNY - | eampudisy !

R Ztﬂﬁ VWV&]F}Q&M

(sauossm} wpesod E557L o BISEY 2 ¥R (5 . : )
DARDINKY ofesue) : ) wONYUETEE TANNVYIN 4

SSIZINEN A SESILIND SeI0ex3 Seitio op penoe - dogoag e sfeuswoy sp oyy - A NL T AN
SINCIRIN 540 IvYNQIOYN QY QiedgaINn '




"2912 Afio de He:ymenaje al Doctor

DL MANUEL BELGRANG"

R it

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MisfON
Facui:ad de Clencias Exactas Quimicas y N ‘zarﬁa es \% 3

ER] Félix de Azare ¥ 1,557 - Posadag (Mssscme§

Conselo Directive Y

i

o

S

CRONOGRAMA:
Distribucion de
modalidad de
Dictado

Unidad 1. Computacién Programacion, Aproximacién y Errores

@ .

A
L,%

.

£

Distribucion Temparal

1 hdra

Diggnostico v motivacion

Exposiciones orales v dialogadas | 4 horas
Ejercuz:los y problemas 4 horas
Total - 9 horas

Unidad 2. Resolumén de Ecuacuones Alqebrascas v Trascendentes

sttnbucrén Temporat

Total -

Dzagnoat:co y.motivacion 1 hora

Exposicicnes orales v dialogadas | 5 horas

Ejercicios v problemas 6 horas
12 horas

Unidad 3 Reéol(zc}@n de Sistemas dé Ecuaciones Algebraicas Lineales

Distribucion Temporal

Diagnodstico y motivacion

T4 hora

Exposicienes orales y dialogadas

B horas |

| Ejereicios v problemas

7 horas

Total -

14 horas

- | Unidad 4 nterpoiacion V Apioxima
| Distribucion Temporal - -

cion -

Riagnastico v motivacién

1 hora

|

Expesiciones orales v dialogadas

4 horas

i

| Ejercicios v problemas

4 horas

Total

9 horas

Unidad 5. Diferenciacion e Inteqracaor; Numer:c:a vy Grafica

Distribucién Temporal -

Dlagﬂ@StICO y motivacion 1 hora
Exposiciones orales y dialogadas | 4 horas
Ejercicios v prob]emas 5 horas
Total . 10 horas

" Unidad 6. Ecuaciones Dxfereﬂclales Ordmanas

Distribucion Temporal

| Diagnostico y mativacion - 1 hora
‘Exposiciones orales y dislogadas | 6 horas
| Ejercicios v problemas 7 horas
- Total - 14 horas

Unidad 7 Meétodos Numéncas para Resolver

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Distribucion Temporal

| Diagndstico y motivacion - 1 hora
Expesiciones orales v dizlogadas | 6 horas
Eiercicios v prohlemas 7 horas
Tota! 14 horas

PARCIALES

NOTA: LAS 8 'HORAS RﬁSTANTEﬁ SE DEST!NAN A LAS EVALUACIONES
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OBJETIVOS

[ Conocer y aplicar elementos y técnicas del analisis numerico a la

QBJIETIVO GENERAL RN v

solucion de problemas de aparicén frecuente en las diversas
areas del conocimiento. '

OBJETIVOS PARTICULARES
Al f_inaiizar el desarro_lia_del curse los alumnos seran capaces de:

Reconocer, distinguir y caracterizar las ecuacionas algebraicas y
trascendentes.

Reconocer, distinguir. caracterizar y aplicar los métados de

solucion numérico aproximados de las ecuaciones algebraicas vy
trascendentes. .

Reconocer distinguir , caracterizar e interpretar a las ecuaciones
en diferencias finitas.

Evaluar, seleccionar y aplicar algunos métodos aproximados de
interpolacion, diferenciacién e integracion.

Distinguir y aplicar las funciones especiales y sus relaciones.

Reconocer, distinguir y caracterizar las ecuaciones diferenciales

ordinarias y parciales v sus aplicaciones en las ciencias
aplicadas.

Reconocer, seleccionar y aplicar algunos métodos de solucion
numerice de las ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.

CONTENIDOS MINIMOS

Para la seleccion de los contenides se ha tenido en cuenta

-fas caracteristicas propias de la asignatura
-lo establecido en la Reglamentacion vigente en la Facuhtad,

De manera gue ios mismos ;

-5& compatibilicen con los objetives establecidos

~sean congruentes con los objetives de las demas asignaturas
de ia Carrera

-sean validos clentificamente v estén actualizados

-sean significativos y funcionales con relacién a la Carrera

-combinen la absiraccién y fa aplicacion de manera que s€

constituyan en aplicaciones significativas de la teoria y el

razonamiento

-promuevan la investigacién cientifica i

Contenidos minimos: }

-Computacién, Programacion, Errores. ]
|
i
i

-Resolucion de Ecuaciongs Algebraicas v Trascendentes
-Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas
-Metodos de Interpolacién v Aproximacion

| -Diferenciacién e Integracidon Numérica v Grafica
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T 15019
- |CONTENIDOS ~ POR Unidad 1, Computacion, Programacion, Aproximacion v Errores & L) % b o
UNIDAD Niveles y ambientes de computacion. Desarrolio  de programacion.
' ' : Pseudocadigo.  Diagramas - de’ flujo. Algoritmes. Errores. Precision vy
exactitud. Error de redondeo. Error de truncariento, Propagacién. Error
Fglobal. T :

Unidad 2. Resolucion de Ecuacionss Algebraicas v Trascendentes

Métodos de intervalo  cerrado y abierto. Método Grafico. Método de
Biseccion. Método de la Regula-Faisi. lteracion simple. Método de Newton-
Raphson. Raices multiples. Métodos de Gragffe. Método de Bairstow,
Metode de Newton-Raphson para sistemas de ecuaciones no lineales.

Analisis de errores.

Unidad 3. Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Algebrajcas Lineales
Clasificacion de los métodos de solucién de sistemas fineales de ecuaciones
algebraicas. Método de éliminacion de Gauss. Técnicas para mejorar e
metodo. Inversion de matrices. Método de Gauss-Seidel Metodos de
descomposicion. Método LU. Descomposicion de Choleski. Sistemas con
matrices barida. P

Unidad 4. interpolacion v Aproximacion

‘Meétodos de regresion lineal Regresion polinomial. Regresién no lineal.
Interpolacion de Newton: Inteérpolacian polinomial de Lagrange. Intepolacion
spline. Aproximacion de funciones por serie v transformadas de Fourler,
Apiicaciones. Estimacian de errores.

_ Unidad 5. Diferenciacion e Integragion Numerica y Grafica

« | Férmulas de integracion de Newton-Cotes. Regla Trapezoidal. Reglas de
Simpson. Integracion con segmentos desiguales. Integracion de ecuaciones.
Integracion de Romberg.  Cuadratira de Gauss. Integrales impropias.
Diferenciacion numérica. Extrapolacidn de Richardson Analisis de ermror.
Caleulo grafico de integralgs,

Unidad 8. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Problemas de valor inicial. Métodos de un paso. Método de Fuler. Euler
modificado. Métodos de Runge-Kutta. Métodos multipaso. Método predictor-
corrector. Métodos de Adam-Moulton 'y Adam-Bashforth.  Estimacien de
errores. Aplicaciones. Problemas de contorno. Diferencias finitas.

Unidad 7. Métodos Numéricos para Resolver Ecuaciones en Derivadas
Parciales’ :
Caleulo aproximade de las derivadas en diferencias finitas. Diferencias
centrales, avanzadas y atrasadas. Ecuacién de Laplace en diferencias
finitas.” Condiciones de contorno de' Neuman y de Dirichlet. Ecuaciones
parabolicas. Métodos explicito e implicite. Método de Crank-Nicholson.
Bcuacion parabslica en dos dimensiones . espaciales. FEcuacion de
conduccidn del calor

FRES!DAEW/ ONBE DIRECTIVE
Faeulad dy Clehedas Exacias,
Quimlbon v Netarales
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SISTEMADE | - . o | SRS A |
EVALUACION - Regularidad _ - o N
SIM“ AG!QN_ - El alumno alcanza la condicion de regutar acreditando el 80 % de asistencia a las clases
R de aplicaciones v sjercitaciones y ademas haber obienido un puntaje minimo de 50 % en
tada uno de los exdamenes parciales. o o

Sisterma de Promdcion

El sistema de promocion  adoptado por fa Catedra se ajusia a las disposiciones
reglamentarias vigentes en la Facultad. El sistema de dispone de los siguientes elementos
de valoracion: "

-unregisiro de asistencia
-dos pruebas parcialas _
-una evaliacion complementaria i
-un examen final | o . |
El alumno regutar promociona la asigriatura: _ |
1. 8) Aprobando las dos pruebas parciales que se fijaran de comon acuerdo dentro |
[ dei calendario académice torrespondiente. En caso de no alcanzar un grado satisfactorio
en las pruebas se dispondra de ung oportunidad para un maximo de hasta una evaluacion
complementaria anles del comienzo del siguiente periode clatrimestral. El resultado de la
evaluacidn de cada una de lag pruebas parciales o complemantarias tendrs asignada una
nota entre 0 v 10, Para aprobar las evaluaciones parciales  se debers conestar el
cuestionario en forma correcta en un minimo del 80 % (una de ellas eventualmente
puedsn ser la evaluacion complementaria), _

' _b) Reafizando las guias de problemas y aplicaciones distribuidas por ta catedra en
NUMero na inferior a 5 guias, las cuales seran resueltas en formas individuales en el
laboratorio de computacian mediante procedimienios manuales y de utilizacion de
 programas comerciales, Previo al segundo - parcial el alumno deberan debera haber
realizado ‘sl ochenta por ciento del cuestionario de ios temas incluidos en las guias, en
forma correcta, - :

El premedio pasadeo resuliante de las evaluaciones parciales ne podra ser inferior a 6
2. Aprobando ¢! Examen Einal

T ing. Butelda O VALRE _ NSO pikecy
Becratariz Oannalo Blisclive : Faculted db Cle chae Exaeica
Facuiag de Glencias Exastas, Quimfons ¢ Saturalss
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ummn . ' Bibliografia |
R 3.6.13.20. 21, 23. 27. | l

Unidad 2. ° Resolucién  de Ecuaciones _ Algebraicas v
-t Trascendenies : ' T - B
Bibliografia

3.6.7.8.9.16.17. 20. 91, 23 26 27 28

Unidad 3 Resociucién. de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas
Lineales

 Bibliografia
2.3.6.7 8.9 15 18, ?7. 20, 21.23.26.27. 28.

f

Unidad 4 ]nterpoiac:on v Aproximacion:
| Bibliografia

1236?8915‘5817202123262728

Unidad 5. Diferenciacion e Integracion Numérica v Graﬂca
Bibliografia

12.3.6.7.8.9.15 18. 17, 40. 21. 23. 26. 2?‘ 28.

"Unidad 6. Ecuaciores Dufe:‘enc;fa lag Ordmar
Bibliografia
3458?891012 161?181921 22232425

Unidad 7. Métodos Numéricos para Resolver Ecuaciones en
Derivadas Parciales '

Bibliografia
16?91015161920212425
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