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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:00
Analisis Matemaético IV de la carrera de Profesd

CONSIDERANDO:

QUE, el Consejo Departamental del
asignatura “Analisis Matematico IV" de la carre

QUE, la Secretaria Académica toma con
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académid

ACIONAL DE MISIONES
s Exactas Quimicas y Naturales

N 1.552 - Posadas (Misionies)
5009 Int. 146 FAX 4 425414-

ije al Premio Nobel de Medicina
ésar Milstein”

posapas, 2 0 AGD 2021

01565/2021, referente al Programa de la asignatura
brado en Matematica; y

Departamento Matemética eleva el Programa de la
fa de Profesorado en Matematica.

ocimiento del tramite y eleva al Presidente del Consejo

tos emite el despacho N° 83/2021 en el que expresa:

‘Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura ANALISIS MATEMATICO IV de la carrera

Profesorado en Matematica a cargo de la titula

QUE, el tema se pone a consideraci

r de la catedra Prof. Natalia LEON".

n en la V@ Sesion Ordinaria de Consejo Directivo

realizada el 2 de agosto de 2021, aprobandpse por mayoria y sin objeciones de los consejeros
presentes en la videoconferencia el despacho IN° 83/21 de la comisién Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

RE

ARTICULO 1°.- APROBAR el por el periodo

UELVE:

2021-2024, el Programa de la asignatura ANALISIS

MATEMATICO IV de la carrera Profesorado ¢n Matematica, el que se incorpora como Anexo de la

presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- REGISTRAR. Notificar al Sefid

RESOLUCION CD N° 26 9 - 2 1

mie/MJM

_

Dra. Maria Celfha VEDOYA

Secretaria Cofisejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tom
Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 17 inciso "¢

20

)r Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

0 conocimiento de la Resolucion N°
de la Ordenanza N° 001/97.

Itad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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Periodo: 2021-
2024
PROGRAMA DE: Analisis Matematico IV
CARRERA: Profesorado en Matematica ANO EN QUE SE DICTA Tercero
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion). 1997 CARGA HORARIA (1): 90
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 50 % PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 50%
DEPARTAMENTO: Matematica
PROFESOR TITULAR/Responsable de Ia Asignatura: Maria Natalia Ledn
CARGO Y DEDICACION: Profesora Titular Exclusiva
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
Maria Natalia Leén Titular Exclusiva (dedicacion simple)
Zang, Claudia Ayte. Primera Simple
REGIMEN DE
EVALUACION
REGIMEN DE DICTADO
Anual Cuatrimestre 1° X Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° S NO X

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x"
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Las 6|unidades del programa se distribuiran de la
siguiente manera:
CRONOGRAMA
Distribucion de modalidad de
Dictado Semana Unidad
1 Unidad N° 1
2 Unidad N° 1
3 Unidad N° 1
Unidad No 2
4 Unidad No 2
Unidad N©° 2
. Unidad N© 3
6 Unidad N© 3
Primera evaluacion parcial
? Unidad NO 4
8 Unidad N° 4
Unidad N° 4
g Unidad NO 5
10 Unidad N° 5
11 Unidad N° 5
12 Unidad N° 6
13 Unidad N© 6
14 Segunda evaluacién parcial
15 Recuperataorio

 MARIA CELINA VEDOY
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FUNDAMENTACION Ia-;a;ﬁcae;{:sidoges direrenciales (ED) constituyen una  hermbsatss"
e |las ideas y procedimientos del calculo,
desarrollados en los analisis matematicos precedentes, a
nuestra vida catidiana. Asi, en el estudio de los fendmenos
fisicos, biolégicgs, sociales y econémicos es comdn presentar
leyes que se expresan como una relacién entre magnitudes y
sus derivadas. $urge de esta manera, el tema de ecuaciones
diferenciales de gran importancia en MATEMATICAS APLICADA.
Su estudio y andlisis resulta indispensable en la formacién de
un Profesor de Matematica o de Fisica para poder abordar los
problemas presentados en distintas ciencias, o en la propia
ciencia en el caso de la Fisica, con las herramientas adecuadas,
como también| para integrar y dar significado a los
conocimientos desarrollados en otras asignaturas.
De acuerdo a 19 expresado anteriormente, se ha contemplado
en la Unidad N91 presentar ED Ordinarias de primer orden a
traves del andligis y ejemplos sobre la formulaciéon de modelos
matematicos en situaciones del mundo real. Inicialmente se
abordara la busqueda de solucién apelando a los conocimientos
basicos de chlculo y estudiando geométricamente el
comportamiento de las soluciones. Luego se desarrollaran las
técnicas analititas de solucién usuales. Dada la tecnologia
disponible también se abordara, procedimientos numéricos y
cualitativos por ser mas efectivos que los analiticos en muchos
casos.
La Unidad N°2 ke centra en ED Lineales de orden mayor que
uno, se analiza la naturaleza de la solucion obtenida por
meétodos especializados de resolucion. Se resaltara la
importancia de| la utilizacion de softwares especificos para
simplificar la busqueda de soluciones.
En la Unidad N°3 se presenta el método analitico de las
Transformadas | de Laplace, mediante el cual podemos
encontrar soludiones de ciertas ED reemplazando los métodos
de integracion diferenciacion con calculos algebraicos. Se
analizara su efectividad en modelos con ED lineales de
coeficientes constantes que tienen funciones de forzamiento
discontinuas.
La introduccién| al estudio de sistemas tendra lugar en la
Unidad N©°4, trabajando basicamente con sistemas auténomos
retomando lo trabajado en la Unidad N°1. Se resaltara la
importancia que tienen aqui el analisis cualitativo y el enfoque
numerico. Se aplicara el concepto de estabilidad al estudio de
“\h, , sistemas ecolog

0S y mecanicos no lineales
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MARIA CELINA VEDOYA Dr. MARCRLO {} 10 MARINELLI
s!ggﬁm DEL CONSEJO DIRECTIVI PRE 2 UENTINCONBEJO Dii: CTIVO
FCEQyN - UNaM FCEQyN - UNaM




L

@nn

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

55 Félix de

§ =
2021 - Afio de ho

onsejo Directivo

ra N° 1,552 - Posadas (Misiones)
T6- 4435099 int. 145 FAX 44425414

enaje al Premio Nobel de Medicina
. César Milstein"

+54 0.

ANEXO RESOLUCION CD N° 2 6 9 B 2 1 "

una extens
anteriores.
simplificar

La Unidad N°5'con el estudio de sistemas lineales de ED como

sistemas. Se analizara el poder de la teoria lineal en el estudio
de sistemas casi lineales.

En la Unidad |No6 se encaran las ecuaciones diferenciales

e

ion de los conceptos desarrollados en las unidades
Se |valorizard el empleo del algebra lineal para
la |notacién y abordar la resolucion de estos

parciales y los

problemas con condiciones en la frontera a

través de la discusién de las tres ecuaciones clasicas: la de

variables y

onda, la de calor y la de Laplace. El método de separacion de

estos problemas.

las series de Fourier seran utilizados para resolver

OBJETIVOS

+« Identific

+ Adquirir

ecuaciones
describir situaciones especificas.

especificos
sistemas de pcuaciones diferenciales.
+ Reconocer Ipos procedimientos cualitativos Yy numeéricos

ar las ecuaciones diferenciales y sistemas de
diferenciales como modelos que permiten

destreza en el uso de los métodos analiticos
para resolver ecuaciones diferenciales y

como meétodos validos para obtener informacién de la
solucion. -
Comprender |la geometria y el comportamiento a largo plazo
de las solucignes.

Analizar detalladamente los modelos lineales y casi lineales.
Valorizar la gfectividad de la Transformada de Laplace en la
resolucion dg algunas ecuaciones diferenciales.

Discutir las tres ecuaciones clasicas en derivadas parciales y
su solucién ppr medio de separacién de variables.
Familiarizarse con el lenguaje de los software especificos de

+ Valoriza
el estud
uso de

matematica.

los métodos

r la ayuda que brindan los programas especificos en
io cuglitativo de las ecuaciones diferenciales y en el
las herramientas matematicas que se emplean en
e resolucion.

CONTENIDOS
MINIMOS

g

Ecuaciones
soluciones.
Ecuaciones
Sistemas

numeéricos.

separacion

Aplicaciones. Eclhaciones diferenciales parciales: método de

diferenciales ordinarias: existencia y unicidad de

Ecyaciones diferenciales de primer orden.
diferienciales lineales. Transformadas de Laplace.
lineales de Ecuaciones diferenciales. Métodos
Ecugciones diferenciales y Sistemas no lineales.

de variables y Series de Fourier. Aplicaciones.

el T
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NID ' D] Ir-troduc_cién a las ecuaciones diferenciales.
MODULOS Ecuaciones djferenciales de primer orden.

UNIDADII: Ecuaciones diferenciales lineales.
UNIDAD III: Transformadas de Laplace.
NIDAD IV: $istemas auténomos de primer orden.

UNIDAD V: Sistemas lineales de ecuaciones
Diferenciales.

UNIDAD VI: Ecuaciones diferenciales parciales.

UNIDAD I: Introduccién a las ecuaciones

diferenciales. Ecuaciones diferenciales de
CONTENIDOS POR primer orden.

UNIDAD Ecuaciones | diferenciales de primer  orden:
caracteristicas generales. Existencia y unicidad de
soluciones. Procedimientos cualitativos: ecuaciones
auténomas, equilibrios y lineas de fase, campos de

pendientes. Procedimientos analiticos: separacién de
variables, ecuaciones diferenciales lineales,
ecuaciones [(diferenciales exactas, ecuaciones de

Bernoulli y
la serie de
Euler.

catti. Métodos aproximados: método de
aylor, método de Picard, método de

! Ecuaciones diferenciales
lineales.

Ecuaciones diferenciales lineales: forma general,
casos particulares. Soluciones generales de
ecuaciones lineales. Ecuaciones lineales homogéneas
con  coeficientes  constantes. Ecuaciones no
homogéneas con coeficientes constantes, métodos de
resolucion. Hcuacion de Cauchy-Euler. Analisis del
comportamiento de soluciones. Problemas con
condiciones de frontera y valores propios.

UNIDAD III: Transformadas de Laplace.
Transformadds de Laplace, definiciéon. Notaciones F(s)
y f(t). Propiedades. Transformacion inversa.
Aplicacion a |resolucion de ecuaciones diferenciales.
Calculo de transformadas de funciones especiales.

] T

Dra, MARIA CELINA VENOYA
SECRETARIA DEL CONSEJD DIRECTIMU
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V: Sistemas auténomos de primer orden.

CONTENIDOS POR Moqelacién or medio de sistemas. Geometria de sistemas
_—n autonomos. |Retratos de fase y puntos de equilibrio.
Estabilidad. Métodos analiticos para sistemas autdnomos

especiales. étodo de Euler para sistemas. Estudio de
algunos modelos particulares.

: Sistemas lineales de ecuaciones
diferenciales.

homogéneos| principio de linealidad. Solucién general.
Sistemas cpn coeficientes constantes. Métodos de

resoluciéon. Valores propios y planos de fase. Sistemas
lineales no hgmogéneos. Sistemas casi lineales.

I: Ecuaciones diferenciales parciales.
Conceptos generales y casos tipicos. Método de separacién

de variables,| Series de Fourier. La ecuacién del calor. La

ecuacién de|onda. La ecuacién del Laplace. Existencia y
unicidad de spluciones.

Las clases se dictardn bajo la modalidad teérico- practico
donde las exposiciones tedricas irdn alterndndose con
ESTRATEGIAS DE resolucién, por parte de los alumnos, de problemas de
' APRENDIZAJE aplicacién sobre los temas desarrollados. Se complementara
‘ con clases €n la sala de computacion con el objetivo de
trabajar con soltura la geometria de las soluciones, métodos
de resolucipn numérica y utilizar ampliamente las
herramientas del algebra lineal.

Los alumnos|obtendran la condicion de REGULAR por medio
SISTEMA DE de la aprobacion de 2 (dos) evaluaciones parciales de
EVALUACION caracter tedfico-practico en su primera instancia o en la
instancia de recuperacion.

La aprobacign de la asignatura la obtendran a través de un
examen final tedrico evaluado en los turnos de examen
contempladds por la Facultad.

En caso de njo aprobar alguno de los parciales en las tres
instancias dg evaluacion, el alumno se considerara en
condicion de|LIBRE y debera aprobar la materia a en un
examen final teérico- practico en los turnos antes citados.

Dra. MARIA CELINA VE"OYA
SECRETARIA DEL CONSEJO DIRECTIVI
FCEQyN - UNaM
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Se establecen Ig siguientes normas de catedra:
REGLAMENTO DE 1) Los alumnos obtendran la condicién de REGULAR
CATEDRA por medio de la aprobacién del 70% de los

contenido evaluados en dos evaluaciones
parciales dle caracter tedrico-practico.

2) El alumng que desapruebe uno o ambos parciales
podra repdir una instancia recuperatoria de
caracter teérico-practico.

3) En caso de no aprobar alguno de los parciales en
las dos | instancia de evaluacién o en la
recuperatgria, el alumno se considerara LIBRE y
debera aprobar la materia a en un examen final
tedrico- practico en los turnos de examen
contemplados por la Facultad.

4) El alumno| regular por trabajos practicos obtendra
la aprobation de la asignatura a través de un
examen final tedrico en los turnos antes citados.

) l-
—%—q Dr.M

Dra. MARIA CELINA VENOYA g
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Aplicaciones”

Ed. Grupo Editorial Iberoamerica.
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ANEXO RESOLUCION CD N° 269-21 i
1. Ayres, Frank (Jr.. 1992. Ecuaciones Diferenciales. Mcé@
Hill, Mexico.
BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA 2. Blanchard, Devaney y May. 1999. Ecuaciones Diferenciales.
Thomson Editpres, México,
3. Borrelli, R. y Coleman C. S.. 2002. “Ecuaciones Diferenciales.
Una perspectiva de modelacién”, Oxford University Press,
4. Boyce y Di |Prima. 1994. Introduccién a las Ecuaciones
Diferenciales.|Limusa.
5. Boyce y Di| Prima. 2000. Ecuaciones Diferenciales y
Problemas con Valores de Frontera. Limusa.
6. Edwards, C.H. y Penney D. Jr. 1993. Ecuaciones
Diferenciales Elementales y Problemas con condiciones en la
Frontera, 32 ed.. Prentice-Hall, Mexico.
} 7. Edwards, C.H. y Penney D. Ir. 2001. Ecuaciones
Diferenciales,| 22 ed.. Prentice-Hall, México.
8. Nagel, K. y [Saff, E. 1992. Fundamentos de Ecuaciones
Diferenciales,| 22 ed.. Addison-Wesley Iberoamericana, U.S.A.
9. Zill, Dennis |G. y Cullen Michael R.. 2002. "Ecuaciones
diferenciales |con problemas de valores en la frontera".
Thomson Leafning.
10.Zill, Dennis| G.. 1988. "Ecuaciones Diferenciales con

Dra. MARIA CELINA VEDOYA
SECRETARIA CEL CONSEJO DIRECTIVU
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1. Apostol, T.M.. 1979. Calculus, Vols. 1 y 1I, 2% ed.. Reverté,
) Espana.
BIBLIOGRAFIA P
RECOMENDADA 2. Courant, R. y|John, F.. 1984. Introduccién al célculo y al
analisis matemético, Vol. 11, 12 ed.. Limusa, México, .
3. Demidovich, B,. 1980. Problemas y Ejercicios de Andalisis
Matematico, 7° ed.. Mir, Moscl.
4. Haaser, Lasalle y Sullivan. 1992. Andlisis Matematico, Vol. 1I,
23 ed.. Trillas, México.
5. Kaplan, W.. 1986. Matemdtica Avanzada. Addison-Wesley
Iberoamericang, México.
6. Kreyszig. Matematica Avanzada para Ingenieria, Limusa.
7. O'Neil, Peter. 1994. Matematica avanzadas para ingenieria, Vol
II, 33 ed.. CECSA, Mexico.
8. Rey Pastor, Pi| Callejas y Trejo. 1969. Andlisis Matematico,
Vols. I, Il y III, 8° ed.. Kapelusz, Argentina.
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