UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

FACULTAD DE CIEXCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y XATURALES
Félix de Azara 1552 - 3300 Posadas -~ Tel 03752- 425414
Consejo Directive

- “2008. Ano de la Ensefanza De las Cienclas”

POSADAS, f § SEP 7008

VISTO: El Programa vy Reglamento de catedra Analisis Numérico de la
Carrera del Profesorade en Matemdtica, aftio 2007-2008, presentado por el Director del
Departamento” y
CONSIDERANDO:

QUE cuenta con la aprobacién del Consejo Departamenta;

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N® 087/08 recomienda
la aprobacion del programa y del reglamento de la asignatura Analisis Numérico de la Carrera
dei Profesorado en Matematica;

QUE en el Primer Cuarto Intermedic de la IV Sesion Ordinaria del afio 2008 de!
Honorabie Consejo Directivo, realizada el 2 de setiembre se aprueba por unanimidad el
despacho de la Comision;

POR ELLO:
El. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULQ 1°: APROBAR para los afios 2007 y 2008 el PROGRAMA vy REGLAMENTO de la
asignatura ANALISIS NUMERICO DEL DEPARTAMENTO MATEMATICA, DE LA CARRERA
PROFESORADO EN MATEMATICA. los que se incorporan como Anexo | de la presente
resolucion. :
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de ta Resolucion N*3F} K
Honorable Consejo Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art, 1° incise™! de la Ordenanza N°
00197, /
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PROGRAMA DE: ANALISIS NUMERICO
CARRERA: PROFESORADO EN MATEMATICA
DEPARTAMENTO: MATEMATICAS
PROFESOR TITULAR / Responsable de Ja Asignatura: Carlos F. Schvezov
. CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular Semi-exclusiva _
S EQUIPO DE CATEDRA CARGO'Y DEDICACION HORAS AFECTADAS
Schvezov, Carlos E. Profesor Titular Semi-exclusiva 10
.| Rosenberger, Mario R. Auxiliar de Primera Simple 5
Ramallo, Laura Jefe de Trabajos Pricticos Simple 5 _
F’ié@*ﬁeﬁw DE BICTADG REGIMENDE ]
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestra) X [Cuatrimestre 2° X 1 Carga horaria: 60 horas |SI X NO
Atencion: Marcar seguin corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacion Carreras en que se dicta Aiio del Plan de
Curricular o Estudios ]
T
o
e 30
40
50
60

e

PI'Of ) mc MA T ®. YAJIA
SECRETAR Prasidente \'-_‘%":. Diractive

CGuimicas v Naturales
Ly Nap e

- GRAZI A BT EPEY :
QNLEIOQ DIRECT
Fucnhtad de Clencins b




HNIVLEREIDAD NACIONAL OF Misioles "~ 7

; ’ B R A L e R N O T R TN Il e T R I
/ { Consejo Directiveo
o i\ I8 Felin dle Aznta N° § 552 - Pogadas {Misiones)
1y .
I\.... 2

BIEAX Q3T52- 447717

SLENT

PROGRAMA 20071
Asignatura ANALISIS NUMERICO E
GARRERA | PROFESORADO EN MATEMATICA 1
ANO  del
Plan

N S S

| Departamento j MATEMATICAS

|_REGIMEN DE DICTADO |Cuatrimesiral

SRR §

ﬁA ' DOCENTES Apeilido y Nombres Cargo y Dedicacion Funcion en ia Catedra
Schvezov, Caros E. Profesor Titular Semi- | Profesor a Cargo
exclusiva
Rosenberger, Mario R Auxiliar  de  Primera | Auxiliar
: _ : Simple
Ramallo, Laura Jefe de Trabajos | Adjunta
' Practicos Simple
Prof Adj. Exclusiva
Lie. MaRTA EY YAIIA
Pr IATEARER T o Presidentd Condeld Pirective
SECRETA ONSEIO DIRECT] Faeullad de ClenclésiExaclas.
Facultad de “ignglos Exactas Quimicks v afurpies
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CRONOGRAMA:
Distribucion de
modalidad de
Dictado

Unidad 1. Compulacion, Programacion. Aproximacion ¥ Errores

Distribucién Temporal

Diagnastico y motivacion 1 hora

Exposiciones orales y dialogadas | 3 horas
Ejercicios v problemas 2 horas
Total 6 horas

Disiribucion Temporal

Unidad 2. Resolucion de Ecuaciones Algebraicas y Trascendentes

Diagnostico y motivacién 0,5 hora
Exposiciones orales y dialogadas | 4 horas
Ejercicios y problemas 1.5

. horas
Total 6 horas

Unidad 3 Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas Lineales

Distribucion Tempora

Diagnéstico y molivacion 1 hora
Exposiciones orales y dialogadas | 5 horas -
Ejercicios y problemas 2 horas
Total : - |8horas
Unidad 4 Interpolacion y Aproximacion
Distribucion Temporal _
Diagnostico y motivacion 0.5 hora
Exposiciones orales y dialogadas | 4 horas
Ejercicios y problemas 1.5 horas
Total & horas

Unidad 5. Diferenciacion e inteqra

cign Numérica v Grafica

Distribucion Temporal

0.5 hora

Diagnostico y motivacion ,
Exposiciones orales y dialogadas | 4 horas
Ejercicios y probiemas 1,5 horas
Total & horas

Unidad 6, Ecuaciones Diferenciales Ordinanas

Distribucidn Termporat

Diagnostico y motivacion i hora
Exposiciones orales y dialogadas | 6 horas
Ejercicios y problemas 3 horas
_Yotal 1G horas

Unidad 7. Métodos Numeérnicos para Resolver

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Distribucién Temporal

Diagnostico y motivacion 1 hora

Exposiciones orales y diaiogadas | 6 horas
Ejercicios y problemnas 3 horas
Total 10 horas
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FUNDAMENTACION El estudio de los fenomenos fisicos y los procesos de diverS—

naturaleza en los  desarrollos tecnoldgicos, en sistemas
economicos, sociales, naturales y en desarollos matematicos
propamente dichos requiere, en oporiunidades cada vez mas
frecuentes, de la aplicacion de métodos de resolucion numernco.
Las situaciones mas frecuentes involucran  ecuaciones
algebraicas, lineales, no-lineales y trascendentes ¥ por otro lado,
diferenciales; ordinarias vy parciales cuya resolucion por metodos
analiticos puede ser dificil, desconocida o impraciicable.

La creciente tendencia de aplicar métodus numericos para ia
resclucion de problemas matematicos asociados a la disciplina o
en otros campos dei conocimiento, es consecuencia de la facil
accesibilidad a computadoras "mainframe” ¥y persongies; vy al
crecimiento exponencial que han tenido estas ultimas en su
capacidad de procesamiento, tante en velocidad como en
cantidad de daios. Si bien muchos de los métodos numérncos
basicos que se aplican tienen su desarrolio muy anterior a la
aparicon de la computadora, su apanicion a generade la
necesidad de elaborar iécnicas de andlisis numérico mas
refinadas y precisas tendientes a establecer parameiros
asociades a ia calidad y bondad de los métodos, con e fin de
mejorar ios conocidos, © en base a estos conceptos, elaborar
nuevos métodos v sus consecuentes aplicaciones.

El analisis numérico se constituye asi, en un elemento
indispensabie en la formacion de los Profesores de Matematica,
tante como herramienta formativa durante Ia carrera como base

para el abordaje del tema en cursos o praciicas mas relevantes y
desarroliadas sobre el ioma.

En este equema la seleccion de conitenidos y modalidad resulta
de un gjercicio concienzudo y equilibrado dado gue los objelivos
se orenlan a satisfacer dos lineas que pueden resultar
divergenies: por un lado se pretende qua &l curso tenga caracter
instrumental, es decir el alumno pueda utilizar con facilidad y
cierla destreza los métodos incluidos en los contenidos, asi como
tambien, por ofro lado abordar los elementios esenciales del
analisis numérico, tratando de que elios ayuden a comprender y
explicar porque los métodos numéricos funcionan, y cuales son
sus limitaciones.Es decir, se pretende introducir, ¥y mejorar en
otros casos, ias habilidades de los alumnos tante en el
conotimienic de la teoria como en la praciica del analisis
FIIMIENCOo. o

Esta farea resulla dificl cuando se considera que se debe
mantener un equilibrio entre 1a teoria, el analisis del error, la
Clanidad y legibilidad, con la -aplicabilidad con herramientas
computacionales que no han sido sistematicamente incorporadas
yfo homogeneizadas en la curricula de formacion y que puedan
aplicarse an forma directa 3 log metodos ensayados. Por ello se
aborda la aplicacion y ejercitacic ‘desde y, con las herramientas
disponibles y con el entrenamiento adquitido por el alumno. Esto
es, se utillizan o se sugiere se | 1 programas ylo lenguajes de
?iversa indole como fortran, basic, mathematica, matlab,

\ axcell, derve, ele.
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OBIETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Conocer y aplicar elementos y técnicas del analisis numérico a la
solucién de problemas de aparicon frecuente en las diversas
areas del conocimiento.

ORBJETWOS PARTICULARES
Al finalizar el desarrollo del curso los alumnos serdn capaces de:

Reconocer, distinguir ¥ caracterizar las ecuaciones algebraicas y
trascendentes,

Reconocer, disiinguir, caracterizar y aplicar los métodos de

solucion numeérnrco aproximados de las ecuaciones algebraicas y
trascendentes.

Reconocer distinguir , caracterizar e interpretar a las ecuaciones
en diferencias finitas.

Evaluar, seleccionar y aplicar algunos mélodos aproximados de
interpolacion, diferenciacion & integracion.

Distinquir ¥ aplicar las funciones especiales y sus relaciones.

Reconocer, distinguir y caracterizar las ecuaciones diferenciales
ordinarias y parciales y sus aplicaciones en las ciencias
aplicadas.

Reconocer, seleccionar y aplicar aigunos métodos de solucion
numeérico de ias ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.

CONTENIDOS MINIMOS

Para la selection de los contenidos se ha tenido en cuenta :

-las caracterislicas propias de la asignatura
-lo establecido en la Reglameniacion vigente en fa Facultad,

De manera gue los mismos |

-se compatibilicen con los objetivos establecidos

-5ean congruendes con los objetivos de las demas asignaturas
ge Ia Carrera

-sean validos cientificameante y estén actualizados

-sean significatives y funcionales con relacion a 1a Carrera
~combinen la abstraccidn y la aplicacion de manera que se
constituyan en aplicaciones significativas de ia teoria y el
razonamiento _

-promuevan la investigacion cientifica

Contenidos minimos:;

-Computacion, Programacion, Erores.

-Resolucion de Ecuaciones Algeb alcas ¥y Trascendentes
-Resolucion de Sistemas de Ecug,
-Métodos de Interpolacion y Apro;

Criimieas v Nalurales
Ll M@, N
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-Resolucion de Ecuacionss Diferoncialos Ordinanias
-Resolucion de Ecuaciones en Derivadas Parciales

MODELOS

Unidad 1. Computacién Programacidn, Aproximacion v Errores |
Unidad 2. Resoclucion de Ecuaciones  Algebraicas ¥
Trascendenles '

Unidad 2 Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas
Lineales

Unidad 4. Interpoiacion vy Aproximacion

Unidad 5. Diferenciacion e Integracion Numérica v Grafica
Unidad 6. Ecugaciones Diferencizles Ordinarias

Unidad 7. Métodas Numéricos para Resolver Ecuaciones en
Derivadas Parciales

<o

Faculicd de Ule

Oulmicas vy Naturales
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CONTENIDOS POR

UNIDAD

Unidad 1. Computacion, Programacion, Aproximacion v Errores —_—
Niveles y ambienies de computacion. Desarolio de programacion.
Pseudocddigo. Diagramas de flujo. Algontmos. Ervores. Precision y
exactitud. Error de redondeo. Error de bruncamiento. Propagacion. Error
giobal.

Unidad 2. Resolucion de Ecuaciones Algebraicas v Trascendentes

Metodos de intervalo cerrado y abierto. Método Grafico. Método de
Biseccion. Métedo de la Regula-Falsi. lteracion simple. Método de Newton-
Raphson. Raices mulliples. Métodos de Graéffe. Método de Bairsiow,
Método de Newton-Raphson para sistemas de ecuaciones no lineales.
Andlisis de errores.

Unidad 3. Resolucidn de- Sistemas de FEcuaciones Algebraicas Lineales

Clasificacion de los métodos de solucidn de sistemas lineales de ecuaciones
algebraicas. Método de eliminacion de Gauss. Técnicas para mejorar e
método. ‘Inversion de matrices. Método de Gauss-Seidel. Métodos de
descomposicién. Método LU. Descomposicidén de Choleski. Sistemas con
matrices banda.

Unidad 4. Interpolacion v Aproximacion

Metodos de regresién lineal. Regresién polinomial. Regresion no lineal,
Interpolacion de Newton. Interpolacion polinomial de Lagrange. Intepolacion
spline. Aproximacion de funciones por serie y transformadas de Fourier.
Apilicaciones. Estimacion de errores.

Unidad 5. Diferenciacion_e Integracién Numérica v Grafica

Formulas de integracion de Newton-Cofes. Regia Trapezoidal. Reglas de
Simpson. Integracion con segmentos desiguales. Integracion de ecuaciones.
Integracién de Romberg. Cuadratura de Gauss. integrales impropias.
Diferenciacion numeérica. Exirapolaciéon de Richardson. Andlisis de error.
Caleuio grafico de integrales.

Unidad 6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Problemas de valor inicial. Métodos de un paso. Método de Euler. Euler
modificado. Métodos de Runge-Kutta. Métodos multipaso. Método predicior-
corrector. Métodos de Adam-Mouiton v Adam-Bashforth.  Estimacién de
errores. Aplicaciones. Problemas de contorno. Diferencias finitas.

Unidad 7. Métedos Numéricos para Resolver Ecuaciones en Derivadas

Parciales _
Calculo aproximado de las derivadas en diferencias finitas. Diferencias
centrales, avanzadas y atrasadas. Ecuacién de Laplace en diferencias
finitas. Condiciones de contorno de Neuman y de Dirchlet, Ecuaciones
parabolicas. Métodos explicito e implicito. Método de Crank-Nicholson.
Ecuacion parabdlica en dos dimensiones espaciales. Ecuacion de
conduecion del calor. '
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ESTRATEGIAS DE | , o Nowal
APRENDIZAIE - La estrategia docente v las expenencias de aprendizaje se desarrollardn teniendo en cuenta el
: principio pedagogico basico “ensefianza-aprendizaje centrado en el alumno” iv cual implica;
: -hacer récaer en la actividad del alumno el rol fundamental en Ja construccion del conocimiento

-ordenar los termas de manera que & alumno pueds estructirar su saber a partir de conocimientos
anteriores v de su experiencia

Estrategia Docente

L& actividad docente consistivs en:

-exposiciones-demostraciones orales

~explicaciones dialogadas

-andlisis de aplicaciones infegradas

-prasentacion, resolucion y discusion de ejercicios y problermas modelo

~tilizacion de la computacion y la informética

-consultas v estudios difgidos

Metodologia

La organizacion de Ja stuscitn didéclica en ef aula se organizard de manea gue:

-la introduccion de cada tema se realice por medio de una siuacicn problematica en la disciplina

-eft la presentacidn del tema se deje abierta la posibilidad de encarario desde distintos puntos de
vista

-ia% exposiciones incluyan abundante ejemplificacion y afienten la autogestidn del conocimiento

-las. explicaciones _dialogadas garanticen la parficipacion de todos io alumnos mediante un
conocimiento previo de la situacion a discutir

-2l analisis de las aplicaciones se realicen sobre elementos va vistos en ofras materias v generen
conceptos y aplicaciones no vistos previamente mostrando la wiilidad y generalidad del tema

-1 presentacion, resolucidn y discusion de ejercicios v problemas modelos tiendan a equilibrar o
general ¥ lo concreto en cada lema

-fas apiicaciones con compulacidn reflelen sus Bmitaciones, su utiidad come herramienta esencial y
la imposibilidad que reemplacen el juicio critico del alurne

La actividad docente en el aula se complementa con un régimen de consulla permanente para
generar un espacic de  discusidn sobre los temas, la resolucion de las guias practicas y alierden,
orienten y ordenen la adquisicidn auidnorma del convcimiento. :

Experiencias de Aprendizaje
Las actividades que desarroliara sl alumno comprenderan:
-participacion en las actividades disiogadas
-respuesta g cuestionarios guia
-realizacion individual de ejercicios y problemas de aplicacion
-elaboracion de conclusiones integradas
Metodologia
La organizacion de Ia situacion didactica se organizard de tal manera que el alumno:
-5 sienta motivado en los temas _
-realice una abundante, graduads y vanada ejerciacion individual
e slentade ¥ estimulado en la blegueda de nuevos métodos ¥ resultades ¥ en su propio esfuerzo y
constancia

-se sienta libre para seleccionar sus propios métodos v bibliografia ¥ responsable de su éxite

Evaluacion y Analisis de Resultados

Los mecanismos para conocer la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje se basan en ka
comparacion en el grado de obtencion de los objetivos propuestos, el esfuerzo realizado ¥ los
resuftados vblenidos mediante un proceso de evaluacion,

Con la evaluacidn se persiguen distintas finalidades:

-perfeccionar e grado de obiencién y alcance de los objetivos por medio de un procese de
retroalimentacion que permita el ajuste del desarrollo da Ia matoeria, ¥

-promocian del alumno

Retroaiimentacion

Con el cbjetive de alcanzar un efectivo mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje, se
realizard una apreciacion continua de jos resultados para determinar los rendimienios e identificar
sus causes, utiizando estes elermentos de juicio para reajustar permanentemente la situacion
didactica,

Para la apreciacion continua de resultados se tendra en cuenta:

~ia actividad det alumno en o aula e :

-el seguimiente de 1as gulas de fabajos practicos realizadas. presentadas y evaluadas

48 priebas parciales que se efectuardn v que estardn en relacion con los ejerciclos, problemas,
cueslisharios realizados sobre los temas vistos y cuestiorariag integradores

-ef andlisis y discusion con los alumnos de las guiasy prueba aiciales realizadas.

| /
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SISTEMA DE . J S
g Yoy eguiaridad '
EVALUACION El alumno alcanza Ia condicion de reguiar acreditando el 80 % de asistencia a ias clases

de aplicaciones y ejercitaciones y ademas haber obtenido un puntaje minimo de 50 % en
cada uno de los examenes parciales,

N e

Sistema de Promocidn
El sistema de promocion adoptado por la Catedra se gjuste @ las disposiciones

reglamentarias vigentes en la Facultad. £ sistema de dispone de los siguientes slementos
de valoracion:

-un registro de asistencia

-dos pruebas parciales

-una evaluacion complementaria

-un examen final

El atumino regular promociona la asignatura:

_ 1. &) Aprobando Ias dos pruebas parciales que se fijardn de comuan acuerdo dentro
del calendario acadeémico correspondiente. En caso de no alcanzar un grado satisfactorio
eh las prusbas se dispondra de una oportunidad para un maximo de hasta Uba evaluacién
complementaria antes del comienzo del siguiente periodo cuatrimestral Bl resultado de ia
evaluacion de cada una de las pruebas parciales o complementarias tendra asignada una
nota entre 0 y 10. Para aprobar las evaluaciones parciales  se debera contestar el
cuestionario en forma comecta en un minimo del 60 % {una de ellas eventualmente
pueden ser la evaluacién complementaria).

b) Realizando las guias de problemas y aplicaciones distribuidas por la cétedra en
numero no inferior a 5 guias, las cuales seran resusitas en formas individuales y remitidas
en término & la Cdtedra. Cada una de las guias debera ser presentada con ef cuestionario
completado. Para presentarse 2 cada prueba parcial se debera haber realizado el ochenta
por ciento del cuestionario de los temas incluidos en las gulas, en forma correcta.
£l promedio pesado resuliante de las avaluaciones parciales no podea ser inferior a 4.

4. Aprobando el Examen Final,

J

Prof, & & ESKLER R
SECRETARIACONSEID DIRECTIVO
Faculiad de Ulsnclas Exacias
Quimlcas ¥ Nalurgles
Lhe DN ML
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