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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0001365/2024, referente al Programa de la asignatura
“Fisica VI Nuclear” de la carrera Profesorado en Fisica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Fisica se eleva el Programa de la asignatura “Fisica VI Nuclear”
de la carrera Profesorado en Fisica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 177/24 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Fisica VI Nuclear” de la carrera Profesorado en Fisica (Plan
1997).

QUE, el tema se pone a consideracion en la V@ Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 19 de agosto de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 177/24 de la comisidn de Asuntos Academicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Fisica VI Nuclear”
de la carrera Profesorado en Fisica (Plan 1997), el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
f] - r__ " {;-‘ I
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Dra. Sandra Lillana GRENON

Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo
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UNIVELRSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

|
F |
PROGRAMA DE: FiSICA VI NUCLEAR Periodo: 2024-2027
CARRERA: PROFESORADO EN FISICA ANO EN QUE SE DICTA: CUARTO
PLAN DE ESTUDIO: 1997 CARGA HORARIA: 80 HORAS

PORCENTAJE DE FORMACION TEORICA: 30 PORCENTAJE DE FORMACION PRACTICA: 70
DEPARTAMENTO: FiSICA

PROFESOR TITULAR / Responsablé la Asignatura: Ramiro Sebastian GALEANO CARRANO

CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO - DEDICACION SEMIEXCLUSIVA

:I
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) GALEANO CARRANO, Ramiro Sebastian | Profesor Adjunto - Dedicacion semiexclusiva |
2) ZANG, Claudia Mariela JTP - Dedicacién simple

3) ARISTE, Cristian Emanuel Ayudante de Primera — Dedicacion Simple

r ) l
| REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE EVALUACION ﬂ
| Anual Cuatrimestre 1° Promocional |
| Cuatrimestral X [Cuatrimestre2° X [Si ~ [No X

OTRAS CARRERAS DONDE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Curricular Carreras en que se dicta Ano del Plan de Estudio ‘
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Distribucion de modalidad de Dictado
SEMANA/S | UNIDAD/UNIDADES B
1-2 Estructura del nicleo atdmico
3-4 Estabilidad y modelos nucleares
5—7 Procesos nucleares 1 — Radiactividad i
8-9 Procesos nucleares 2 — Reacciones nucleares
10 - 11 Reactores nucleares
12 - 13 Aplicaciones de la fisica nuclear
14 Exposicién monografia
15 Revision - Evaluacion ]
FUNDAMENTACION: La fisica nuclear explora las propiedades de las particulas l

subatoémicas, como los protones y neutrones, que componen el nucleo
atomico. También estudia los diferentes tipos de transformaciones de
este dltimo, como las reacciones de fision y fusion nucleares, y los
procesos de desintegracion radioactiva. Y, en general, la interaccion de la |
radiacion con la materia.

Sus fundamentos se encuentran en la base de distintos campos
de la ciencia y tecnologia actuales, como la generacién de energia, la
medicina, la conservacion de alimentos, etc. Como ejemplo de ello puede
mencionarse la generacion eléctrica en reactores nucleares, la
produccion de radioisétopos para aplicaciones médicas, la produccion de
imagenes por tomografia de emision de positrones para diagnosticar
enfermedades, irradiacion de alimentos para prolongar la vida util de los
mismos. Y esto es solamente una pequena muestra. |

Dada la importancia de todos estos procesos en nuestra vida
cotidiana, el futuro profesor de Fisica debe comprender sus ideas
fundamentales, bases de la ciencia y tecnologia modernas, para lograr
una adecuada transmisiéon del conocimiento a los educandos. En este
sentido, debe aclararse que los contenidos minimos del presente
programa son compatibles con la propuesta de contenidos curriculares |
minimos para profesorados universitarios, plasmados en la Resolucion
CE 856/13 del Comité Ejecutivo del Consejo Interuniversitario Nacional
(CIN).

« Conocer la estructura del nucleo atémico y los mecanismos de |
decaimiento radioactivo.

« Conocer los mecanismos de interaccién de la radiacion con la
materia y los métodos de determinacion de sus efectos.

e Conocer los fundamentos de la fision y la fusion nucleares y los
métodos de utilizacion de la energia involucrada.

il
Tt

UNE

CONTENIDOS MINIMOS Estructura y propiedades de los nucleos atomicos. Fuerzas

nucleares. Nimeros magicos. Tabla de nucleidos. Is6topos. Energia de
union. Modelos nucleares. Formas de decaimiento y radioactividad. Vida
media. Reacciones nucleares. Datacién. Otras aplicaciones. Medicina
nuclear.

I
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CONTENIDOS POR
UNIDAD

UNIDAD | “Estructura del nicleo atémico”: Constitucion del
nucleo atémico. Propiedades del nlcleo: masa, radio, carga, densidad,
momento angular, momento magnético. Nucleidos y sus clases: isétopos,
isotonos, isdbaros, e isodiaferos. Abundancia isotdpica natural. Defecto de

masa. Energia de enlace nuclear. Formula semi-empirica de masas o
formula de Weizsacker.

UNIDAD Il “Estabilidad y modelos nucleares”: Estabilidad del
nucleo. Parabola de masas. Carta de Segré y carta de nuclefldos. Modelos
microscopicos (o de particula individual): modelo de capas, modelo de
capas esférico. Modelos macroscdpicos (o colectivos): modelo de la gota
liquida, modelo del Gas de Fermi. Modelos unificados.

UNIDAD lll “Procesos nucleares 1 - Radiactividad”: Decaimiento
radiactivo: ley de Rutherford - Soddy. Actividad y actividad especifica. Vida
media y periodo de semi-desintegracion. Tipos de decaimiento radiactivo:
emision alfa, emisiones beta-positiva y beta-negativa, emisién gamma,
captura electronica, transiciones isoméricas, conversion interna,
fluorescencia y electrones Auger. Series radiactivas. Desintegraciones

sucesivas: ecuaciones de Bateman. Equilibrios temporal (o transitorio) y
secular. ,

UNIDAD IV “Procesos nucleares 2 - Reacciones nucleares”:
Tipos de reacciones nucleares. con particulas cargadas, con neutrones.
Leyes de conservacién. Valor Q de una reaccién nuclear. Colisiones en los
sistemas de coordenadas del laboratorio y del centro de masas. Energia
umbral de una reaccién endoérgica. Fision nuclear: reacciones, productos
de fision, neutrones de fision, energia liberada. Fusién nuclear.

UNIDAD V “Reactores nucleares”: Reactores de fision.
Clasificacion de reactores segun: funcién, velocidad de los neutrones,
distribucién del combustible, composicién del combustible, consumo de
combustible, y tipo de refrigerante o moderador. Centrales nucleares.
Tipos de reactores nucleares de potencia: PWR (Pressurized Water
Reactors), BWR (Boiling Water Reactors) y Reactores de cuarta
generacion. Caracteristicas de seguridad. Ciclo del combustible nuclear.
Reactores nucleares en Argentina.

UNIDAD VI “Aplicaciones de la fisica nuclear”: Dosimetria de
radiacién. Proteccion radioldgica. Datacion radiactiva. Radioisétopos en
medicina: aplicaciones diagnosticas y terapéuticas. Radioisotopos en la
industria: aplicaciones en la conservacion de alimentos.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

La metodologia de trabajo sera el aula-taller de manera de
fomentar la integracién teoria-practica y la participacion activa de los
alumnos. En la parte tedrica estan previstas exposiciones dialogadas de
encuadre conceptual. En la parte practica se resolveran problemas de
lapiz y papel, aplicando lo aprendido utilizando las leyes fundamentales,
planteando modelos matematicos que seran resueltos, interpretados y
validados. Ademas, podran emplearse en algunas situaciones, recursos
TIC disponibles, como software de simulacion que ofrecen una
aproximacion a la realidad.

Entre las actividades que desarrollara el alumno, se mencionan:

* Participacion en las explicaciones dialogadas.

+ Busqueda de informacion en diversas fuentes que le posibiliten dar
respuestas a cuestiones conceptuales.

* Realizacion de problemas de aplicacion cuantitativos y cualitativos,
tanto en lapiz y papel como en entornos virtuales.

* Informe en procesadores de texto de las simulaciones realizadas
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con programas de uso libre.
e Elaboracion de una monografia con tema propuesto por la catedra,
donde expondran los aspectos centrales del mismo.
e Confeccion de carpetas de problemas resueltos.
Participacion en un régimen permanente de consultas y estudios
dirigidos alentando la adquisicién auténoma del conocimiento.

SISTEMA DE
EVALUACION

Dado que la evaluacion forma parte del proceso de ensefanza y
de las actwudades de aprendizaje, se realizaran: evaluaciones en proceso
(formativas) y evaluaciones de resultados (sumativas). !

En las primeras se evaluara la participacion del alumno en las
clases y la presentacion de producciones individuales y/o grupales, como
la monografia solicitada para la etapa anterior a los examenes parciales.
Es de caracter continuo y posibilita realizar los ajustes necesarios para un
mejoramiento de los procesos de ensefanza y aprendizaje.

En la segunda se realizara la evaluacion de resultados a través de
examenes parciales individuales y examenes finales. Permite alcanzar
una determinada condicién en la asignatura.

Las evaluaciones parciales y sus recuperatorios comprenden los
Trabajos Practicos y se realizan durante la cursada de la asignatura, son
de caracter individual y seran establecidas en el cronograma de catedra.

Habra un (1) examen parcial al final de la cursada, pudiendo
elevarse a un maximo de dos (2) a criterio de la catedra si la misma
considera que dispone del tiempo suficiente en el cuatrimestre. Sin
embargo, el recuperatorio sera unico al final del mismo.

Las evaluaciones finales se realizan durante los turnos ordinarios

de examenes de la FCEQyN.

CATEDRA

REGLAMENTO DE

Al finalizar el cursado de Fisica VI Nuclear se reconoceran 2 (dos)
categorias de estudiantes: '

1.- REGULAR. Ser4 aquel alumno que cumpla los siguientes requisitos:

1. Inscripcién de cursado en Direccion de Estudios teniendo en
cuenta el Régimen de correlatividades.

2. Asistencia al 80 % de las clases tedrico-practicas.

3. Aprobacién de la monografia propuesta por la catedra.

4. Aprobacion del examen parcial de Trabajos Practicos, o su
recuperatorio, con una nota igual o superior a 6 (seis) sobre un
maximo de 10 (diez).

En caso de no aprobar el examen parcial (o los dos parciales, si
la catedra considerara realizarlos), el alumno tendra opcién a rendir un
examen recuperatorio Unico. La aprobacion de este Ultimo sera con
idéntica calificacion minima de 6 (seis) sobre un maximo de 10 (diez).

Tanto el parcial como su recuperatorio podran realizarse en forma
oral o escrita, segun disponga la catedra.

Las fechas para el examen parcial y su recuperatorio se
estableceran en el cronograma al inicio de cada cuatrimestre. Cualquier
modificacién sera informada con la debida antelacion.

Los alumnos que finalicen el cursado en esta condicion deberan |
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rendir solamente el examen tedrico en cualquiera de los turnos de |~
examen contemplados en el calendario académico de la FCEQyN.

2.- LIBRE. Sera aquel alumno que no cumpla los requisitos para ser
Regular. En los turnos ordinarios de examen final debera rendir

previamente los Trabajos Practicos, y si los aprueba, continuara con el |

examen de Teoria. . J
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