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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002349/2023, referente al Programa de la asignatura
“LABORATORIO II" de la carrera Profesorado en Fisica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Profesorado en Formacién Docente y Educacién Cientifica se
eleva el Programa de la asignatura “LABORATORIO II" de la carrera Profesorado en Fisica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 307/23 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de la asignatura “LABORATORIO II" de la carrera de Profesorado en Eisica (Plan
1997).

QUE, eltema se pone a consideracién en la VIII* Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 23 de octubre de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 307/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “LABORATORIO
II” de la carrera Profesorado en Fisica (Plan 1997), el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucién.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Séﬁor Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° @\
Dra. Sandra Lilidna GRENON

mle/PCD
Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo

Facultad de i , Facultad iencias Exactas,
Qufmicas y Naturales

del Honorable Consejo Directivo de la

.‘I-: = i
acuitad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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UNIVELRSIDAD NACIONAL DE MISIONES

2023-2
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES I

PROGRAMA DE: LABORATORIO Il
CARRERA: Profesorado en Fisica ANO EN QUE éE DICTA: 3ro.
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion): 1997 CARGA HORARIA: 90

DEPARTAMENTO: Formacion Docente y Educacion Cientifica

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Mgter. Claudia Mariela Zang
CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto (simple)

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 30 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 70

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Zang Claudia _ Prof. Adjunto (simple)
2) Fontana Luis Ayte. Primera (simple) 1
REGIMEN DE DICTADO | REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
' Cuatrimestral < | | Cuatrimestre 2° | " Isi[yx ] NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una ‘x"

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

! Denominacion Carreras en que se dicta Ao del Plan de

Curricular Estudios

10

|2°

30

A A GRENON
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CRONOGRAMA | Semanas 1y 2 Modulo |: Estudio de fenomenos

electrostaticos, disefio y ejecucion de
experiencias con materiales de bajo
costo.

Semanas 3,4y 5 Moédulo Il:. Estudio de fendmenos
eléctricos. Disefio y prueba de
dispositivos simples. Realizacion de
experiencias en entornos virtuales.

Semanas 6y 7 Moédulo II: Estudio de fendémenos
magnéticos. Disefio y prueba de
. dispositivos simples

Semanas 8y 9 Médulos | y Il: Presentaciéon de los
trabajos de investigacion desarrollados
por los alumnos sobre problemas
indicados por el docente.

Semanas 10, 11y 12 | Médulo 1ll: Estudio de fenomenos de
6ptica. Disefio y ejecucion de
\ experiencias para la verificacion de
‘ ] algunas leyes. Confeccion de
instrumentos 6pticos con materiales de
bajo costo. Explicacion de su
funcionamiento. Utilizacion de applets.

Semanas 13, 14y 15" | Médulos |, Il y lll: Presentacion de los
trabajos finales de investigacion
desarrollados por los alumnos sobre
problemas elegidos por ellos.

FUNDAMENTACION | En la curricula del Profesorado de Fisica se han
contemplado espacios destinados a complementar la
formacion especializada de los estudiantes en lo
referente a su futuro accionar como docentes de fisica.
Es asi, que esta asignatura tiene lugar en el segundo
cuatrimestre de tercer afo, posterior al desarrollo de los
Contenidos de Fisica Clasica (cubiertos en diferentes
espacios curriculares). '

Si bien son multiples los factores que influyen en el
aprendizaje de Fisica por parte de los estudiantes, los
trabajos de laboratorio desempenan un papel
preporiderante en dicho procesp{gDado que no sdlo
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permiten mostrar el caracter eminentemente
experimental de la Fisica (que a menudo se ve opacado
por el uso y abuso de herramientas matematicas que
llevan incluso a confundirla con esta y atribuirle en
consonancia el estatus de Ciencia Formal), sino que
funcionan como una forma de motivacion extrinseca,
que permite compartir con los pares apreciaciones,
formular conjeturas, escuchar y validar otras
explicitadas por sus compaﬁefos, recurrir a diferentes
estrategias de abordaje del problema vy resignificar
aquellos conceptos fisicos conocidos.

En este laboratorio se espera que los estudiantes se
enfrenten a situaciones problematicas abiertas, cuya
resolucién involucre precisarlas y demarcarlas, construir
hipétesis fundamentadas, realizar disenos
experimentales, busquedas bibliograficas, etc. El
propdsito es que validen sus conclusiones a partir de la
discusion y andlisis de los resultados obtenidos en el
disefio y ejecucién de diversas experiencias a traves de
la interaccion con sus pares. El disefio de las
experiencias apunta principalmente a optimizar el uso
de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion y paralelamente a la elaboraciéon de
materiales y equipos de bajo costo, en virtud de
subsanar eventuales limitaciones y carencias en lo
vinculado a equipamiento especifico de laboratorio de
las instituciones educativas en las que se
desempeniaran en el futuro como profesionales.

Esta asignatura se relaciona, en general, con las demas
materias que hacen a la formacion disciplinar en Fisica
(dado que recoge los conceptos estructurantes de
electricidad, magnetismo y Optica) y, a su vez
incorpora los principales aportes realizados desde la
Didactica de las Ciencias.

OBJETIVOS e Reafirmar y/o resignificar las leyes basicas del |
Electromagnetismo y Optica que describen los

fenopfenos estudiados y que fueronpgbordados en
insta ias/previas de su formacion. /m
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} * Aplicar los conocimientos adquiridos a d@

J situaciones problematicas que se le presenten.

» Seleccionar, clasificar y valorar diferentes fuentes de
informacién.

* Disefiar material de bajo costo para la recreacion de
fenémenos, verificacion de leyes fisicas, Ia
resolucion de situaciones problematicas y Ia
explicacién del funcionamiento de dispositivos
tecnoldgicos usados cotidianamente.

* Desarrollar habilidades en |a manipulacién del

. instrumental propio de laboratorio y especialmente
en el uso de amperimetros, voltimetros, etc.

* Incorporar las simulaciones de acceso libre para el
estudio de fenémenos eléctricos, magnéticos y
Opticos.

* Analizar y comparar los resultados derivados del
tratamiento analitico de los modelos tedricos con los
proporcionados por los simuladores seleccionados.

 Elaborar informes en procesador de texto utilizando
para ello el editor de ecuaciones, la captura de
pantallas, las herramientas de dibujo, etc.:
contenidos transversales que involucran el desarrollo
de competencias fundamentales en la formacion
integral de futuros profesores.

. FONTE NIDOS En el plan de estudios no se especifican los contenidos
MINIMOS minimos. Sin embargo estéan en relacién con contenidos de
| Optica y electromagnetismo, que son los ejes de trabajo de
E} este laboratorio.

electrostaticos. Aplicaciones de |a electrostatica a
situaciones diversas.

Médulo II: Unidades 2 y 3. Fendémenos eléctricos y
magnéticos. Aplicaciones de la electricidad y el
magnetismo a dispositivos simples.

Modulo I1I: Unidad 4. Fenémenos Opticos. Aplicaciones
| de la optica (Ipfstr 9%‘: Opticos). /ﬁ\

fMODULOS Médulo I: Unidad 1. Estudio de fenémenos |
|

rales

NaM UNaM
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CONTENIDOS POR |Unidad N° 1: Campo eléctrico. Carga eléctrica. Ley
UNIDAD de Coulomb. Campo eléctrico. Energia potencial
eléctrica. Potencial eléctrico. Flujo eléctrico y Ley de
Gauss. Capacidad. Energia de un capacitor cargado.
Densidad de energia. Conductores y dieléctricos en
presencia de un campo eléctrico. Potencial y campo
eléctrico en dieléctricos. Ley de Gauss para
dieléctricos. Combinacion de condensadores en
paralelo y en serie.

Unidad N° 2: Corriente eléctrica. Intensidad de
corriente. Resistividad. Resistencia eléctrica. Ley de
Ohm. Fuerza Electromotriz. VVoltaje entre los bornes de
un generador. Potencia y trabajo en circuitos eléctricos.
Ley de Joule. Circuitos de corriente continua.
Resistencias en serie y en paralelo. Reglas de Kirchoff.
Circuitos RC.

Unidad N° 3: Magnetismo. Campo magnético. Flujo
magnético y Ley de Gauss. Fuerza sobre una carga en
movimiento en un campo magnético. Fuerza magnetica
sobre conductores que transportan corrientes. Campos
magnéticos creados por corrientes. Ley de Biot-Savart.
Ley de Ampere. Ley de induccion de Faraday. Ley de
Lenz. Campos eléctricos inducidos. Inductancia.
Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell.
Circuitos de corriente alterna. ;

Unidad N° 4: Fenomenos oOpticos. Reflexion vy
refraccion. Espejos y lentes. Instrumentos oOpticos.
Efecto Doppler. Interferencia y difraccion. Polarizacion.

[ ESTRATEGIAS DE | Los encuentros se desarrollaran bajo la modalidad de
APRENDIZAJE | taller. Ademas de exposiciones tedricas clasicas segun
lo requiera la complejidad del tema y que estaran a
cargo del docente, se fomentard en los alumnos la
construccion de los conceptos contemplados en el
programa a través de la realizacion de diversas

experienigias practicas. Se les presentafa diferentes
problémas que requieran apelar a lo nocimientos
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previos y hacerlos evolucionar hacia los nuevos, y que,

a su vez, permitan la emergencia de eventuales
concepciones . alternativas. Dichos problemas
requeriran el disefio y la elaboracion de material de
laboratorio. Tales situaciones seran resueltas
grupalmente o individualmente dependiendo de la
dindmica de los contenidos y de las estrategias
seleccionadas. Se analizaran la validez de Ias
producciones y posteriormente se volvera sobre los
problemas para discutir las cuestiones formales en
ellos involucrados.

También se tiene previsto que los alumnos realicen
trabajos de investigacion sobre temas particulares de
acuerdo a las indicaciones hechas por el equipo de
catedra. En simultaneo, deberan investigar y desarrollar
un tema. que involucre alguna problematica de su
interés. Para esto Ultimo deberan disefar una
experiencia de laboratorio y exponerla a sus pares con
su correspondiente fundamentacion tedrica

SISTEMA DE
EVALUACION

Dado que la evaluacion forma parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje, se realizaran:

a) Instancias de evaluaciéon en proceso durante el
desarrollo de la asignatura. Para ello se realizara
el seguimiento de las actividades realizadas por
los alumnos teniendo en cuenta la participacion
en clases, los resultados de las lecturas de
material bibliografico, la presentacion de trabajos
practicos de investigacion sobre temas indicados
por el docente y su respectiva socializacion.

b) Evaluacion Final: Cada alumno presentara vy
defendera frente a sus companeros la secuencia
seguida en la busqueda, seleccion, disefo e
implementacion de una experiencia de
laboratorio sobre alguna problemética de su
interés y que se encuadre en el marco general

conjehidos de electromagljftismo y Optica de

¥

\
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REGLAMENTO DE Para ser Regular el alumno debera:
CATEDRA : ; T
e Cumplimentar inscripcién de cursado en Direccion de

Estudios teniendo en cuenta el Régimen de
correlatividad’

o Asistir al 80% de las clases.

e Cumplimentar con las lecturas orientadas, los
trabajos practicos que se realizan a lo largo del
cursado de la asignatura y la presentacién de los
correspondientes informes escritos.

e Aprobar las instancias de presentacién de los
trabajos de investigacion realizados sobre temas
indicados por el equipo docente.

El alumno que no cumpliera con estas condiciones sera
Libre y podra rendir examen en los turnos ordinarios
establecidos en el Calendario Académico. Para esto
Ultimo, debera ponerse en contacto con la Catedra y
acordar que trabajos tendrd que presentar. Ademas,
debera disefar una experiencia de laboratorio que
integre los contenidos abordados durante el cursado de
la asignatura, y exponerla a los docentes que conforman
el tribunal de examen. Dicha exposicion debera dar
cuenta de-la correspondiente fundamentacion teérica de
la experiencia ejecutada.

Para Promocionar la materia el alumno debera:

e Al inicio del cursado, debera cumplir con las
correlatividades para poder rendir 2

o Asistir al 80 % de las clases.

e Cumplimentar con las lecturas orientadas, los trabajos
practicos que se realizan a lo largo del cursado de la
asignatura y la presentacion de los correspondientes
informes escritos. '

o Aprobar las instancias de presentacién de los trabajos
de investigacién realizados sobre temas indicados por

! Segiin ¢l Plan de Estudios vigente (1997) para poder Cursar Laboratorio 11 se requiere que el alumno tenga
Regularizada Fisica 111 (Electromagnetismo) y Aprobadas Fisico Quimica, Geometria Analitica, Fisica
General, Matematica, Orientacion y Profesion Docente, Taller I, Andlisis [ y Laboratorio I.

2 para Aprobar Laboratorio IT debe cuypljr los mismos requisitos que para sii cursag o’

i
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el equipo docente.

e Aprobar las instancias de presentacion y defensa de
los proyectos de investigacion realizados acerca de
problemas y/o fendmenos elegidos por ellos.

Aquellos alumnos que no lograran la Promocion de la
Asignatura podran optar por los examenes finales de
acuerdo al calendario académico. Para esto ultimo,
debera disefiar una experiencia de laboratorio que
integre los contenidos abordados durante el cursado de
la asignatura, y exponerla a los docentes que conforman
el tribunal de examen, fundamentando teéricamente la
experiencia ejecutada.

BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

e Alonso, E. y Finn, E. (1976) Fisica. Vol. Il Campos
y ondas. Espafa: Fondo Educativo Interamericano
SA.

e Halliday, D.; Resnick, R. y Krane, K. (1999). Fisica.
Vol. 2. 4ta. Ed. México: Compaiiia Ed. Continental,
SA. .

o Serway, R.y Jewett, J. (2009) Fisica para ciencia e
ingenieria con Fisica Moderna. Vol 2. 7ma.
México: Ed. Cenage Learning Editores S.A.

e Young, H. y Freedman, R. (2009) Fisica
universitaria con Fisica Moderna. Vol.2. 12° Ed.
México: Pearson Educacion.

Dra. SANDPA LiLL
PRESIDENTE |
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Claudia Mariela Zang
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