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PROGRAMA DE: Analisis Matematico IV Periodo: 2021-
2024

CARRERA: Profesorado en Fisica ANO EN QUE SE DICTA Tercero
PLAN DE ESTUDIO (afo de aprobacién): 1997 CARGA HORARIA (1): 90

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 50 % PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 50%
DEPARTAMENTO: Matematica

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Maria Natalia Ledn
CARGO Y DEDICACION: Profesora Titular Exclusiva

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
Maria Natalia Ledn

Titular Exclusiva (dedicacién Simple)

Zang, Claudia Ayte. Primera Simple

REGIMEN DE
. EVALUACION
REGIMEN DE DICTADO
Anual Cuatrimestre 1° X Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° Si NO X

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x
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Las 6 unidades del programa se distribuirdan de Ia
siguiente manera:

CRONOGRAMA

Distribucién de modalidad de
Dictado $emana Unidad
Unidad N© 1
Unidad NO 1
Unidad N© 1
Unidad No 2
Unidad No 2
Unidad NO 2
Unidad No 3
Unidad N© 3
Primera evaluacién parcial
Unidad No 4
Unidad N© 4
Unidad N© 4
Unidad N© 5
Unidad N© 5
Unidad NO© 5
Unidad N© 6
Unidad N© 6
Segunda evaluacién parcial
Recuperatorio
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FUNDAMENTACION

Las ecuaciones (diferenciales (ED) constituyen una hermosatse="

aplicacion de Jas ideas Yy procedimientos del calculo,
desarrollados en los analisis matematicos precedentes, a
nuestra vida cotidiana. Asi, en el estudio de los fendmenos
fisicos, bioldgicos, sociales y econdémicos es comun presentar
leyes que se expresan como una relacién entre magnitudes vy
sus derivadas. Surge de esta manera, el tema de ecuaciones
diferenciales de gran importancia en MATEMATICAS APLICADA.
Su estudio y anglisis resulta indispensable en la formacién de
un Profesor de Matematica o de Fisica para poder abordar los
problemas presentados en distintas ciencias, o en la propia
ciencia en el casg de la Fisica, con las herramientas adecuadas,
como también | para integrar y dar significado a los
conocimientos desarrollados en otras asignaturas.

De acuerdo a lo|expresado anteriormente, se ha contemplado
en la Unidad N°1 presentar ED Ordinarias de primer orden a
través del analisis y ejemplos sobre la formulacién de modelos
matematicos en |situaciones del mundo real. Inicialmente se
abordara la busqieda de solucién apelando a los conocimientos
basicos de calculo y estudiando geométricamente el
comportamiento [de las soluciones. Luego se desarrollaran las
técnicas analiticas de solucién usuales. Dada la tecnologia
disponible también se abordard, procedimientos numéricos y
cualitativos por ser mas efectivos que los analiticos en muchos
casos.
La Unidad N°2 se centra en ED Lineales de orden mayor que
uno, se analiza|la naturaleza de la solucién obtenida por
métodos especiplizados de resolucion. Se resaltard la
importancia de Ja utilizacion de softwares especificos para
simplificar la busqueda de soluciones.

En la Unidad NP3 se presenta el método analitico de las
Transformadas de Laplace, mediante el cual podemos
encontrar soluciones de ciertas ED reemplazando los métodos
de integracion diferenciacion con cdlculos algebraicos. Se
analizara su efectividad en modelos con ED lineales de
coeficientes constantes que tienen funciones de forzamiento
discontinuas.
La introduccién [al estudio de sistemas tendra lugar en la
Unidad N©4, trabajando basicamente con sistemas auténomos
retomando lo trabajado en la Unidad N°1. Se resaltard la
importancia que tienen aqui el andlisis cualitativo y el enfoque
numérico. Se aplicard el concepto de estabilidad al estudio de
sistemas ecologicos y mecdanicos no lineales
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La Unidad N©°5 don el estudio de sistemas lineales de ED W
una extension los conceptos desarrollados en las unidades

anteriores. Se valorizara el empleo del algebra lineal para
simplificar la notacién y abordar la resolucién de estos
sistemas. Se analizara el poder de la teoria lineal en el estudio
de sistemas casil|lineales.

En la Unidad N°6 se encaran las ecuaciones diferenciales
parciales y los |problemas con condiciones en la frontera a
través de la discusion de las tres ecuaciones clasicas: la de
onda, la de calof y la de Laplace. EI método de separacion de
variables y las series de Fourier seran utilizados para resolver
estos problemas

AN

« Identificar 13s ecuaciones diferenciales y sistemas de

OBJETIVOS ecuagiqne; diferenciales hcomo modelos que permiten
describir situaciones especificas.

+ Adquirir destreza en el uso de los métodos analiticos
especificos para resolver ecuaciones diferenciales vy
sistemas de gcuaciones diferenciales.

Reconocer 19s procedimientos cualitativos y numéricos
como métodps validos para obtener informacion de la
solucién.
Comprender la geometria y el comportamiento a largo plazo
de las soluciopes.

Analizar detalladamente los modelos lineales y casi lineales.

+ Valorizar la eflectividad de la Transformada de Laplace en la
resolucion de|algunas ecuaciones diferenciales.

+ Discutir las tres ecuaciones cldsicas en derivadas parciales y

su solucién par medio de separacién de variables.
Familiarizarse| con el lenguaje de los software especificos de
matematica.
Valorizar la ayuda que brindan los programas especificos en
el estudio cuglitativo de las ecuaciones diferenciales y en el
uso de las herramientas matematicas que se emplean en
los métodos de resolucion.

Ecuaciones diferenciales ordinarias: existencia y unicidad de
soluciones. Ecuaciones diferenciales de primer orden.
CONTENIDOS Ecuaciones diferenciales lineales. Transformadas de Laplace.
MINIMOS Sistemas linealgs de Ecuaciones diferenciales. Métodos
numéricos. Ecuafiones diferenciales y Sistemas no lineales.
Aplicaciones. Ecuyaciones diferenciales parciales: método de
separacion de variables y Series de Fourier. Aplicaciones.
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MODULOS

UNIDAD I: Int

roduccion a las ecuaciones diferenciales.

Ecuaciones diferenciales de primer orden.

UNIDADII: Ecuaciones diferenciales lineales.

UNIDAD III:

Transformadas de Laplace.

UNIDAD 1V: Sistemas auténomos de primer orden.

Diferenciales.

1 UNIDAD V: Sistemas lineales de ecuaciones

UNIDAD VI: Ecuaciones diferenciales parciales.

,4,'7

T2

CONTENIDOS POR
UNIDAD

UNIDAD|I: Introducciéon a las ecuaciones
diferenciales. Ecuaciones diferenciales de

Ecuaciones

caracteristicas generales.

soluciones. P
auténomas, €
pendientes. P
variables,
ecuaciones ¢
Bernoulli y Ri

primer orden.
diferenciales de primer orden:
Existencia y unicidad de
rocedimientos cualitativos: ecuaciones
quilibrios y lineas de fase, campos de
rocedimientos analiticos: separacion de
ecuaciones diferenciales lineales,
liferenciales exactas, ecuaciones de

catti. Métodos aproximados: método de

la serie de Taylor, método de Picard, método de
Euler.
UNIDAD II: Ecuaciones diferenciales
lineales,
Ecuaciones diferenciales lineales: forma general,
casos  particulares. Soluciones generales de

ecuaciones lineales. Ecuaciones lineales homogéneas

con

coeficientes

constantes. Ecuaciones no

homogéneas ¢on coeficientes constantes, métodos de
resolucion. Ecuacion de Cauchy-Euler. Analisis del

comportamiento de

soluciones. Problemas con

condiciones de frontera y valores propios.

UNIDAD

III: Transformadas de Laplace.

Transformadas de Laplace, definicion. Notaciones F(s)

y f(t). Propiedades.

Aplicacion a

Transformacion  inversa.
resolucion de ecuaciones diferenciales.

Calculo de transformadas de funciones especiales.
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UNIDAD IV: Sistemas auténomos de primer ord3giw [7os"

Modelacién por medio de sistemas. Geometria de sistemas
auténomos. | Retratos de fase Yy puntos de equilibrio.
Estabilidad. |Métodos analiticos para sistemas autdénomos
especiales. Método de Euler para sistemas. Estudio de

algunos modglos particulares.
UN;QA£ V: Sistemas lineales de ecuaciones

diferenciales.

Sistemas lineales y notacién matricial. Sistemas lineales
homogéneos,| principio de linealidad. Solucién general.
Sistemas don coeficientes constantes. Métodos de
resolucion. Valores propios y planos de fase. Sistemas
lineales no homogéneos. Sistemas casi lineales.

UNIDAD VI: Ecuaciones diferenciales parciales.
Conceptos generales y casos tipicos. Método de separacion
de variables| Series de Fourier. La ecuacion del calor. La
ecuacion de|onda. La ecuacién del Laplace. Existencia y
unicidad de spluciones.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases se dictardan bajo la modalidad tedrico- practico
donde las exposiciones tedricas irdn alternandose con

con clases e

resolucion, p
aplicacion sol

trabajar con
de resolucid
herramientas

or parte de los alumnos, de problemas de
pre los temas desarrollados. Se complementara
n la sala de computacién con el objetivo de
soltura la geometria de las soluciones, métodos
N numérica vy utilizar ampliamente las
del dlgebra lineal.

SISTEMA DE
EVALUACION

Los alumnos
de la aprob

obtendran la condicion de REGULAR por medio
acion de 2 (dos) evaluaciones parciales de

caracter teodrico-practico en su primera instancia o en la
instancia de necuperacion.

La aprobacio
examen fina

" de la asignatura la obtendran a través de un
tedrico evaluado en los turnos de examen

contemplados por la Facultad.
En caso de ng aprobar alguno de los parciales en las tres

instancias de
condicion de
examen final

evaluacion, el alumno se considerara en
LIBRE y debera aprobar la materia a en un
tedrico- practico en los turnos antes citados.
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Se establecen [a siguientes normas de catedra: \W
REGLAMENTO DE 1) Los alumnos obtendran la condicién de REGULAR
CATEDRA por medio de la aprobacién del 70% de los

contenidps evaluados en dos evaluaciones
parciales| de cardacter teérico-practico.

2) El alumno que desapruebe uno o ambos parciales
podra ndir una instancia recuperatoria de
caracter tedrico-practico.

3) En caso de no aprobar alguno de los parciales en
las dos| instancia de evaluacion o en la
recuperatoria, el alumno se considerara LIBRE y
deberad aprobar la materia a en un examen final
tedrico- | practico en los turnos de examen
contemplados por la Facultad.

4) El alumnp regular por trabajos practicos obtendra
la aprobacién de la asignatura a través de un
examen final tedrico en los turnos antes citados.
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1979. Calculus, Vols, 1 y II, 22 ed.. Reverté,
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B.. 1980. Problemas y Ejercicios de Andlisis
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Iberoamericana, México.

Kreyszig. Matemaética Avanzada para Ingenieria, Limusa.
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