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VISTO: El Expte. N° 729-“Q”/07 cuya caratula dice “Director Departamento de
Matematica eleva programas” (Consta de dos cuerpos); y
CONSIDERANDO:

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 113/07 dice lo siguiente:
“Se sugiere aprobar los siguientes programas y reglamentos de céatedra: Primer Cuerpo: |)
Geometria Analitica. Prof. en Fisica. Dpto. de Matematica. Prof. A. Duarte. 1) Geometria Il. Prof. en
Matematica. Dpto. de Matematica. Prof. A. Duarte. Ill) Analisis Matematico |. Prof. en Fisica. Dpto.
Matematica. Prof. A Duarte. IV) Elementos de Matematica. Ingenieria Quimica/ingenieria en
Alimentos. Dpto. Matematica. Prof. M. del C. Benitez. V) Estadistica |. Prof. en Matematica. Dpto.
Matematica. Prof. Graciela Sklepek. V1) Estadistica Il. Prof. en Matematica. Dpto. Matematica. Prof.
Graciela Sklepek. VII) Bioestadistica. Farmacia. Dpto. Matematica. Prof. M. Rivero. Vi)
Matematica/92. Prof. en Biologia. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. IX) Matematica |. Farmacia.
Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. X) Aigebra ll. Prof. en Matematica. Dpto. Matematica. Ing. V.
Wall. XI) Matemética |. Bioquimica. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. Xll) Algebra I. Prof. en
Matematica. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. XIIl) Geometria | (Métrica). Prof. en Matematica.
Dpto. Matematica. Prof. G.C. Lombardo. XIV) Optativa lll. Matematica Financiera. Prof.en
Matematica. Dpto. Matematica. Prof. A.E. Godoy. XV) Légica y Metodologia de la Matematica. Prof.
en Matematica. Dpto. Matematica. Prof. S. Caronia. Segundo Cuerpo: XV!) Bioestadistica. Prof. en
Biologia. Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XVII) Estadistica |. Lic. en Genética. Dpto.
Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XVIII) Estadistica Il. Lic. en Genética. Dpto. Matematica.
Estadistico H.G. Schwieters. XIX) Estadistica |. Analista en Sistemas de Computacion. Dpto.
Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XX) Estadistica Il. Analista en Sistemas de Computacién.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXI) Estadistica . Lic. en Sistemas de Informacion.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXII) Estadistica Il. Lic. en Sistemas de Informacion.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXII) Algebra Ill. Prof. en Matematica. Dpto.
Matematica. Prof. N. Jagou. XXIV) Analisis Matematico lll. Prof. en Matematica. Dpto. de Matematica.
Prof. M.C. Dekun;

QUE la Comision de Asuntos Académicos continla con la revision de los programas y
reglamentos del Dpto. de Matematica, dando lugar al Despacho N° 036/08, en el cual indican los
programas y reglamentos de las siguientes asignaturas: “Analisis Matematico IV (Prof. Matematica y
Fisica). Prof. Natalia Len. Analisis Il (1Q.) Petryla. Aigebra Lineal (IQ) Velasquez Anibal. Matematica
Il (Fcia., Bgca., Lab. Qco. Ind.) Velasquez Anibal. Analisis | (IQ) Velasquez A.. Modelizacion y
Simulacién de Procesos (I.A) C. Schvezov. Métodos Numéricos (1.A.) C. Schvezov. Optativa |
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(Fundamentos de Optimizacion). (Prof. Mat.) J. Petryla. Matematica Aplicada (AS). Matiauda M.
Investigacién de Operaciones (Lic. S. Inf.) Matiauda M.”;

QUE en la Il Sesién Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada el
8 de mayo, se aprueban los despachos de la Comision;
PORELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de distintas carreras que se dictan en esta Facultad y que corresponden al
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, a saber:

CARRERA LABORATORISTA QUIMICO INDUSTRIAL
MATEMATICA II
CARRERA PROFESORADO EN BIOLOGIA
MATEMATICA/92
BIOESTADISTICA
CARRERA PROFESORADO EN FiSICA
GEOMETRIA ANALITICA
ANALISIS MATEMATICO |
ANALISIS MATEMATICO IV
CARRERA PROFESORADO EN MATEMATICA
GEOMETRIA | (Métrica).
GEOMETRIA Il
ESTADISTICA |
ESTADISTICAHI
ALGEBRA
ALGEBRA Il
OPTATIVA lll. MATEMATICA FINANCIERA
LOGICA Y METODOLOGIA DE LA MATEMATICA
ALGEBRA Il
ANALISIS MATEMATICO IIi.
ANALISIS MATEMATICO IV
OPTATIVA | (Fundamentos de optimizacion)
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CARRERA DE BIOQUIMICA
MATEMATICA |
MATEMATICA II
CARRERA FARMACIA
BIOESTADISTICA
MATEMATICA |
MATEMATICA iI
CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
ELEMENTOS DE MATEMATICA
MODELIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS
METODOS NUMERICOS
CARRERA INGENIERIA QUIMICA
ELEMENTOS DE MATEMATICA
ANALISIS |
ANALISIS Il
ALGEBRA LINEAL
CARRERA LICENCIATURA EN GENETICA
ESTADISTICA |
ESTADISTICA Il
CARRERA ANALISTA EN SISTEMAS DE COMPUTACION
ESTADISTICA |
ESTADISTICA I
MATEMATICA APLICADA
CARRERA LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION
ESTADISTICA |
ESTADISTICA Il

INVESTIGACION DE OPERACIONES
los que se incorporan como anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notlflcar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 0 9 B Q 8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y

NATURALES

_ ANO 2007
PROC}RAMA DE: Analisis Matematico [V

CARRERA: Profesorado de Matematica y Profesorado de Fisica
DEPARTAMENTO: Maiematica

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Maria Natalia Ledn
CARGO Y DEDICACION: Titular Simple

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) Maria Natalia Leon Titular Simple
2) Zang, Claudia Ayte. Scgunda Simple
3)
4)
5)

REGIMEN DE REGIMEN DE

DICTADO EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° x4 Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° B SI | | NO x

Atencion: Marcar segln corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carferas en que se dicta Afo del Plan de
Curricular d Estudios
1° Analisis Matematico IV | Profesorado de Matematica 1997
2° Andlisis Matematico 1V | Profesorado de Fisica 1997
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" PROGRAMA 2007

| Asignatura |

Analisis Matematico 1V

| CARRERA [

Profesorado de Matematica y Profesorado de Fisica

L)L) L

|ANO del Plan | 1997
| Departamento | Matematica |
| REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral
DOCENTES Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion Funcion en la
Catedra
Maria Natalia Leon Titular Simple Responsable
Zang, Claudia Ayte. Segunda Simple | Colaborador
CRONOGRAMA: Las 6 unidades del programa se distribuiran en

Distribucion de
modalidad de Dictado

aproximadamente 29 clases teodrico- practico de 2 hs cada una,
5 clases en la sala de computacion de 2 hs cada una, 2 parciales
y | recuperatorio.

El posible cronograma a scguir sera:

Unidad N° 1: 4 clases tedrico-practico; 1 clase de utilizacion de
software especificos.

Unidad N° 2: 6 clases tedrico-practico; | clase de utilizacion de
software especificos.

Uniaad N° 3: 5 clases tedrico-practico
Prignera evaluacién parcial.

Unidad N° 4: 4 clases teorico-practico; | clase de utilizacion de
software especificos.

Unidad N° 5: 6 clascs teorico-practico; | clase de utilizacion de
software especificos.

Unidad N° 6: 4 clases teorico-practico; 1 clase de utilizacion de
software especificos.

Segunda evaluacion parcial.

Recuperatorio.
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FUNDAMENTACION . ' ) e
El estudio de las ecuaciones diferenciales es una hermosa

aplicacion de las ideas y procedimientos del calculo, desarrollados
en los andlisis matematicos precedentes, a nuestra vida cotidiana.
Asi, en el estudio de los fendmenos fisicos, bioldgicos, sociales y
econdmicos es comun presentar leyes que se¢ expresan como una
relacion entre magnitudes y sus derivadas. Surge de esta manera,
el tema de ccuaciones diferenciales de gran importancia en
MATEMATICAS APLICADA. Su estudio y andlisis resulta
indispensable en la formacion de un Profesor de Matematica o de
Fisica para poder tanto para abordar los problemas presentados en
distintas ciencias, o en la propia ciencia en el caso de la Fisica, con
las herramientas adecuadas, como para integrar y dar significado a
los conocimientos desarrollados en otras asignaturas.

De wcuerdo a lo expresado anteriormente, se ha contemplado
\ en la Unidad N°I presentar Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de
' primer orden a través del analisis y ejemplos sobre la formulacién
de modelos mate-méticos en situaciones del mundo real.
Inicialmente se abordara la busqueda de solucion apelando a los
conoci-mientos bdsicos de calculo y estudiando geométricamente
el comportamiento de las soluciones. Luego se desarrollaran las
técnicas clementales  estandarizadas  de  solucién. Dada la
tecnologia disponible también se abordara, procedimientos
numéricos y cualitativos por ser mas efectivos que los analiticos
cn muchos casos. '

La Unidad N°2 se centra en E.D. Lineales de orden mayor que
uno, se analiza la naturaleza de la solucion obtenida por métodos
especializados de resolucion. Se resaltard la importancia de la
utilizacion de softwares especificos para simplificar la busqueda
de soluciones.

En la Unidad N°3 se presenta el método analitico de las

— Transformadas de Laplace, mediante ¢l cual podemos encontrar
A~ soluciones de ciertas ecuaciones diferenciales reemplazando los
métodos de integracion y diferenciacion con célculos algebraicos.
Se analizara su efectividad en modelos con ecuaciones
diferenciales lincales de coeficientes constantes que tienen
funciones de forzamiento discontinuas.

La introduccion al estudio de sistemas tendra lugar en la Unidad
N°4, trabajando basicamente con sistemas auténomos retomando
lo trabajado en la Unidad N°1. Se resaltara la importancia que
tienen acuf el andlisis cualitativo y el enfoque numérico. Se
aplicara el concepto de estabilidad al estudio de sistemas
ecologicos y mecanicos no lineales.
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Continta la Unidad N°S5 con el estudio de sistemas lineales de
ecuaciones diferenciales como una extension de los conceptos
desarrollados en las unidades anteriores. Se valorizara el empleo
del algebra lineal para simplificar la notacién y abordar la
resolucion de estos sistemas. Se analizara el poder de la teoria
lineal en el estudio de sistemas casi lincales.

En la Unidad N°6 sc encaran las ecuaciones diferenciales
parciales y los problemas con condiciones en la frontera a través
de la discusion dc las tres ecuaciones clasicas: la de onda, la de
calor y la de Laplace. El método de separacion de variables y las
serics de Fourier serdn utilizados para resolver estos problemas.

OBJETIVOS

[dentificar las ccuaciones diferenciales y sistemas de
ecuaciones diferenciales como modelos que permiten describir
situaciones especificas.

Adquirir destreza en ¢l uso de los métodos analiticos
especificos para resolver ccuaciones diferenciales y sistemas
de ccuaciones diferenciales.

Reconocer los procedimientos cualitativos y numéricos como
métodos validos para aproximar a la solucidn.

Comprender la geometria y ¢l comportamiento a largo plazo de
las sciuciones.

Analizar detalladamente los modelos lineales y casi lineales.
Valorizar la cfectividad de la Transformada de Laplace en la
resolucion de algunas ccuaciones diferenciales.

Discutir las tres ecuaciones clésicas en derivadas parciales y su
solucion por medio de separacion de variables.

Familiarizarse con el lenguaje de los software especificos de
matemadtica.

Valorizar la ayuda que brindan los programas especificos en el
estudio cualitativo de las ecuaciones diferenciales y en el uso
de las herramientas matematicas que se emplean en los
métodos de resolucion.

CONTENIDOS

Ecuaciones  diferenciales de primer orden. Ecuaciones
diferenciales lincales. Transformadas de Laplace. Sistemas de

| ecuaciones diferenciales de primer orden, no lineales y lineales.

Introduccion a las ecuaciones difercnciales parciales.
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CONTENIDOS POR
UNIDAD

UNIDAD I: Introduccion a las ecuaciones diferenciales.
- Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales de  primer orden: caracteristicas
generales. Procedimiento analitico: separacion de variables.
Proccdimiento cualitativo: campos de pendientes. Técnica
numérica: método de Euler. Existencia y unicidad de soluciones.
Equilibrios y lineas de fase, ecuaciones autonomas. Bifurcaciones.
Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales
exactas. Zcuaciones de Bernoulli y Ricatti. Método de la serie de
Taylor. Método de aproximacion de Picard.

UNIDADI: Ecuaciones diferenciales lincales.

Ecuaciones diferenciales lineales: forma general, casos
particulares. Soluciones generales de  ecuaciones lineales.
Ecuaciones lincales homogéneas con coeficicntes constantes.
Ecuaciones no homogéneas con coeficientes constantes, métodos
de resolucion. Ecuacién de Cauchy-Euler. Variacion de
parametros. Analisis del comportamiento de soluciones.
Problemas con condiciones de frontera y valores propios.

UNIDAD 1II: Transformadas de Laplace.
Transformadas de Laplace, definicion. Notaciones F(s) y f(t).
Propiedades. Transformacion inversa. Aplicacion a resolucion de
ecuaciones diferenciales. Calculo de transformadas de funciones
especiales.

UNIDAD IV: Sistemas autonomos de primer orden.
Modelacion por medio de sistemas. Geometria de sistemas
autonomos. Retratos de fase y puntos de equilibrio. Estabilidad.
Meétodos analiticos para sistemas cspeciales. Método de Euler para
sistemas. Estudio de algunos modelos particulares.

UNIDAD V: Sistemas lineales de ecuaciones
diferenciales.
Sistemas lineales y notacion matricial. Sistemas lineales
homogéneos, principio de linealidad. Solucion general. Sistemas
con coeficientes constantes. Métodos de resolucion. Valores
propios y planos de fase. Sistemas lineales no homogéneos.
Sistemas casi lineales.

UNIDAD VI: Ecuaciones diferenciales parciales.
Conceptos gencrales y casos tipicos. Método de separacion de
variables. Series de Fourier. La ecuacion del calor. La ecuacion del
onda. La ecuacion del Laplace. Existencia y unicidad de
soluciones.
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAIJE Las clases se dictaran bajo la modalidad tedrico- practico donde
las exposiciones tedricas iran alternandose con resolucion, por
parte de los alumnos, de problemas de aplicacion sobre los temas
desarrollados. Se complementaré con clases en la sala de
computacion con el objetivo de trabajar con soltura la geometria
de las soluciones, métodos de resolucion numérica y utilizar
ampliamente las herramientas del algebra lineal.

SISTEMA DE T ‘ :
EVALUACION Los alumnos obtendran la condicion de REGULAR POR

TRABAJOS PRACTICOS por medio de la aprobacion de dos
evaluaciones parciales de cardcter teorico-practico en su primera
instancia o en la instancia de recuperacion. La aprobacion de la
o asignatura la obtendran a través de un examen final tedrico en los
turnos de examen contemplados por la Facultad.

En caso de no aprobar alguno de los parciales en las dos
instancia de evaluacion, el alumno se considerara LIBRE y debera
aprobar ia materia a en un examen final tedrico- practico en los
turnos antes citados.

BIBLIOGRAFIA '
GENERAL 1. Apostol, T.M., Calculus, Vols. 1y 11, 2" ed., Reverté, Espafia,
1979.
2. Ayres, Frank Jr., Ecuaciones Diferenciales, McGraw-Hill,
Mexico, 1992. |
3. Blanchard, Devaney y May, Ecuaciones Diferenciales,
' Thomson Editores, México, 1999.
N 4. Boyce y Di Prima, Ecuaciones Diferenciales y Problemas con

Valores de Frontera, Limusa.

5. Boyce y Di Prima, Introduccion a las Ecuaciones
Diferenciales, Limusa.

6. Courant, R. y John, F., Introduccion al cdlculo y al andlisis
matemdtico, Vol. I, 1* ed., Limusa, México, 1984.

7. Demidovich, B., Problemus y Ejercicios de Andlisis
Matemdtico, 7' ed., Mir, Mosc, 1980.

8. Edwards, C.H. y Penney, D. Jr., Ecuaciones Diferenciales
Elementales y Problemas con condiciones en la~Frontera, 3°
ed., I'rentice-Hall, Mexico, 1993.
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9. Haaser, Lasalle y Sullivan, Andlisis Matematico, Vol. 11, 2°
ed., Trillas, México, 1992,

10. Kaplan,  W.,  Matemdtica  Avanzada, Addison-Wesley
[beroamericana, México, 1986.

1. Kreyszig, Matemdtica Avanzada para Ingenieria, Limusa.

12.Nagel, K. y Saff, E. Fundamentos de Ecuaciones
Diferenciales, 2" ed., Addison-Wesley Iberoamericana, U.S.A.,
1992.

13. O'Neil, Peter, Matemdtica avanzadas para ingenieria, Vol 11,
3% ed., CECSA, Mexico, 1994,

14. Rey Pastor, Pi Callejas y Trejo, Andlisis Matematico, Vols. 1,

. Iy 1, 8 ed., Kapelusz, Argentina, 1969.
15. Zill, Dennis G., "Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones?”,
Ed. Grupo Editorial Iberoamerica, (1988).
BIBLIOGRAFIA POR
UNIDAD Unidad N° I: del 1 al 12, 14 y 1S,
Unidad N°2: del 1 al 12, 14y 15.
Unidad N° 3’: 3,810, 1 y12.
Unidad N°4: 3,6, 8,9, 10, 11, 12, 13 y15.
! T~ P [¢] .
- Unidad N°5: 3,8, 10, 12 y 15.

Unidad N° 6: 8, 10, 12y 13.
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NORMAS DE

CATEDRA b
2)
3)
4)

Se establecen la siguicntes normas de citedra

Los alumnos obtendran la condicién de REGULAR POR
TRABAJOS PRACTICOS por medio de la aprobacion de
dos evaluaciones parciales de caracter tedrico-practico.

El alumno que desapruebe uno o ambos parciales podra
rendir una instancia recuperatoria de caracter tedrico-
practico.

En caso de no aprobar alguno de los parciales en las dos
instancia de evaluacidon o en la recuperatoria, el alumno se
considerara LIBRE y deberd aprobar la materia a en un
examen final tedrico- practico en los turnos de examen
contemplados por la Facultad.

El alumno REGULAR POR TRABAIJOS PRACTICOS
obtendra la aprobacion de la asignatura a través de un
examen final teorico en los turnos antes citados.
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