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VISTO: el expediente FCEQYN-SO1:OOO1440/2023, referente al Programa de Ia asignatura
‘LABORATORIO I” de la carrera Profesorado en Fisica: y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Formacion Docente y Educacién Cientifica se eleva el
Programa de la asignatura “LABORATORIO I” de Ia carrera Profesorado en Fisica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 174/23 en el que se

sugiere Aprobar el Programa de la asignatura “LABORATORIO I” de Ia carrera de Profesorado en
Fisica (Plan 1997).

QUE, el tema se pone a consideracién en la V@ Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 24 de julio de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 174/23 de Ia comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura
“LABORATORIO I” de la carrera Profesorado en Fisica (Plan 1997), el que se incorpora como
Anexo de la presente Resolucion.
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ARTICULO 2°: REGIST?AR_? Notificar? Sgﬂor Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

Dra. Claudia Marcela MENDEZ
Secrétaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°.
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

#o Andrea MARTI
Decano

atfad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: Laboratorio | (Mecanica, Ondas y Sonidos)

CARRERA: Profesorado en Fisica ANO EN QUE SE DICTA: 2do.

PLAN DE ESTUDIO: 1997 CARGA HORARIA: 90 (noventa) horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 30% PORCENTAJE FORMACION
DEPARTAMENTO: Formacion Docente y Educacién Cientifica

PROFESOR TITULAR: Prof. Silvia Marta Salomén

CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto Semi Exclusivo

Periodo
2023-2026

PRACTICA: 70%

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Prof. Silvia Marta Salomén Profesor Adjunto SE (dedicacién Simple)
2) Prof. Guillermo Emilio Wurm Ayudante de Primera SE (dedicacion Simple)
3)
4)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X. SI X NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x"

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Afio del Plan de
Curricular Estudios
10
20
30

Dra. CLAWX'A MARCTLA MENDEZ

St C.RHAHW\ CONSEJO DiAtCTIVO Dra. SANDRA LILIANA GRENON
Facultad de Ciencias Exactas, PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO

Quimicas y Naturales
UNaM Quimicas y Naturales
UNaM

Facultad de Ciencias Exactas,
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CRONOGRAMA Semanas 1,2y 3 Médulo 1
Semanas 4,5 6y 7 Médulo 2
Semanas 8,9, 10y 11 Médulo 3y 4
Semanas 12y 13 Médulo 4
Semanas 14y 15 Presentacién de
Trabajo Final de
Laboratorio

FUNDAMENTACION Este espacio de formacion se cursa en el segundo

cuatrimestre del segundo afio de la carrera y los estudiantes
va han cursado Fisicoquimica, Fisica General, Fisica II
(Termodinamica) y se encuentran cursando Fisica I
(Mecanica).

El Laboratorio pretende brindar a los estudiantes una
vision amplia y aceptable del trabajo de la ciencia,
enfrentandolos a situaciones problematicas abiertas. Para su
solucion se hace necesario precisarlas y acotarlas, construir
hipétesis fundamentadas, realizar disefios experimentales,
busquedas bibliograficas, con lo cual se intenta validar sus
conclusiones con los resultados de otros estudiantes y de la
propia comunidad cientifica.

En este Laboratorio I, al igual que en Laboratorio II,
los trabajos practicos son concebidos como investigaciones
colectivas guiadas en torno a situaciones problematicas, es
decir, como una faceta de un proceso de construccion de
conocimientos que incluyen a las actividades de resolucion de
problemas y de introduccion de conceptos.

Durante el cursado se plantearan actividades que
rompan con las rutinas habituales de los trabajos de
ilustracion y que recuperen para la ensefianza los aspectos
mas creativos de la tarea de la Ciencia. El disefio de las
experiencias apunta principalmente a incorporar y optimizar
el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicaciony, por otra parte, a la elaboracion de materiales
y equipos de bajo costo, en virtud de subsanar eventuales
limitaciones y carencias en cuanto a equipamiento especifico
de laboratorio en las instituciones educativas en las que se
desempefiaran en el futuro como profesionales.

Esta asignatura se relaciona, en general, con las demas
materias que hacen a la formacion disciplinar en Fisica (dado
que recoge los conceptos estructurantes de Mecanica, Ondas
y Sonido) y. a su vez. incorpora los principales aportes
realizados desde la Didactica de las Ciencias.

) 2

Dra. CLABDIA MARCCLA MENDEZ Dra, BANDRA LILIANA GRENON
SECRETARIA CONSEJO Dif CTIvO PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultuq de Ciencias £ xactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

UNam UNaM
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OBJETIVOS .

Incorporar a los alumnos en un programa de

actividades a través de las cuales puedan adquirir y

construir conocimientos y habilidades cientificas, asi

como favorecer su autonomia en el dificil camino del
cuestionamiento y la superacién de sus propias
estructuras cognitivas.

* Familiarizar a los estudiantes con metodologias que
aseguren un proceso eficaz de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica.

* Aplicar los conocimientos adquiridos a diversas
situaciones problematicas que se le presenten.

» Seleccionar, clasificar y valorar diferentes fuentes de
informacion.

* Disefiar material de bajo costo para la recreaciéon de
fenomenos, verificacion de leyes fisicas, la
resolucion de situaciones problematicas y la
explicacion del funcionamiento de dispositivos
tecnolégicos usados cotidianamente,

* Desarrollar habilidades en la manipulaciéon  del
instrumental propio de laboratorio.

* Incorporar las simulaciones de acceso libre para el
estudio de fenémenos mecanicos, ondulatorios y de
sonido.

* Analizar y comparar los resultados derivados del
tratamiento analitico de los modelos tedricos con los
proporcionados por los simuladores seleccionados.

* Elaborar informes en procesador de texto utilizando
para ello el editor de ecuaciones, la captura de
pantallas. las herramientas de dibujo, etc;
contenidos transversales que involucran el desarrollo
de competencias fundamentales en la formacién
integral de futuros profesores.

CONTENIDOS MINIMOS En el plan de estudios no se especifican los contenidos
minimos. Sin embargo, estan en relacién con contenidos de
Mecanica, Ondas y Sonidos que son los grandes ejes de
trabajo de este laboratorio.

MODULOS Modulo 1: Magnitudes fisicas y practicas de laboratorio.
Médulo 2: Estudio de movimientos.

Modulo 3: Ondas mecanicas y sonido.

Modulo 4:Uso de simuladores en el aula ag Fisica.

)~ ﬁ

Dra. CLAUDMMARCTLA MENDEZ D ‘

SECRETABIA CONSEJO Difit CTIVO P;%S,SANDRA LI GRENON

Facultdd de Ciencias Exactas, DENTE CONSEJC DIRECTIVG
L Cuha,d de Ciencias Exactas
UNaM Quimicas y Naturalgg "

UNam
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CONTENIDOS POR UNIDAD |Unidad N° 1- Magnitudes Fisicas y Practicas de laboratorio.
Incertidumbre en las mediciones y reglas del SI. Instrumentos
de medicion varios: calibre, probeta, tornillo micrométrico.
Mediciones indirectas. Experiencias de laboratorios
alternativas: Las précticas de laboratorio como investigacion
(contenido transversal a todas las unidades)
Posibles experiencias: Propuestas alternativas para una guia
de laboratorio con el fin de determinar densidad de un solido
irregular.  Determinaciéon de densidad sin medir volumen.
Meétodo de paralaje para la determinacion de distancias a
objetos  lejanos.  Experiencia “Cajas  misteriosas”.
Determinacion de longitudes mediante probabilidades.
. Camara de niebla para la deteccion de particulas subatomicas.

Unidad N° 2: Estudio de movimientos.

Caracterizacion de diferentes movimientos en el planoy en el
espacio. Software Tracker para analisis de movimientos.
Movimiento en presencia de fuerzas resistivas. Movimiento
del centro de mesa.

Posibles experiencias: Lanzamiento de cohetes de agua,
andlisis de su movimiento con software Tracker.
Determinacion del modelo para el movimiento de caida de
objetos livianos en el aire. Caida de un resorte slinky. Analisis
de movimientos de objetos con roto traslacion. Experiencias
para evidenciar el efecto Magnus.

Unidad N° 3: Ondas mecdnicas y sonido.

Sonido: caracteristicas. Software Audacity. Clasificaciéon de

ondas mecanicas. Ondas estacionarias en tubos. Tubo de
Rubens.  Fenomenos  ondulatorios: resonancia y

. reverberacion. '

Posibles experiencias: Audiometria con generacién de tonos

en Aplicaciones o software especificos. Determinacién de la

rapidez del sonido en tubos mediante ondas estacionarias.

Construccion de estructuras resonantes. Estructuras de Moire

con analogia en sonido.

Unidad N° 4: Uso de simuladores en el aula.

Simulaciones: concepto. Applets y Fislets. Caracteristicas.
Limitaciones. Laboratorios reales, virtuales y remotos:
caracteristicas de cada uno. Disefio de experiencias usando
simulaciones.

Dra, CLA MARCCLA MENDEZ Dra. SANDRA LILIANA GRENON
SE[‘)RETA A CONSEJO DiReCTIVO PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas, Facultagi dc Ciencias Exactas,
Qyiimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases tendran la modalidad de taller. Ademésm
exposiciones teoricas clasicas, segin lo requiera la
complejidad del tema, se propiciard que los estudiantes
adquieran las herramientas para la construccion de los
conceptos contemplados en el programa, mediante la
realizacion de diversas experiencias practicas motivadas por
problemas que apelen a los conocimientos previos y asi
hacerlos evolucionar hacia los nuevos y que, en algunos
casos. permitan la emergencia de eventuales concepciones
alternativas. Para estos problemas se requerira el disefio y la
elaboracion de material de laboratorio

La modalidad de trabajo sera grupal o individual,
dependiendo de la dindmica de los contenidos y de las
estrategias seleccionadas. Se analizara la validez de las
producciones y se volvera sobre los problemas para discutir
las cuestiones formales en ellos involucrados.

Como produccién final de cursado, los estudiantes realizaran
un trabajo de investigaciéon sobre algun tema de su interds
relacionado con los contenidos de laboratorio y de acuerdo a
las indicaciones hechas por el equipo de catedra. Para ello
investigaran y desarrollaran un tema que involucre alguna
problematica interesante, disefiaran o transformaran una
experiencia de laboratorio y la expondran ante sus pares y el
equipo de catedra, presentando la correspondiente
fundamentacién teorica.

/,

Dra, SANDRA LICIANA GRE/
R i v SNy
Dra, CYAUZTA N MENDE. PRESIDENTE CONSEyQ DIRECTIVO
SECRETARIA CONSEJO Dift CTIVO Facultad de Ciencias Exactys -
Facoltad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales™ -
Quimicas y Naturales UNam
UNaM
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@STEMA DE EVALUACION [Teniendo en cuenta a la evaluacion como parte del proceso de
enseflanza-aprendizaje, se realizaran:

a) Instancias de evaluacion en proceso durante el
desarrollo del laboratorio. Para ello se dara
seguimiento a las actividades realizadas por los
estudiantes teniendo en cuenta la participacion en
clases, los aportes de las lecturas de material
bibliografico, la presentacién de trabajos practicos de
investigacion sobre temas indicados por el docente y
su respectiva socializacion.

b) Evaluacion Final: Cada estudiante presentara y
defendera frente a sus pares la secuencia seguida en la
busqueda, seleccion, disefio e implementacién de una
experiencia de laboratorio sobre alguna problematica
de su interés y que se encuadre en el marco general de
contenidos de Mecanica, Ondas y Sonido.

Dra. CLAUD!A MARCCLA MENDEZ

SECRETARIA CONSEJO DIiRtCTIVO ” *RENON
Facultad™de Ciencias Exactas, Dra. SANDRA LILI (.;]}S[E:HVO
Quimicas y Naturales PRESIDENTE CgNSEJO %‘x-gc(as
= ncias Exa A
UNaM rdcu(])ta?md}gasli ol e
UNaM
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REGLAMENTO DE CATEDRA | Para ser Regular el alumno debera: .

* Cumplimentar inscripcion de cursado en Direccién de
Estudios teniendo en cuenta el Régimen de correlatividad'
* Asistir al 80 % de las clases.

® Cumplimentar con las lecturas orientadas, los trabajos
practicos que se realizan a lo largo del cursado de la

asignatura y la presentacién de los correspondientes
informes escritos.

® Aprobar las instancias de presentacién de los trabajos de
Investigacion realizados sobre temas indicados por el equipo
docente.

El alumno que no cumpliera con estas condiciones sera Libre
y podra rendir examen en los turnos ordinarios establecidos
en el Calendario Académico. Para esto ultimo, debera ponerse
en contacto con la catedra para recibir asesoramiento y
realizar los trabajos solicitados, asi como disefiar una
experiencia de laboratorio que integre los contenidos
abordados durante el cursado del laboratorio y exponerla a los
docentes que conforman el tribunal de examen Esta
exposicion deberd dar cuenta de la correspondiente
fundamentacion tedrica de la experiencia presentada.

Para Promocionar la materia el alumno debera:
e Al inicio del cursado, cumplir con las correlatividades
para poder rendir 2
e Asistir al 80 % de las clases.
e Cumplimentar con las lecturas orientadas, los trabajos
practicos que se realizan a lo largo del cursado del
laboratorio y la presentacion de los correspondientes
informes escritos.
* Aprobar las instancias de presentacién de los trabajos de
investigacion realizados sobre temas indicados por el equipo
docente. :
* Aprobar las instancias de presentacion y defensa de los
proyectos de investigacion realizados acerca de problemas
y/o fenémenos elegidos por ellos.

Aquellos alumnos que no lograran la Promocién de la
Asignatura podran optar por los turnos de Examenes Finales
que establezca Direccion de Estudios.

! Segiin el Plan de Estudios vigente (1997) para poder Cursar Laboratorio | se requiere que el alumno tenga
Regularizada Fisica General

? Para Aprobar Laboratorio [ debe cumplir los mismos requisffos que para su cursado.

/
Dra. CLAUZ'A MARCELA MENDEZ

BPion N
SECRETARIA CONSEJO DiAtCTIVO Dra, SANDRA LILIANA Ga?%ﬁeo
Fachltad de Ciencias Exactas PRESIDENTE CONSEJO D!
Quimicas y Naturales Facultad de Ciencias Exactas,

S Quimicas y N_at'urales
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