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POSADAS, ) § SEP 2011

VISTO: El Expte. Ne 1, 3?3~“Q"f11 ciiya caratula dice: “Adriana Duarte: 'Eie\)a programa
asagnatura Analisis Matematico | del Profesorado &n Fssaca y
CONSIDERANDO:

QUE el Consejo Dep.artamenta% de Matematica toma conocimiento y . aprueba el programa
presentado por la Mgter. Prof. Adriana Gabrielg Duarte. -

_ QUE Ia Comision de Asuntos Académlcos en su Despacho N° 057/20‘51 dice lo siguiente: "Se
sugiere aprobar el Programa y Regiamentc de la aszgnatura Analisis Matematico | def Profesorado en
Fisica”, (Fo;as 13). :

QUE puesto & consideracion del Honorable Consejo Directive en la IV Sesion Ordinaria,

realizada el 7 de setiembre deE cte. aﬁo se aprueba el despacho de camsnfm
POR ELLO:

~ EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para &l afio 2011 el PROGRAMA y &l REGLAMEN‘S{) de la asignatura
'ANALISIS MATEMATICO | de la carrera Profesorado en Fas:ca pertenecsente al DEPARTAMENTO DE
MATEMAT!CA ios que se incorporan coma Anexo | de la presente resosum,

ARTHCULO 22 REGESTRAR Notificar al Sefior Decano Comunicar. "“:.- ARCHIVAR,

: 2= 3

evl/SCD _

Secretaria Ct‘ansejo Directivo Presidente (f
Facultad de Ciencias Exactas, Faculiad de'€repeia
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: ANALISIS MATEMATICO ¥
CARRERA: PROFESORADO EN FiSICA
DEPARTAMENTO: MATEMATICA
PROFESOR ’I‘ITULAR!Responsable dela As;gnatum. Mgter Prof Adnana Duarte
' CARGO Y DEDICACION PROFESOR TITULAR SIMPLE

~ EQUIPO DE CATEDRA L CARGOYDEDICACEQN

1) Duarte, Adriana Gabriela. | Prof. Titular Simple _

2} Lagrafia, Claudia Dolores ' Ayud_ant_e de 1ra. Simple

3} Moreno, Alejandro : Ayudante de 2da. Simple

5)

REGIMEN DE DICTADO ' R _ - REGIMEN DE
| | EVALUACION

Anual . _|Cuatrimestre 1° o e _ Promocional

Cuammestrai X Cuatnmestre 2 x| o SIE-::} NO.| y

Atencién Marcar seglin corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNAT URA

L Denominacion Carreras en que se dncts o “Afio del Plan de
Curricular ol Estudies
1° Andlisis Matemdtico | Profesorado en Matematica 1997
30
40
50
a

Ing. Eusebla ¢, YALDEZ
Secretaria Conselo Dlroctive
Facuitad do Clencies Exactas, . ReTHE
Quimdeas y Natursles - Uiai Gulnicas y Haturaies
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FUNDAMENTACION

El estudio de esta asignatura forma parte de una de [as ramas "’3“6 12
Matematica que se apoya en el trabajo con finciones reales de
variable real. Es una materia rigurosa y aplicable a miltiples
ramas de la ciencia; si bien constituye una ciencia deductiva no
abandona su aplicacion a problemas de diversas indoles.

La historia conocida del desarrollo de fas matematicas cubre un
periodo de casi siete mil afios. Recién a partir del siglo XVII
aparecen las matematicas modernas vy la ciencia modemna, con los
aportes de los grandes matematicos, entre ellos Newton y Leibniz
considerados los fundadores del Calculo diferencial e integral,
siendo los estos problemas centrales del calculo: el de las
tangentes v el de la cuadratura. Bste fue el comienzo del andlisig
matematico dando impetu a la matematica v a las ciencias.

El estudio del analisis de una variable real es de enorme valor para
cualquier estudiante que quiera legar mas alld del manejo
rutinario de formulas para resolver problemas comunes, va que la
capacidad para aplicar el pensamiento deductivo y analizar
ejemplos complicados resulta esencial para modificar vy extrapolar
los conceptos & nuevos confextos. Los conceptos de limite,
continuidad, derivadas e integrales del analisis real desemperian
un papel crucial en muchas dreas de la matematica v de sus
aplicaciones, constituyendo un recurso indispensable en muchos
campos. A pesar de los maltiples retos gque plantea, el anilisis real
demuestra su valor en el trabajo posterior dentro de la matematica
y sus aplicaciones. Asi, en esia asignatura se sientan las bases para
el estudio de la matemadtica superior, continuando su desarrolio en
siguientes afios de la carrera con la complejidad que representa ¢l
analisis matematico, cuyo conoctmiento resulta importante para la
formacion de un futuro profesor en fisica de nivel universitario.

OBJETIVOS

GENERALES

1. Comprender la imporiancia del conocimiento de los conceptos

- propios del Calculo infinitesimal de funciones reales de variable
~ real como inicio del proceso de estudio de la matemdtica superior, |

2. Apropiarse del significado de los conceptos del Analisis
Matematico para luego ser utilizados adecuadamente como

~ instrusmentos en problemas aplicados a otras disciplinas.

3. Adquirir el lenguaje caracteristico del célculo diferencial e

~fintegral y utilizarlo en forma precisa y apropiada.

4. Incorporar actitudes que permitan actuar con autonomia y dar
respuestas rapidas a ciertos problemas en los diferentes momentos
del aprendizaje.

6. Adquirir las capacidades necesarias para la actividad cientifica-

gecnologica del mundo mbgerno, ampliande informacién y

consolidando hibitos y actitudds relativos al enriquecimiento de su
dimension personal v social.

Ciuimticas v Maturales

ing. Eusshla C. VALDER
Secretaria Donselo Dircctive
Factitas de Slencias Exactas

- Uhaht

Lie. MARIZIRAVIALEY

PRESIDENTE COm W HRES TIVEY
Faculiad de Ciagcnmsbixarias,
Qulmicas ¥ Natgrales
Lo D Wi
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3 - kY A A
CONTENIDOS - |UNIDADL: FUNCIONES ENR2 - /v 33 1%
El eonjunto de los nimeros reales. Desigualdades, Inecuaciones.
Valor absoluto de un namero real. Intervalos y entornos.
Operaciones  con intervalos, Inecuaciones con valor abscluto.
Funcion = real de  variable veal. Notacion,  Distintas
represeritaciones.  Dominio, codominio y conjunto  imagen.
Intersecciones con los ejes. Funcion explicita e implicita,
Operaciones  con  funciones; suma, diferencia y producto.
Funciones  Algebraicas: polinémicas vy potenciales. Funciones
definidas - por tramos. Cociente de Funciones. Funciones
racionales,  dominio y ceros. Funciones Trascendentes:
trigonométrica, exponencial ¢ hiperbélica. Composicidn de
funciones. Funcién inversa. Funcién logaritmica. Trigonométrica |
e Hiperbolica inversa. Funcion en forma paramétrica. Traslacion
Sunetria,

Objetivos Especificos

1. Distinguir la regla de definicion, y describir el
compoﬂamiento de diferentes funciones, distinguicndo su
dominio, imagen, interseceiones con los ejes, traslacion y
simetiria. _

2. ldentificar tanto la  expresion simbélica como la
representacion  grafica de cada una de las funciones
estudiadas.

3. Asociar entre si las diferentes ropresentaciones de una

- funcion: simbolica, tablas, coloquial y graficas.

UNIDAD IE: LIMITES Y CONTINUIDAD

Limite finito de una funcion. Limites laterales, Existencia ¥
unicidad. Interpretacién grafica Propiedades de los limites finito
Infinitésimes. Propiedades. Calculo: de” limites Indeterminacion
0/0. Limite infinito. Generalizacién del concepto de lmite.
Sucesiones Limite de una sucesion Aplicacién de limites a
funciones racionales, logaritmicas, exponenciales e hiperbdlicas:
Asintotas 'de una funcion, indeterminaciones. El nimero e
E*unc:on continua en un purio Basconimmdades, distintos tipos

Eg@bra de funciones continuas. Continuidad en un conjunio,
Teorema del valor intermedio. Teorema de Bolzano. Teoremas de
Weierstrass

Objetivos Especificos

I, Comprender ¢l significado de limite de una funcion, en forma
intuitiva y formal.

2. Establecer la existencialo no existencia del limite de una

funcién, : _
3. Adaquirir Ia habilidad mafdmatica para la obtencion de limites
et para diferentes funciones. : '
L Lio. MARTOWNA VIALEY
T m.bu & “'f‘a% DS PRESIDENTE o DIRECTIVEY
Seerotarta Lamejs Diseative Facultad aé-Timeigl fuactas,
Facultad 8o © ien(,a, Lanetas, Crufmicas yNatu.es

Cubmlozs ¥ Natueais - Uiaid L N
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4. Reconocer y aplicar las propiedades de limites e infintesimos.
5. Determinar la continuidad o discontinuidad de una funcion en
un punto ¥ en un intervalo,
6. Aplicar limites y continuidad al estudio de las funciones.
" Considerar las propiedades de continuidad en intervalos para
el estudio de funciones.

-3

UNIDAD UE: FUNCION DERIVADA

Razon de cambio promedio ¢ instantanca. Definicion formal de

Derivada ‘de vna funcién en un punto. Derivadas laterales.

Distintas notaciones de derivada. Interpretacion geométrica de la
derivada. La “Funcién derivada”. Continuidad y derivabilidad.
Caleulo de derivadas por definicidn. Derivada de funciones
compuestas. Derivacidn logaritmica. Derivada de funciones
inversas Derivadas sucesivas, Regla de Leibniz.

Objetivos Especifices

1. Comprender el significado de la derivada como razon de
~ cambio entre dos magnitudes dependientes entre si,

2. Estudiar la derivabilidad de funciones en un punto y en un
intervalo. '

3. Obtener derivadas de diferentes tipos de funciones.

4. Interpretar problemas que utilicen a la derivada como
solucion.

5. Encontrar derivadas sucesivas de una funcion dada.

UN.IDADIIV: DIFERENCIAL DE UNA FUNCION

Diferencial de una funcion. Relacion entre Ay y dy. Notacion.
Derivada como cociente de diferenciales. Interpretacion grafica.
Reglas de diferenciacion. Diferencial de funciones compusstas,
Diferenciales sucesivas Problemas de Caleulo de errores mediante
diferenciales. Derivadas de funciones implicitas v dadas en forma
paramétrica

Objetivos Especificos

1. - Establecer las definiciones de funcién diferencial y funcion
incremento,

2. Comprender la relacion entre la diferencial, el incremento de
la funcidn vy de la vanable independiente, analitica y
graficamente.

3. Obtener el diferencial de una funcion v utilizarlo en el calculo
de errores de medicion §

4. Completar el estudio
coordenadas

We derivadas de funciones en otras

%ec *m’ars." G
Fanuitact ds Gla
: ’?ui vend ¥ et «;45 i.*?qunﬂ

L AVIALEY
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UNIDAD V: PR()PIEDADES DE FUNCIONES DER!VABLE‘S -
APLICACIONES DE LA DERIVADA

Teorema de Rolle, Teorema del valor medio. Consecuencias del
teorema del valor medio. Teorema generalizado del valor medio o
de Cauchy. Calculo de limites indeterminados: regla de L'Hospital
Aphcacnones fisicas: velocidad y aceleracién.  Aplicaciones
geométricas: ecuaciones de la tangente y normal a una curva.
Anélisis de funciones: funciones crecientes y decrecientes, Puntos
criticos. Extremos absolutos y relativos de una funcién en un
dominio. Concavidad y convexidad. Punto de inflexion.
Optimizacion !

Objetivos Especificos

1. Reconocer las propiedades especiales referidas a funcion....
derivables en un intervalo.

2. Aplicar la regla de L'Hospital para enconfrar limites

 indeterminados. '

Estudiar aplicaciones fisicas y geométricas de las derivadas.

4.  Estudiar ‘¢l comportamiento de las funciones aplicando
- derivadas.

5. Relacionar graficamente la variacion de las funciones con sus

- respectivas derivadas sucesivas.

6. Resolver situaciones problematicas que respondan a la
~ optimizacién

el

UNEDAD VI INTEGRALES INDEFINIDAS

Proceso de Integracion. Funcion primitiva, La Integral Indefinida
Propiedades. Integrales inmediatas. lntegmmén por sustitucién,
por parics,  por transformaciones, por descomposicion en
fracciones simples. Artificios de integracitn.

Obietivos Especificos

1. Reconocer a la imtegral como operador inverso de ia
derivada.

- 2. ldentificar graficamente funciones y sus primitivas.

Encontrar primitivas de funciones utilizando diversos

métodos de manera conveniente. :

4. Reconoccer a la itegral como Gperador inverso de la

- derivada.

Identificar graﬁcamente funciones y sus primitivas.

6. Encontrar primitivas de funciones utilizando diversos
métodos de manera conveniente

Lk

v A

UNIDAD VIE  INTRODUECION A LAS ECUACIONES
DIFERENCIALES -

- e _ e -

g '_:@.a,absa . VALDEZ e Mmm VIALREY \
Secretarla Guneajo Disoctiv PRESICEN TE COMSHORQIRE: 1196 ‘
Facultad de Clenslas Exasias, Facuitad de Chaag ‘-‘”‘“r
Quimsiczs y Nasurates « sl Qulimicas ¥ s
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diferencial. Ecuacion a variables ‘separables, Ecudtiéf Lineal de
primer orden.

Objetivos Especificos

.

- Comprender el concepto de ecuacion diferencial.

2. Resolver ecuaciones diferenciales sencillas, como aphicacion
de la integracion indefinida.

3. Utihizar ecuaciones diferenciales de primer orden en la

- resolucion de problemas.

ESTRATEGIA$ BE
APRENDIZAJE

Se desarrollan los contenidos de la asignatura mediante clases de
caracter teorico v de cardcler practico, asi distribuidas: cinco horas
de teoria y tres horas de practica, por semana.

Para las clases de cardcter tedrico, se utiliza como estrategia
principal la exposicién dialogada v el registro en el pizarron,
ilustrada con ejemplos; asi mismo, cuande el tema lo requiere,
como apoyo didactico se bace uso de recursos multimediales. La
instancia de resolucion de problemas rutinarios se realiza
mediante clases practicas, utilizando la estrategia anteriormente
citada. En este caso el recurso didactico consiste en guias de
problemas elaboradas con anticipacion y se prioriza el trabajo en
pequefios grupos.

Convencidos que no basta con lo registrado en clase para
aprender, se sugiere a los alumnos, para un estudio mas profunde,
la indagacion en los libros de textos propuestos  como
bibliografica de consulta. Esto permite adquirir una visién mas
global, rica vy variada de la presentacion de los temas segin
diferentes autores, facilitando su tratamiénto, como asi también las
discusiones y puestas en comiin de los trabajos realizados en las
clases practicas. :
Cuando sea posible, se solicita los alumnos la bﬁs’queda en
Internet de informacion sobre algunos contenidos del programa, ia
que se alentara para favorecer esta actividad.

La presentacion de informes ¢ trabajos practmos cuando sean
requeridos, es una manera de evidenciar el manejo 'y adguisicién
de los concepios trabajados, v por otra parte, la aplicacién de
dichos conceptos en ia resolucién de situaciones problematicas en
diversas disciplinas.

Cuando los recursos y el tema lo permita, por ejemplo funciones,
variacion de funciones, derivadas, integrales, se utilizaran recursos
informaticos y programas apropiados, que posibiliten al trabajo en
el laboratorio de informatica.

Se implementa también el uso del Aula Virtual, tugar donde se
publican los programas, trabajos practicos, clave de correcciones
de los examenes, etc. \\

T‘?{}Tv Es% sebis . VALDEZ

Beeretaria Congoje i):rec\ivo

Hr_ JE' s g Clenclas Bxactas,
imdnas y Naturales - Unell

Lic. MARLAIE, VIALEY
PRESIDENTE 4 FEG DIk VIVO
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slmfém;ﬁ DE
EVALUACION

A "ﬁ 1

. ;fw A I R A
La evaluacnon, etapa imporianie del proceso de ensefanza y
aprendizaje, es un asunto eminentemente didactico. Se concibe
como wna actividad que, convenientemente planeada v ejecutada,
puede coadyuvar a vigilar y mejorar fa calidad de toda prictica
pecﬁag,ogma

En este sentido, se tendran en cuenta: como criterios de
evaluacidn: el grado de adquisicidn de los contenidos de la
asignatura, la capacidad para resolver problemas rutinarios, la
habilidad en la expresion, en el manejo de los recursos didacticos
y en el uso del lenguaje propio de la disciplina, la regponsab:hdad

la presentacion en tiempo y forma de los trabajos requeridos. En
cuanto a los instrumentos de evaluacion, estos consisten en
interrogatorios orales y escrltos cuestuonartos exposicién oral y
escrita.

En cuanto a las instancias de evaluacion, seran en situaciones
parciales del proceso y en la finalizacién del mismo, en los turnos
de exdmenes establecidos institucionalmente). Los examenes
parcna]es serdn tres, con sus respectivos recuperatorios.

i:n_cuamo a los instrumenios de evaluacion, estos son:

.Inierrogator:os orales y escritos, cuestlonarlos exposicion oral y

635?!&&

Eﬁg Eus:c,i;fa G, W:.i Dw
Saeretaria Conaelo Blinctive
Facultad do Sisnslas Bractas, |
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'REGLAMENTO de la CATEDRA: 244-11

El dictado de Ja catedra es de caracier te6rico (5 horas semanales) y practico (3 horas

semanales), con un régimen de asignatura con evaluaciones parciales y examen final, sin

Promocion.

Para Repularizar la asignatura: Se presentan dos condiciones:

1. Reunir como minimo el 75 % de asistencia a ias clases practicas. _

2. Rendir y aprobar tres Examenes parc’ééies (o sus§ resf)ectivos recuperatorios) con temario
escrito, los que se consideraran apmbédoé'reépondiendo satisfactoriamente el 60% de las
cuestiones planteadas. Con un porcentaje menm‘,: se considerard desaprobado. De igual
modo, fa ausencia al examen parcial se equipara al Desaprobﬁdoy

Cumptliendo los dos requisitos mencionados e adguiere la condicion de “alumne regular con

parciales aprobados”. En caso contrario, se adquiere fa condicion de “alumne Libre”.

Tendran derecho a rendir fos exdmenes parcia!es_ lbs alumnos que, al dia del examen, redinan el
porcentaje minimo de amstencna |
.De resuitar desaprobadas una o dos de las evaiuaclones parciales, éstas tendran sus respectivas
instancias de recuperacion.
Tendran derecho a la recuperacion los alumnos que:
s hayan 'apﬁ"obado por 1o menos una de las tres evaluaciones propuestas
e hayan desaprobado habiendo desarroilado menos del 60% y mas del 20% del
cuestionario
s> encaso d.e auséncéa, hayan presenmdo. Justificacion éowespondienten
Cuando una o las dos recuperaciones sean desaprobadas, se adguiere la condicion de
“alummno Libre”.

La calificacion de los exdmenes parciales sera: Aprobado o Desaprobado,

Para Aprobar la asignatura:

Si el alumno es reguiia'r ebif: parclales ._ﬁpr.ol')ados, la mstancia de Examen Final consistird en
el d&:_sarrbl.l'o de élgunos contenidos tcér_?cos de la ;isignatufa', Para el alumno Libre el Examen
Final constara de dos momentos: 1°) evaluacién de cﬁestiones practicas y 2°) evaluacién de

cuestiones teoricas. Se debe aprobar la primera instancia paga acceder a la segunda. La

calificacion final sera el promedio de las obtenidas en las dos evaliaciones. Si no se aprueba el

examen de carficter prictico, se considera Desaprobado el examen.\}
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