UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

/N
- ; Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Consejo Directivo

[ Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones)

posapas, § 1 JuL 2009
VISTO: El Expte. N° 845-‘Q"/09 cuya caratula dice “Director Departamento
Fisicoquimica e/Programas de las asignaturas Introduccion a la Fisicoquimica-Quimica General;
Fisicoquimica | y Fisicoquimica II"; y
CONSIDERANDO:
QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 077/09 sugiere aprobar
los programas y reglamentos de las asignaturas Introduccion a la Fisi‘coquimica-Quimica General y
Fisicoquimica | y Fisicoquimica Il (Fojas 34),
QUE en la IV Sesién Ordinaria del afio 2009 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 3 de junio, se aprueba el despacho de la Comision;
PORELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2009/2010 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
siguientes asignaturas, pertenecientes al DEPARTAMENTO FISICOQUIMICA, a saber:
e QUIMICA GENERAL (Carreras Bioquimica, Farmacia, Licenciatura en Genética, Profesorado en
Biologia)
« INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA (Carreras ingenieria Quimica, Ingenieria en Alimentos)
e FISICOQUIMICA Ic (Carreras Bioquimica, Farmacia, Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos)
o FISICOQUIMICA Il (Carreras Farmacia, Bioquimica, Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos)
los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de la Resolucion N2 34 del Honorable Consejo
Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso “c" de la Ordenanza N° 001/97.

ﬁ j JUL ZQQQ Dr. Andrés . "
Facultad ¢é Cias Exactas,
Qufmicas y Naturales




UNIVERSIDAD NACICOHAL DE MISIONES

CIENCIAS EXACTAS, QUEMICAS Y KATURMES

PROGRAMA DE: QUIMICA GENERAL |
CARRERAS :BlOQUiMlCA /[FARMACIA /LIC. EN GENETICA /PROF. EN BIOLOGIA

ANO 2009 ﬂ

PROGRAMA DE: INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA
CARRERAS : INGENIERIA QUIMICA / INGENIERIA EN ALIMENTOS

DEPARTAMENTO: FISICOQUIMICA
LAR/Responsable de la Asigpatura: Ing. NOVO, Manuel Antonio
ACION: Profesor Titular Exclusiva.

PROFESOR TI
CARGO Y DED

DEDICACION A LA ASIGNATURA: Semiexclusiva.

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1. NOVO, Manuel Antonio Prof. Titular .Semiexc. a la Asignatura
2. HASSEL , Enrique Hermann Prof. Adjunto. Semiexc. a la Asignatura
~ 3. VON KNOBLOCH Prof. Adjunto Simple
4. GALEANOQ, Celia Elena J.T.P. Exclusiva
5. JURADO, Carlos Horacio J.T.P. Semiexc. a Ia Asignatura
6. ENRIQUE , Esfeban Orlando J.T.P. Semiexclusiva
7. TERNOUSKI , Carmen Edith Aydte. Primera. Semiexclusiva
8. SABATELLA , Omar Pabilo Avdte. Primera. Semiexclusiva
9. URQUIJO , Rubén Marcelo Aydte. Primera. Simple
10. SANCHEZ BOADO, Lucila Aydte. Primera. Simple
11. MAC GANN , Miguel Angel Avdte. Primera. Simple
12. ACUNA , Miriam Gladys Avdte. Primera. Simple
REGIMEN DE REGIMEN DE
DICTADO EVALUACION
{ Anual | [ Cuatrmmestre 1° (X) Promocional
Cuatrimestral (X) | Cuatrimestre 2° (X) NO asignatura — Si
Practicos v Coloquios.

Atencion: Marcar segin cormesponda con una “x”

Prof. Ry PEK Drx.
SECRETARIMOCNSE}O DIRECTIVO

Fdculiad de Clenclas Exaclas
Quimicas y Naturales

Quimias v Ny




OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Aijig del Plan de
Curricular ' Estudios
1° Introduccion a la Fisicoquimica | Ingenieria Quimica 1996 /2003
2° Introduccion a la Fisicoquimica /| Bioquimica 200] / 2007
3° Introduccion a la Fisicoquimica /| Farmacia 2000/ 2007
Quimica General |
4° Introduccién a la Fisicoquimica | Laboratorista Quimico Industrial 2000/ 2001
5° Introduccitn a la Fisicoquimica | Ingenieria en Alimentos 2004
6° Introduccion a la Fisicoquimica | Analista Quimico 12005
7° Introduccion a Ia Fisicoquimica | Licenciatura en Analisis Quimicos y | 2005
: ; Bromatoldgicos
8° Quimica General Licenciatura en Genética 1992
9° Quimica General Profesorado en Biologia 2000

[ Asignatura | QUIMICA GENERAL

|
[{ANO deiPlan | Primer Aiio |
[ Departamento | FISICOQUIMICA |
| REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral |
DOCENTES | Apellido y Nombres Cargo v Dedicacién Funcion en la Citedra
NOVO , Maanel Antonio Prof. Titular Semicxe. a la Asigastura | Titular a cargo.
‘ Dictado de tedricos.
HASSEL.Esrigue Hermasn Pref. Asociado Semicxc. 2 Ia Asignatars | Coord/dict. coloquios
YON KNOBLOCH Pref. Adjusto Simple Dictado de tedricos.
GALEANOQ , Celia Flena Prof. Adjunte Exclusiva Dictado Colog/pricticos. |
JURADO , Carlos Horacio J.T.P. Scmiexc. a la Asignatura Dictado de pricticos.
ENRIQUE , Estebas Orisado J.T.P. Semicxclusiva Dictado de pricticos.
TERNOUSKI , Carmen Edith J.T.P. Semicxclasiva Dictado Colog/précticos.
SANCHEZ BOADO, Lacila _| 4. T.P. Simple Dictado de pricticos.
SABATELLA , Omar Pable Aydte. Primera. Semiexclusiva Auxiliar de pricticos.
MAC GANN , Miguel Angel Aydte. Primers. Semticxclusiva Auxiliar de précticos,
ACUNA , Miriam Gladys Aydte. Prisnera. Semicxclusiva Auxiliar de pricticos.
URQUUO , Rabén Marcelo ; Sé Anxiliar de précticos.
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CRONOGRAMA:
Distribucion de
modalidad de

Las actividades desamolladas
comprenden: a) clases tedricas
de 1,5 horas . b) clases de
coloquios de 2,5 horas

c) clases de practicos de
laboratorio de 3 horas.

Por grupo se dictan 2(dos)
clases tedricas, 1(una) clase de
coloquios y 1(una) clase de
laboratorio por semana.

Teoria

Tema | : 2(dos) clases.
Tema Il : 2(dos) clases.
Tema NI : 3(tres) clases.
Tema IV : 3(lres) clases.
Tema V : 2(dos) clases.
Tema V1 : 2(dos) clases.
Tema VI : 2(dos) clases.
Tema VIl ; 3(tres) clases.
Tema IX : 2(dos) clases.
Tema X : 1{una) clase
Tema Xi : 1(una)clase

Tema I: 1{una) clase.
Tema li: 2(dos) clases.
Tema lli: 1(una) clase.

| Tema IV: 2(dos) clases.

Tema V: 2(dos) ciases.
Tema Vi: 2(dos) clases.
Tema VIi: 2(dos) clases.
Tema Viil: 2(dos) clases.

Teoria de soluciones: 2(dos) clases.

.{ Reconocim. materiales: 1(una) clase.

Preparac. soluciones: 1(una) clase.

1Ejercicios sobre  solubiidad ¥y

precipitacion: 1(una) clase.
Solubilidad y precipit.: 1(una) clase.
Determin. masa equival.; 1(una) clase.
Acidimetria: 1(una) clase.
Aicaimetria: 1{una) clase.
Valoraciones redox: 1(una) clase.

Prof. GRABINLAE
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Faculiad de Cienclas Exactas
Quimicas v Naiurales
L Na, M




FUNDAMENTACION

La Quimica Fisica es una ciencia cuyo objetivo es el estudio de los
procesos quimicos y bioquimicos desde un punto de vista fisico.
Para abordar el estudio de estos procesos, la Quimica Fisica lo
hace a través de enfoques microscopicos y macroscopicos ,
estableciendo modelos y postulados que van a permitir predecir y
explicar los fenémenos estudiados.

Dado que los estudios de Farmacia estin dirigidos al conocimiento
del firmaco en profundidad, desde el diseiio y la sintesis de los
mismos, hasta la absorcion, distribucién, biotransformacion,
accibn y excrecion de estos, es necesario el conocimiento de los
mecanismos a través de los cuales dichos farmacos atraviesan las
membranas. Asi mismo, es necesario el estudio de las propiedades
fisicoquimicas de moléculas y membranas que influyen en el
transporte, siendo estas el tamafio molecular, la forma de la

‘| molécula, el grado de jonizacion y 1a solubilidad relativa en lipidos

de las distintas formas ionizadas y no ionizadas.

Desde el punto de vista de los anilisis clinicos tienen gran
relevancia las pruebas fisicoquimicas de los fluidos bioldgicos que
seran indicativas de posibles trastornos.

Por otra parte la Quimica Fisica constituye el fandamento para el

| célculo, disefio y optimizacién de operaciones y procesos

El objetivo de los cursos de Fisicoquimica no es el estudio de Ia
absorcién de farmacos ni el de los anlisis clinicos ni de las
operaciones y procesos industriales pero si de las propiedades
fisicoquimicas, asi como su determinacién, para la posterior

aplicacion a otras dreas del conocimiento como lo son Biologia

,Bioquimica, Fisiologia, Tecnologia Farmacéutica, Farmacologia,

| Bromatologia, Ingenieria Quimica,....etc.

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Clenclas Exactas
Quimicas y Najurales
L. Na. M.




OBJETIVOS

I- Aprenderehdtomaylametodologladelanmxca
Fisica.

IL- Aprenderaldennﬁcar caracterizar y definir al sistema
material, mediante el empleo de varables macro y
microscopicas,

IIL- Estudiar las transformaciones fisicas y/o qmmlcas del
mstemamatmalydelasvanabl&sﬁsncoqmm:casque
permitan dicho estudio.

IV~ Aprender a efectuar balances elementales de carga,
‘masa y energia en el sistema material.

V.- Adiestrar a los estudiantes en el manejo de los materiales
basicos de laboratorio, asi como en la planificacion,
ejecucion, interpretacion e informacion de tesultados de
trabajos practicos de laboratorio.

CONTENIDOS

Estructuralmente, el programa se pude ordenar en cuatro

bloques:

1. Enlospmnemscuatmtemsse&studmelsnstema
material, 1a estructura basica de la materia, las unidades
de cantidad de materia, las leyes fundamentales que rigen
hstansfornmon&sqummsylasmﬂdadmenel
cambio quimico.

2. Enlos temas V, V1 y VII se estudia el sistema material en
sus distintos estados de agregacion y estados de equilibrio

3. EnlostemasVﬂI,D(yXSe&studianlas

transformaciones quimicas del sistema material en sus
aspectos basicos, desde el punto de vista cinético y del
equilibro quimico y termodinamico.

4. En el tema XI se estudian elementalmente las reacciones

nucleares.

MODULOS |

A los efectos de las evaluaciones parciales previstas,
durante el respectivo cuatrimestre , de situaciones problema
analizadas en Coloquios y Practlcos desarrollados en
Laboratorio, se dividen tales eontemdos en los siguientes
modulos:
Coloquios: ' :
MODULOI -Unidades de cantidad de materia.
-Leyes fundamentales de las combinaciones
quimicas. Cantidades en el cambio quimico.
-Reacciones redox.

SECRETARIA CONSE]O DIRECTIVO
Facultad de Clencias Exactas
Quimicas v Naturales
. Na. M.




MODULO 2: -Estados de agregacion de la materia.
~Equilibrio quimico 1.
-Equilibrio quimico 1I: Reacciones en fase
liquida. Eqmlibuo ibnico.

Pricticos de Laboratorio:

MODULO 1: -Reconocimiento de materiales.
-Preparacion de soluciones.

-Solubilidad y precipitacion.
: - -Determinacion de masa equivalente.
MODULO 2: -Acidimetria.
-Alcalimetria.
-Valoraciones redox.

Recuperatorios :
Cada uno de los modulos parciales de coloquios y practicos
de laboratorio cuentan de sus mpecuvos recuperatorios.

SECRETA QNSEJO PIRECTIVO
Faculicd de Tienclas Exacias
Quimicas y Naturales
. Na. M.




CONTENIDOS POR
UNIDAD '

INTRODUCCION
A LA FISICOQUIMICA /
QUIMCA GENERAL

Waals. Efecto Joule-Thompson.

Primer Cuatrimestre:

TEMA L Sistemas Materiales.. Estados de agregacion de la
Materia. Comportamiento micro y macroscdpico: propiedades extensivas e |
intensivas. Sistema Intemacional de Unidades. Constitucion de la materia -
.NGmeros atdémico y masico. Elemento quimico. Is6topos. Masas atémicas
y moleculares. Masa isottpica media. Constante de Avogadro y el
conmptodemol Introduccion a la clasificacién periddica de los

TEMA I Leyes fundamentales de las combinaciones quimicas.
Ley de las proporciones miltipies. Ley de las proporciones reciprocas.
Masa equivalente. Teoria atomica de Dalton. Ley de Gay-Lussac de las
combinaciones por volumen. Ley de Avogadm Composmén centesimal.
Fémulas minima y molecular. Ecuaciones quimicas. Métodos de ajustes
de coeficientes estequiométricos. Balances. Nomenciatura IUPAC.
Disoluciones. Concepto de disolucion. Distintos tipos de disoluciones.
Expresiones de concentracion: porcentajes, fraccion molar, molaridad,
molalidad , normaiidad. Conversiones. Equilibrio de disolucion. Solubilidad,
curvas de sombilidad. Solucion saturada y sobresaturada. Solubilidad y

temperatura. Soluciones de elecirolitos. Tipos de electrolitos. Grado de

TEMA il Fundamentos de ia teoria atémica modemna. Particulas
subatdmicas fundamentales. Radiaciones eleciromagnéticas. Modelos
atémicos. Modelo de Rutherford. Nociones de teoria cuantica. Modelo de
Bohr. Dualidad onda-particuta. Modelo basado en la ecuacion de onda.
Numeros cuanticos. Principios de incertidumbre y exclusién regla de
Hund. Configuraciones elecirnicas. Niveles y subniveles de energia.
Concepio de orbital. Conceptos basicos de enlaces quimicos. Criterio para
su clasificacién. Escala de electroneqgatividad. Teoria de Lewis. Enlace
i6nico. Enfaces covalentes: no polar y polar. Enlace covalente coordinado..
Simbolos estructuras de Lewis. Fuerzas infermoleculares. Asociacién por

'| puente hidrogeno: Enface melalico.

TEMA V. Reacciones de oxidacion-reduccion desde el
punto de vista elecirénico. Numero de oxidacion y reglas para su
asignacion. Ajuste de coeficientes estequiométricos en reacciones redox :
métodosdelmnnemdeondaaénydelm—eledrmuasaequwalente y
namero de equivalentes.

Nociones bdsicas de electroquimica. Elementos de una pila. Potencial de
electrodo. Tabla de potenciales de reduccion. Diferencia de potencial
estandar de una pila. Ecuacion de Nemst. Electrolisis. Leyes de Faraday.

TEMAV: El estado gaseoso; caracteristicas

presion gaseosa. Unidades en diferentes sistemas usuales. Leyes de
Boyle-Mariotte, Charles-Gay Lussac y de Avogadro. Cero absoluto. Escala
absoluta de temperatura. Ecuaciones de eslado para un gas ideal. Ley de
las presiones parciales. Ley de difusion. Teoria cinético-molecular de los
gases. Gases reales. Ecuacion de estado para gases reales de van der

Facultad de Clencias Exaclas
Quimicas v Naiurales
. Na. M.




TEMA VI Estado liquido. Presion de vapor. Ecuacion de
Clapeyron. Calor de vaporizacion. Punto critico. Temperatura y presién
criticas. Punto de ebullicion normal. Tensién superficial y viscosidad:
influencia de la temperatura. Estado s6lido. Estructura cristalina. Equilibrio
sblido-liquido. Calor de fusion. Equilibrio solido-vapor. Calor de
sublimacion. Diagrama de equilibrio de fases. Punto triple. Regla de las

CONTENIDOS
POR UNIDAD

INTRODUCCION
ALA
FISICOQUIMICA /
QUIMICA GENERAL

TEMA VII: Equilibrio de fases. Soluciones de gases y
liquidos. Coeficiente de solubilidad. Ley de Herwy. Liquidos miscibles.
Soluciones ideales. Ley de Raouit; desviaciones posiivas y negativas.
Diagramas isotémmicos e isobaricos. Puntos azeotrdpicos. Soluciones reales.
Destiacion. Liquidos parciaknente miscibles. Destilacion por vapor. Ley de
distribucion. Propiedades coligativas de las disoluciones. Determinacion de
masas moleculares de solutos en disoluciones.

TEMA VIl Concepto de velocidad de reaccion..expresiones y
unidades. Factores que afectan la velocidad de reaccién. Influencia de la
concentracion: ley de velocidad de reaccién. Constante especifica de ~
velocidad. Orden de reaccion. Influencia de la temperatura : ecuacion de
Arrhenius. Nociones sobre modelos tedricos de la cinética quimica. Energia de
activacion. Complejo activado. Catalizadores.

Reversibiidad de las reacciones. Equﬁmoqummylaieydeacménde
masas. Constante de equiibric en términos de concentracién y presion.|
Reladonech,Kn,prKxCélaJosconlasconstaMedeemﬂibﬁo.Extensién ‘
de una reaccion. Desplazamiento del equilibrio. Principio de Le Chatelier-
Braun. AnéﬁsnsdalamJenaa de la presion latempelatura y la
concentracidn sobre sistemas en equilibrio.

TEMAIX: : Equilibrio en solucion : electrolitos. Disociacion.
Teorias acido base: Arrhenius, Bronsted-Lowry , Lewis. Fuerza de 4cidosy
bases. Disociacién del agua. Constantes de disociacion de é4cidos y bases.
Disociacion de  acidos polipriticos y bases polibéasicas. Constante del producto
idnico del agua. Concepto de ph. poh, pKy pKw. Acidos y bases débiles;
efecto de ion comun. Hidrolisis de sales. SolucnnestaguladorasdepH
Ecuaciéon de Henderson-Hasselbach. Indicadores de pH.

TEMAX. Elementos de Termodinamica. Energia, calor y
frabajo. leyes de Ja termodinamica. Tenmoquimica .Ecuaciones|
termoquimicas. Calor de reaccién a presién y volumen constante. Calor de
formacion. Calor de combustion. Leyes tenrmoquimicas: Lavoisier-Lapiace y
Hess. Calor de disolucion. Calordenauhalizauﬁn

TEMA XI: Nociones de reacciones nuclearas. Diferencias con
respecto a las reacciones quimicas ordinadrias. Clasificacion de las reacciones
nucleares: caracteristicas de cada una de ellas, su importancia en la tecnologia

actual. Campmdewdamedaopenwodesetmdadeunradlonudﬂo
Indicadores como trazador o portador

Segundo Cuatrimestre:
Se repite el dictado del primer cuatrimestre

SECRETAR!A CONSEJO DIRECIHVO
Facultad de Clencias ExGcias
Quimicas ¥y Naiurales
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El programa se desarrolla a través de clases tedricas,
coloquiales y practicas de laboratorio.

En las clases tedricas el alumno entra por primera vez en
contacto con los conceptos cientificos-técnicos del programa
previsto para cada clase. El docente encuadra el contenido de
Ia misma en el total de la asignatura, desarrolla luego la
totalidad del tema de la clase, con especial hincapié en los
conceptos basicos fundamentales y en los desarrollos
matemiticos fundamentales, terminando con un resumen y
enunciacion de la bibliografia sugerida. Las clases tedricas
son de caracter no obligatorio.

En las clases coloquiales se desarrollan, empleando las guias
de coloquios de la citedra , las actividades: 1) Cada, alumno
después de la asistencia a la clase tedrica y/o lecturade la
bibliografia pertinente, plantea sus dificultades de
aprendizaje y/o dudas sobre el tema. El docente las aclara, en
primera instancia con el aporte de los demas estudiantes y en
segunda instancia con su propio aporte. 2)Aclarada las dudas
el docente desarrolla los elementos necesarios para la
resolucion de los problemas “tipo™ del tema: principios
basicos, desarrollo de formulaciones matematicas , manejo
de tablas y manuales, etc. 3)Se resuelve en conjunto un
problema “tipo™ explicitando los fundamentos empleados y
metodologia de resolucién , sugiriendo formas de
presentacion de resultados y su andlisis.4) Los alumnos, en
forma individual o grupal resuelven otros problemas “tipo”
de la guia ,con la colaboracion a su requerimiento , de los
docentes. Se solicita a un estudiante la presentacion de la
resolucion ,fomentindose la participacion de los presentes.
Las clases coloquiales son de caracter obligatorio,
requiriéndose una asistencia al 80% de las desarrolladas.

En las clases de explicacion de trabajos practicos de
laboratorio, el docente presenta los fundamentos de la tarea a
realizar asi como los métodos y calculos numéricos _
involucrados, e interpretacion de resultados y confeccion de
resultados. En la fecha de ejecucion del practico, el docente
podra solicitar a un alummo o comision, la explicacion de

los fundamentos tedricos y técnicas operatorias del trabajo.
Finalizado el practico, el alumno presenta un informe del
trabajo ejecutado. Los pricticos de laboratorio son de

'camcter obllgatono requiriéndose una asistencia al 80% de

SECRETARIA COVSE!O DIRECTNO
Facultad \de Tlsncias Exdtlas Quigicas ¥ Nat ales
Quinicas vy Naiurales

8, bla, % N

Drh. MARTANE.

nselp Directivo




SISTEMA DE
EVALUACION

Condiciones para Regularizar el Cursado: ,

e Asistencia al 80% de las clases de coloquios y -
practicos de laboratorio. Previo a su participacion en
los practicos de laboratorio, el alumno debera
aprobar una breve evaluacion conceptual sobre el
tema del practico (“parcialito™)

e  Aprobacion de dos examenes parciales de coloquios
ylonécheosdeIaboratono(cadaunocuentacon

~ fechas de recuperacion) :

Losexamenespamal&sseapmeban con una calificacion de
70 puntos en una escala 0-100.

Condiciones de Aprobacion de Ia Asignatura.
Examen Final , que consta de dos partes, a saber :

e Examen escrito de trabajos pricticos, a los efectos de
evaluar los conocimientos sobre los pricticos de
laboratorio y/o coloquios, que no hayan sido
aprobados en las respectivas evaluaciones parciales.
Consta de dos o tres problemas en cada caso,
construidos cuidadosamente, de manera tal que la
determmacion de la consecucion de los objetivos de
la asignatura sea facill yclara.

e Examen tedrico integrador : examen escrito, a los
efectos de evaluar el conocimiento de los
fundamentos tedricos de la asignatura y de sus
correctas interpretacion y manejo. Consiste en dar
respuesta a un cuestionario elaborado por la catedra
que contiene un muestreo representativo de los
contenidos mas importantes del programa de la
asignatura. Se habilitan instancias de consulta
mdmdualsobreeldmempﬁodelalumnoparacada
etapa de evaluacion.

Almlclodelcmsadosemformaamphamentesobrelos
mecanismos de evaluacion.

NP
: ' /
SECRETARIALCONSE]O ‘DIRFETIVO
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BIBLIOGRAFIA Elementos de Quimica Fisica. Glasstone-Lewis.El Ateneo.1984.
GENERAL

Fisicoquimica para Farmacia y Biologia. Sanz Pedrero. dectones Cxeunﬁcas
y Técnicas, S.A., Barcelona. 1996.

Fundamentos de Quimica. Brescia; Arenls; Meislich y Turk Compafia
Editorial Continental.1985.

Lecciones de Introduccion a la Fisicoquimica. Anton Fos; Garcia Doménech
y Moreno Frigols. Fundacién Universitaria San Pablo-CEU.2003.

Principios de Quimica. Atkins-Jones. Editorial Médica Panamericana.2006.

Principios y problemas de Quimica Fisica para Bioquimicos. Price.
Acnibia. 1981.

Quimica. Un proyecto de la ACS. American Chemical Society.Reverte. 2005.

Quimica. Brown, Burdge, Bursten y otros. Pearson Educacion . 2004.

Quimica.Chang Mac Graw Hill 2003.

Quimica General. Petrucci, Harwood , Herring . Pearson Educacion. 2003,

Quimica General .Witten ; Gailey ; Davis. Interamericana .1998.

Quimica General Superior. Masterion-Slowinski Bd Intcramericanas.A. 1990.

Quimica General Modema. Babor- Ibarz.Marin. 1979.

Temas de Quimica General. Angelini, Baumgartner y otros. Eudeba.1995.

Faculiad de ¢ ir, nclas Exactas
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RAF Por ser una asignatura de caricter general o introductoria la
BIBLIOG 1A POR bibliografia general indicada se puede utilizar en forma
UNIDAD indistinta y/o complementaria para las diferentes unidades.
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de la Asignatura: ..Jn Kodeceioa. 2 /. ic;ef/m aiga ().« Oluseaicz.. (fzw.«m/ )...
correspondiente a la Carrera: (1.). Jogenierm.o. Qu.micn..e.. Dagesivna. on A5 fos
() Biogtimiaz. .. Farmacia, foa forose cm. JQ.w/.c.:;n’.z - Liconioha va. Geneehien

‘este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta de frece:.
Fojas, a los o). dias delmes de ..macze........... de492009

----- CERTIFICO, la aprobacion del presente Programa, otorgado por el Consejo
Departamental que corresponde al Periodo 2009 de la Asignatura .. @Lf\‘\*wduw o Yo,

3 F\WQ&()S D, .C @

‘de la Carrera: (1).. 1/@ &cg_ ;L\.E‘e/\/\ M%S @) @€Q+QQ, Qu_:;? B LG.

Aprobacion tahﬁcada por ¢l Honorable Consejo Directivo en Resolucion CD N° ARe. del
Ohe.. de e lao. e de... 2008
meeenee- extiende la presente a los ...O ). dias del mes de .. XALQ - de . 20P
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
Secretaria Académica
Fuma y
Sello

M/GOS
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