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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002105/2024, referente al Programa de la asignatura
‘Modelos y Simulacion” de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion; y

CONSIDERANDOC:

QUE, desde el Departamento de Informatica se eleva el Programa de la asignatura “Modelos y
Simulacién” de |la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisidn de Asuntos Académicos emite el despacho N® 269/24 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura "Modelos y Simulacion” de la carrera Licenciatura en Sistemas
de Informacion (Plan 2013).

QUE, el tema se pone a consideracion en la V11* Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 21 de octubre de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N® 269/24 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Modelos y
Simulacion” de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion (FPlan 2013), el que se incorpora
como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR, Nafificar al.5efor Decano. Comunicar. Cumplide. ARCHIVAR.
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Dra. Sandra Liliana GREN_DN

Secretana Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de£iencias Exactas,
as y Matukales

Cuimicas y Maturales Quil
WVISTO: se deja expresa consiancia que en |a fecha se tomo conodimients de la Resolucion M-, .. Bl Manarable Sonsejo Directive de la
FCECQYM de conformidad &l An 1" incise "c" de la Ordenanza N° 001,97,

Quimicas y Maturales
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2024-2027
PROGRAMA DE: MODELOS Y SIMULACION

CARRERA: LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION ANO EN QUE SE DICTA:
CUARTO ANO

PLAN DE ESTUDIO 2013 CARGA HORARIA 80 HS.

PORCENTAJE FORMACION TEORICA 40% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 60%
DEPARTAMENTO: INFORMATICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: ING. RAMBO ALICE RAQUEL
CARGO Y DEDICACION: ADJUNTO SIMPLE

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) LIC, CABALLERO SERGIO ADJUNTO SIMPLE REGULAR
2) ING. RAMBO ALICE RAQUEL JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS SIMPLE
REGULAR

3) LIC.SANDRA ZACHARSKI AYUDANTE DE PRIMERA SIMPLE SUPLENTE

REGIMEN DE REGIMEN DE

DICTADO EVALUACION

Anual = | Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral ¥ Cuatrimestre 2°. Sl X NDI

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x"
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Ano del Plan de
Cumcular Estudios
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CRONOGRAMA(3) El dictado de las clases se distinguira en clases teéricas y
clases practicas.

Las clases tedricas se establecen en nUimero de 1 (una)
por semana, con una duracion de 2 (dos) horas. Seran
clases tedricas expositivas y desarrolladas a partir del
estudio de casos particulares con la particion de los
estudiantes.

Las clases practicas se establecen en nimero de 1 (una)
por semana, con una duracion de 2 (dos) hs. Ademas de
actividades de seguimiento por medio del aula virtual.

. El estudiante dispone de una guia de trabajos practicos

para resolver en casa debido al uso intensivo que debe
hacer de una PC, quedan disponibles las maquinas y
notebooks del laboratorio de la facultad para uso de los
estudiantes en horarios que no hay clases.

Semana - Médulo/UNIDAD
1 UNIDAD 1
2 UNIDAD 2
3 UNIDAD 2
4 UNIDAD 3
5 UNIDAD 3
6 UNIDAD 3
7 UNIDAD 4
8 UNIDAD 4
9 UNIDAD 5
. 10 UNIDAD 5
; 11 UNIDAD 6
12 UNIDAD 6
13 UNIDAD 6
14 UNIDAD 7
15 COMPARATIVA DE LOS DOS MODELOS
TRABAJADOS. VENTAJAS Y
DESVENTAJAS DE CADA UNO DE ELLOS.

FUNDAMENTACION(4) Si observamos nuestro entorno, vemos gue estamos |
A inmersos en un mundo de sistemas. ]
| “'. \ II' ¥ . . I
;| La Informatica se interesa sobre todo por el conocimiento |
'-.;]"._ ) | de la dinamica del sistema con un triple objetivo: construir
= MITTF\“ GRENDN un modeloc matemdtico del sistema, simular su
or - oo EONSED DIRECTVD comportamiento dinamico e intentar controlarlo.
J ‘:u|'a.' ic'i.':l-l.'..ij‘:': '“: i , ]
§ ,_.?fh:r'd En esta asignatura se abordaran los aspectos generales

. del medelado de los sistemas, mediante la dinamica de
sistemas, el analisis y simulacion de las estructuras basicas
de realimentacién como paso previo a otros modelos mas
complejos, vy los aspectos de explotacién. d‘
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OBJETIVOS (5) Dado que la asignatura esta dirigida a estudiantes de
Licenciatura en Sistemas de Informacion, durante el curso
se buscan obtener los siguientes objetivos:

Utilizar el apoyo informatico para |a prueba y obtencién de
modelos, ¥ describir modelos generales entre los gue se
podran ver también aquellos orientados a la actividad
industrial yfo economica.

Utilizar modelos mateméticos en los que intervienen
funciones lineales, funciones no lineales y ecuaciones
diferenciales de primer orden.

Aproximar las ecuaciones diferenciales por ecuaciones en
diferencias, con el fin de facilitar su programacion en una
calculadora o en un computador, Utilizar toda la formacién
matematica y sobre lenguajes de programacién que el
estudiante haya adquirido en otras asignaturas.

Adquirir destreza suficiente en la metodologia de la
Dinamica de Sistemas, que le capacite para comprender y
reproducir (simular) el comportamiento de sistemas en
general,

Reconocer y utilizar los elementos basicos del lenguaje
sisternatico.

Aplicar a ejemplos concretos y asociar técnicas
complementarias que ayudan al analisis de los modelos.

Asimilar los problemas asociados a los sistemas complejos
y explicar las técnicas de explotacion de modelos.

Modelos. Descripcion. Clasificacion. Definicidn.
Caracteristicas. Metodologla para la construccion de
modelos. Tipos de modelos. Simulacion. Disefio de
procesos. Simulacion de sistemas estocasticos discretos y
continuos. Construccion de modelos y simulacion. Estudio
de casos

UNIDAD 1. Modelos de simulacion informatica del
comportamiento

UNIDAD 2. Elementos basicos de un lenguaje sistémico
UNIDAD 3. Simulacion de procesos deterministicos
discretos.

UNIDAD 4. Modelado mediante dinamica de sistemas
UNIDAD 5. Ejemplos elementales de modelos

Dra. SANDRA LILIARE Bt UNIDAD 6. Construccién de modelos no elementales en
PRESIDENTE £ s Tractas dinamica de sistemas.

Quimicas ¥ N UNIDAD 7. Modelado mediante el uso de Agentes. -

Egouitad de Ciar
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CONTENIDOS POR UNIDAD

phA GREN.

UNIDAD 1. MODELOS DE SIMULACION INFORMATICA
DEL COMPORTAMIENTO

Obijetivo

Introduccion a la materia. Referencias Histéricas. Sistemas.
Componentes de un sistema. Modelos. Descripcion.
Clasificacidn. Definicidn. Caracteristicas. Metodologia para
la construccion de modelos. Tipos de modelos. Simulacién.
Pertinencia de la simulacién. Lenguajes de programacion
para la simulacion de modelos.

Entidades. Afributos. Actividlades. Relaciones. Medio
Ambiente. Variables endogenas ¥y  extgenas.
Retroalimentacion. Sistemas abiertos y sistemas cerrados
UNIDAD 2. ELEMENTOS BASICOS DE UN LENGUAJE
SISTEMICO

Metodologia sistémica. El
Fundamentos de |a simulacion. Clasificacion de la
simulacion. Simulacién digital, simulacién analdgica vy
simulacion hibrida. Seqgun el tipo de variables o parametros
que incluye el modelo
Matematico. Por

analisis de Monte Caro.

sus paramefros: Estocastica o
deterministica. Estacionaria o dindmica. Por sus
expresiones. Analltica o numerica. Vadantes de la
simulacion en computadoras. Los juegos operacionales.

UNIDAD 3 SIMULACION DE PROCESOS
DETERMINISTICOS DISCRETOS. Disefic de procesos.
Simulacién de sistemas estocasticos discretos y continuos,
Procesamients de datos. Generacitn de nimeros
aleatorios. Series aleatorias. Métodos Manuales. Tablas de
EBiblioteca. Métodos recurrentes o pseudos aleatorios.
Wétodo de Von Neumann. Método de Fibonacci. Método de
las Congruencias. Relacion Fundamental Método Aditivo
de Congruencias. Método Multiplicativo de Congruencias.
Método Mixto de Congruencias. Pruebas estadisticas de
nimeros aleatorios, Prueba de Chi Cuadrado. Generacion
de muestras artificiales de variables aleatorias no

uniformes. Muestras ardificiales. Generacién de v.a. Mo
uniformes. Distribuciones discretas. Distribuciones
continuas. Métodos generales. Método uniforme. Método

de los numeros indices. Test de Chi Cuadrado.

UNIDAD 4. MODELADO MEDIANTE DINAMICA DE
SISTEMAS  Simulacion de procesos estocasticos.
Procesamiento de Resultados. Definiciones de simulacion.
Aplicaciones de la dinamica de sistemas. Un lenguaje
elemental para la descripcion de sistemas. Bucle de
realimentacion negativa. Bucle de realimentacion positiva.
Retrasos. Sistemas complejos y estructuras genéricas
UNIDAD 5. EJEMPLOS ELEMENTALES DE MODELOS.
Disefic de experimentos. Simulacion de procesos continuos
deterministicos. Bucles de realimentacion positiva y
negativa. Crecimiento Sigmoidal. Oscilaciones. Adiccion.
Inversion  insuficiente. Construccion de modelos v
simulacion. Estudio de casos.

01

5. SANDRA L0 UNIDAD 6. CONSTRUCCION DE MODELOS
RESIDENTE SO cias Exacia® ELEMENTALES EN DINAMICA DE SISTEMAS.
PRl irmicas ¥ N
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Etapas en la simulacién. Analisis de modelos.

Metodologia para la simulacién de modelos. Formulacion y
definicion del sistema. Recoleccion de datos. Construccicn
del modelo. Representacién del modelo. Verificacién del
modelo. Validacién del modelo. Resultados. Interpretacion.
Documentacién. Implementacion.,

CONTENIDOS POR UNIDAD | UNIDAD 7 MODELADO MEDIANTE EL USO DE
AGENTES.

Introduccién a los sistemas agentes. Conceptos Generales.
Presentacion de ejemplos y casos de estudios. !
Tipos de simulaciones, Métodos existentes y comparacion
. entre los métodos vistos: ventajas y desventajas de cada
tipo de simulacién: método analitico, de dindmica de
sisternas y de agentes.

ESTRATEGIAS DE Experiencias de aprendizaje:

APRENDIZAJE Las actividades de los estudiantes comprenderan:

Contenidos Conceptuales

e Demostrar haber incorporado los conceptos que se
detallan en los contenidos por cada madulo.

Contenidos Procedimentales

e Realizacion de trabajos practicos en computadora con
un lenguaje de programacion a eleccion del estudiante
implementando la solucién de los problemas
planteados en clase aplicando los conceptos
relacionados. Ademas de las herramientas propias
utilizadas por la catedra como ser Vensim, MathLab —
Simulink, Arenas, Planilla de Célculos y otros segln
disponibilidad.

. s Realizacion de monografias y o papers en grupo y su

' exposicion, de tema propuesto por la catedra, con este

objetivo la caiedra quiere formar el pensamiento critico

e incentivar a los estudiantes para que busquen temas

' de actualizacion.

Contenidos actitudinales

» Realizacion de trabajos practicos en grupos e

individual.
s Demostrar interés en la catedra
5 e Presentacion de trabajos practicos en tiempo, forma y
prolijidad. tl
/| e Participacion en jas clases. b Ve
1’/ - «rt | 1|
" \
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SISTEMA DE EVALUACION | Sistema de Evaluacién

@ La evaluacién se realiza “en proceso” a lo largo del dictado
de toda la catedra. Mediante el proceso de evaluacion se
buscan dos finalidades distintas:

e Se le impartira al estudiante una serie de ejercicios
guias para su retroalimentacién y asimilacién de los
conceptos vistos en la teoria. El estudiante debera
demostrar la internalizacion de los conceptos vistos por
medio de la defensa en coloquic de los practicos
realizados grupalmente.

e Fomentar el trabajo colaborativo por medio de la
produccion y defensa de los practicos planteados por la
catedra,

Ademas los estudiantes tendran parciales tedricos los

cuales deberan aprobar con un minimo del 60 % de los

contenidos evaluados. Por cada parcial se contempla una
instancia de recuperatorio o global integrador al final del
cursado de |a materia.

Mesa Final - Estudiante Regular
El estudiante debera realizar un cologuio con defensa de
un trabajo integrador realizado durante la catedra y la
presentacion de un informe en formato de paper.

Ademas debera tener aprobado los parciales y practicogen
un 60% o mas.
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s AMENTO DS Estudiante regulares
CATEDRA (8) El estudiante debera aprobar un minimo del 60% de los

contenidos evaluados. Las dos defensas de trabajos

practicos, y las evaluaciones tedricas (o sus

recuperatorios), mientras dure el cursado de la asignatura,
estas evaluaciones seran, en forma exclusiva para aquellos
estudiantes gue estén cursando la asignatura.

El estudiante debera tener un presentismo del 60% sobre

el total de las clases.

* Habra dos defensas orales de trabajos practicos con
presentacion y papers, estos podran ser grupales, la
cantidad de estudiantes por grupo se delerminara
segun la cantidad de estudiantes en cada afo de
cursado.

= Habra parciales tedricos.

= Para los estudiantes regularizados se contempla el
desarrollo y defensa de un trabajo practico final, el cual
se expondra el dia de la mesa final con exposicion de
contenidos tedricos y practicos. La defensa final sera
individual, aunque el trabajo podra ser desarrollado por
no mas de dos estudiantes. Caso contrario pueden
rendir un final tedrico practico oral o escrito.

Para Aprobar la Materia:

Para acceder al examen final regular el estudiante debera

acreditar los requisitos establecidos para la regularidad en

la asignatura, en el periodo de cursado de la misma.

El estudiante regular en el examen final sera evaluado:

a) Los conceptos tedricos de la materia

b) Se evaluard sobre la PC, con presentacién y entrega
de paper la defensa de un trabajo final que englobe
todos los contenidos vistos durante el cursado de la
catedra. El tema del mismo sera debidamente
aprobado por el titular antes de su desarrollo.

c) Caso contrario podra rendir un examen tedrico practico
oral o escrito.

El i romocionado:

Para promocionar el estudiante en condiciones de reqular

puede realizar un trabajo integrador en programa de

simulacién con entrega de informe y defensa del mismo en

el altimo coloquio de entrega de trabajos practicos con o

e cual accede a la promocion de la materia.

' | El estudiante libre:

F'IUH El estudiante libre debera
;}; . a) Presentar y defender los practicos de cada modulo o
Pl unidad brindados por la catedra.

b) Debera resolver un problema e implementacion del
mismo, con una herramienta de simulacidn brindada
por la catedra para el afio lectivo en curso y presentar
un informe tipo paper y realizar la defensa del mismo

sobre un proyecto de simulacion previamente aprobado P
por la catedra. o
Ny
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c) Debera responder a un cuestionario oral o escrito de
preguntas tedricas,

BIBLIOGRAFIA * Aracil, Javier. Gordillo, F. Dindmica de sistemas -
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Madrid, Espafia.
Disponible on line:
http:/fluis.izqui.org/papers/izquierdo_Galan_Santos_
Olmo_2008.pdf..

A http:/fwww.redalyc.org/pdf/2971/297124024004.pdf

/ s Ortiz Zavala, F.; Maneiro Malavé, N. [2006]
Dinamica de Sistemas: otro enfoque para
modelacién y simulacién en ingenieria. Revista
Ingenieria y Sociedad -UC . Afo 1 Vol. 1. Facultad
de Ingenieria de la Universidad de Carabobo.
Venezuela.

Disponible on line:

http://servicio.bc.uc.edu.velin
pdf

e Primorac, Carlos R.; Marifio, Sonia ltati; Lopez,
Maria Victoria. Simuladores para afianzar conceptos

nieriafrevista/n1/1-1.

I de modelos de existencias. Un caso de estudio.
/M (2010). V Congreso de Tecnologlas en Educacion y
: 'H Educacion en Tecnonolgias
\ i Disponible on line:

http://sedici.unlp.edu.arfbitstream/handle/10915/183
24/Documento_completo. pdf%3Fsequence®3D1

e Vicente, J. S. M. (1989). Dinamica de sistemas ¥y
planificacién regional. Norba. Revista de geografia,
(8), 63-86.
Disponible on line
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/109741.p
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VISTO: el expediente FCEQYN-5S01:0002105/2024, referente al Programa de la asignatura
"Modelos y Simulacién® de la carrera Licenciatura en Sistermas de Informacion; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Informatica se eleva el Programa de la asignatura "Modelos y
Simulacién’ de la carrera Licenciatura en Sistamas de Informacion.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N 269/24 en el que se sugiere
. Aprobar el Programa de la asignatura “Modelos y Simulacién” de la carrera Licenciatura en Sistemas
de Informacion (Plan 2013).

QUE, el tema se pone a consideracion en la V112 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 21 de octubre de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de |os consejeros presentes-
el despacho N° 269/24 de la comisién de Asuntos Academicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Modelos y
Simulacién” de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacioén (Plan 2013), el que se incorpora
como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Natificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

. - ~
i i 1 L :
L & —
RESOLUCIONCDN DM A~ L &
mle/PCD 7
Dra. Claudia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliaya GRENON
Secretarja Consejo Diractivo Presidentg’Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Maturales Quirmjcas y Naturalas
I'ﬁ,
|
WVISTO: sa deja expreea constaneia que en a fecha se tamd conocimiente da I3 Resolucidn N™....... anarable r‘cnmjn Drirectivo de 12

FCEQYM do sonformidad al At 1% incisa 'e' do la Ordenanza M 00987,

/ Decana
Facdlfad de Ciencias Exaclas,
Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: MODELOS Y SIMULACION

] 2024-2027

CARRERA: LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION ANO EN QUE SE DICTA:

CUARTO ANO
PLAN DE ESTUDIO 2013 CARGA HORARIA 80

HS.

PORCENTAJE FORMACION TEORICA 40% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 60%

DEPARTAMENTO: INFORMATICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: ING. RAMBO ALICE RAQUEL

CARGO Y DEDICACION: ADJUNTO SIMPLE

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) LIC, CABALLERO SERGIO

ADJUNTO SIMPLE REGULAR

2) ING.RAMBO ALICE RAQUEL

JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS SIMPLE
REGULAR

3) LIC.SANDRA ZACHARSKI

AYUDANTE DE PRIMERA SIMPLE SUPLENTE

REGIMEN DE REGIMEN DE
DICTADO EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional

X

Cuatrimestral Cuatrimestre 2°

X

sl

No[ ]

X

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Ao del Plan de
Curricular Estudios
1° !
£ / 'f s | ] \ o
5 L4/ 7 :

Ora. Ché‘!h MARCELA MENDEZ

SECAEMALA CONSE SO DIMECTIVE
Facultad de Ciencias Exmclas,
Dulmicas ¥ Maturales
UMNahM

\ II'.'I-I I|

Mra. SANDRA LHIANA GHERD:
PRESIDENTE CONSESD OIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exaclas,
Ouimicas vy Naturales
UNaM
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CRONOGRAMA(3) El dictado de las clases se distinguird en clases teéricas y
clases practicas.

Las clases tedricas se establecen en nimero de 1 (una)
por semana, con una duracion de 2 (dos) horas. Serdn
clases teoricas expositivas y desarrolladas a partir del
estudio de casos particulares con la particion de los
estudiantes.

Las clases practicas se establecen en ntimero de 1 (una)
por semana, con una duracion de 2 (dos) hs. Ademas de
actividades de seguimiento por medio del aula virtual.

. El estudiante dispone de una guia de trabajos practicos

para resolver en casa debido al uso intensivo que debe
hacer de una PC, quedan disponibles las maquinas y
notebooks del laboratorio de la facultad para uso de los
estudiantes en horarios que no hay clases.

f Semana : Médulo/UNIDAD
1 UNIDAD 1
UNIDAD 2
UNIDAD 2
UNIDAD 3
UNIDAD 3
UNIDAD 3
UNIDAD 4
UNIDAD 4
UNIDAD 5
UNIDAD 5
UNIDAD 6
UNIDAD 6
UNIDAD &
UNIDAD 7

&z’({’ ,

A R K COMPARATIVA DE LOS DOS MODELOS
01, Sl CONSE, ancn TRABAJADOS. VENTAJAS Y

" raduiicas y NI DESVENTAJAS DE CADA UNO DE ELLOS.

o

W (oo~ |h| ) )k

-
—
=

-

e |

™~
—t
"

=~
o

s
L3

—
i-

-
n

FUNDAMENTACION(4) Si observamos nuestro entorno, vemos que estamos
? ' inmersos en un mundo de sistemas.

La Informatica se interesa sobre todo por el conocimiento
de la dinamica del sistema con un triple objetivo: construir
un modelc matematico del sistema, simular su
comportamiento dindmico e intentar controlarlo.

En esta asignatura se abordaran los aspectos generales
del modelado de los sistemas, mediante la dinamica de
sistemas, el andlisis y simulacion de las estructuras basicas
de realimentacién como paso previo a otros modelos mas
complejos, y los aspectos de explotacion. }\

\ -
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OBJETIVOS (5) Dado que la asignatura esta dirigida a estudiantes de
Licenciatura en Sistemas de Informacion, durante el curso
se buscan obtener los siguientes objetivos:

Utilizar el apoya informatico para la prueba y obtencion de
modelos, ¥y describir modelos generales entre los que se
podran ver también aquellos orientados a la actividad
industrial y/o econdmica.

Utilizar modelos matematicos en los gue intervienen
funciones lineales, funciones no lineales y ecuaciones
diferenciales de primer orden.

Aproximar las ecuaciones diferenciales por ecuaciones en
diferencias, con el fin de facilitar su programacion en una
calculadora o en un computador. Utilizar toda la formacicn
matematica y sobre lenguajes de programacion que el
estudiante haya adquirido en otras asignaturas.

Adquirir destreza suficiente en la metodologia de la
Dindmica de Sistemas, que le capacite para comprender y
reproducir (simular) el comportamientc de sistemas en
general.

Reconocer y utilizar los elementos basicos del lenguaje
sistematico.

Aplicar a ejemplos concrefos y asociar técnicas
complementarias que ayudan al andlisis de los modelos.

Asimilar los problemas asociados a los sistemas complejos
y explicar las técnicas de explotacion de modelos.

rd

INIMOS (6) | Modelos. Descripcion. Clasificacion. Definicion.
Caracteristicas. Metodologla para la construccion de
modelos. Tipos de modelos. Simulacion. Disefo de

[ Y5 e MENDEZ procesos. Simulacién de sistemas estocasticos discretos y
B B U ayRELT 0 [ o . . .
LS -“h:{.ll gNsEJ0 DIREEEC™ continuos. Construccion de modelas y simulacién. Estudio
1 : <|'.1 de Cies r:l -l_ |L:|-
P Quimicas ¥ 1 de casos
MéD}l\ 5 UNIDAD 1. Modelos de simulacion informatica del

comportamiento i
. UNIDAD 2. Elementos basicos de un lenguaje sistemico
A UNIDAD 3. Simulacion de procesos deterministicos

discretos.
'ngﬂﬁ ;,i??‘,; UNIDAD 4. Modelado mediante dinamica de sistemas
"!-E;‘ fas Exacas UNIDAD 5. Ejemplos elementales de modelos
Cuimizesy T-ﬁ'm UNIDAD 6. Construccién de modelos no elementales en

dinamica de sistemas.
UNIDAD 7. Modelado mediante el uso de Agentes.
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CONTENIDOS POR UNIDAD | UNIDAD 1. MODELOS DE SIMULACION INFORMATICA
DEL COMPORTAMIENTO

Objetiva

Introduccion a la materia. Referencias Histéricas. Sistemas.
Componentes de un sistema. Modelos. Descripcion.
Clasificacion. Definicion. Caracteristicas. Metodologia para
la construccion de modelos. Tipos de modelos. Simulacidn,
Fertinencia de la simulacion. Lenguajes de programacion
para la simulacion de modelos,

Entidades. Atributos. Actividades. Relaciones. Medio
Ambiente. Wariables endogenas ¥ ex0genas.
i Retroalimentacion. Sistemas abiertos y sistemas cerrados
UNIDAD 2. ELEMENTOS BASICOS DE UN LENGUAJE

SISTEMICO
Metodologia sistémica. El andlisis de Monte Carlo,
. Fundamentos de la simulacidn, Clasificacion de la

simulacién. Simulacién digital, simulacién analdégica vy
simulacién hibrida. Segun el tipo de variables o parametros
gue incluye el modelo

Matematico. Por sus parametfros: Estocastica o
| deterministica. Estacionaria o dinamica. Por sus
expresiones. Analitica o numérica. Varantes de la
simulacién en computadoras. Los juegos operacionales.
UNIDAD 3 SIMULACION DE PROCESOS
DETERMINISTICOS DISCRETOS. Disefic de procesos.
Simulacion de sistemas estocasticos discretos y continuos,
Procesamiento de datos. Generacion de nOmeros
aleatorios. Series aleatorias. Métodos Manuales. Tablas de
Biblioteca. Métodos recurrentes o pseudos aleatorios.
Método de Von Neumann. Método de Fibonacci. Método de
las Congruencias. Relacion Fundamental Método Aditivo
de Congruencias. Método Multiplicativo de Congruencias.
Método Mixto de Congruencias. Pruebas estadisticas de
nlimeros aleatorios. Prueba de Chi Cuadrado. Generacidn

/ de muestras artificiales de wvariables aleatorias no
. / uniformes. Muestras artificiales. Generacion de v.a. No
uniformes. Distribuciones discretas. Distribuciones

continuas. Métodos generales. Método uniforme. Método
de los nimeros indices. Test de Chi Cuadrado.

UNIDAD 4. MODELADO MEDIANTE DINAMICA DE
SISTEMAS Simulacion de procesos estocasticos.
Procesamiento de Resultados. Definiciones de simulacion.
Aplicaciones de la dindmica de sistemas. Un lenguaje
elemental para la descripcion de sistemas. Bucle de
realimentacion negativa. Bucle de realimentacion positiva.
Retrasos. Sistemas complejos y estructuras genéricas
UNIDAD 5. EJEMPLOS ELEMENTALES DE MODELOS.
Disefio de experimentos. Simulacion de procesos continuos
deterministicos. Bucles de realimentacion positiva y
negativa. Crecimiento Sigmoidal. Oscilaciones. Adiccion.
Inversién  insuficiente. Construccién de modelos ¥
simulacion. Estudio de casos.

UNIDAD 6. CONSTRUCCION DE MODELOS NO e
ELEMENTALES EN DINAMICA DE SISTEMAS.
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Etapas en la simulacidn. Analisis de modelos.

Metodologia para la simulacion de modelos. Formulacion y
definicion del sistema. Recoleccion de datos. Construccion
del modelo. Representacion del modelo. Verificacion del
modelo. Validacion del modelo. Resultados. Interpretacién.
Documentacién. Implementacion.

CONTENIDOS POR UNIDAD

UNIDAD 7 MODELADO MEDIANTE EL USO DE
AGENTES.

Introduccién a los sistemas agentes. Conceptos Generales.
Presentacion de ejemplos y casos de estudios.

Tipos de simulaciones, Métodos existentes y comparacion
entre los meétodos vistos: ventajas y desventajas de cada
tipo de simulacion: método analitico, de dinamica de
sisternas v de agentes.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Experiencias de aprendizaje:

Las actividades de los estudiantes comprenderan:

Contenidos Conceptuales

e Demostrar haber incorporado los conceptos que se
detallan en los contenidos por cada madulo.

Contenidos Procedimentales

e Realizacion de trabajos practicos en computadora con
un lenguaje de programacion a eleccion del estudiante
implementando la solucion de los problemas
planteados en clase aplicando los conceptos
relacionados. Ademas de las herramientas propias
utilizadas por la catedra como ser Vensim, MathLab —
Simulink, Arenas, Planilla de Célculos y otros segn
disponibilidad.

s Realizacion de monografias y o papers en grupo y su
exposicion, de tema propuesto por la catedra, con este
objetivo la catedra quiere formar el pensamiento critico
e incentivar a los estudiantes para que busguen temas
de actualizacion.

Contenidos actitudinales i

e Realizacion de trabajos practicos en grupos e |
individual.

s Demostrar interés en la catedra

e Presentacion de trabajos practicos en tiempo, forma y
prolijidad. Ll

e Participacién en las clases. [ b .

Jri. JLKUDIA MARCELA MENDEZ

SECRETAR:A CONSEJD DIRECTIVO Facull

Fuultad de Clencias Exactas,
Gulricas y Maturalee

IINaM

ira. BANDRA LILTAMA GRENGN
RESIDENTE CONSEJD DIRECTIVO
Fac de Ciancias Exactas,
Cwirmecas y Maturales
UUNah
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SISTEMA DE EVALUACION | Sistema de Evaluacion

(" La evaluacion se realiza “en proceso” a lo largo del dictado
de toda la catedra. Mediante el proceso de evaluacion se
buscan dos finalidades distintas:

e Se le impartira al estudiante una serie de ejercicios
guias para su retroalimentacién y asimilacién de los
conceptos vistos en la teoria. El estudiante debera
demostrar la internalizacion de los conceptos vistos por
medio de la defensa en coloquio de los practicos
realizados grupalmente.

s Fomentar el trabajo colaborativo por medio de la

produccion y defensa de los practicos planteados por la

. catedra.

Ademas los estudiantes tendran parciales tedricos los

cuales deberan aprobar con un minimo del 60 % de los

contenidos evaluados. Por cada parcial se contempla una
instancia de recuperatorio o global integrador al final del
cursado de la materia.

Mesa Final — Estudiante Regular

El estudiante debera realizar un coloquio con defensa de
un trabajo integrador realizado durante la catedra y la
presentacion de un informe en formato de paper.

Ademas debera tener aprobado los parciales y practicogen

un 60% o mas,

7 H/ -f:/ﬁ:{./ / / \‘ | 1
. | V7

.'.I"II
A
. 1A MARCELA MENDEZ Jra. SANDRA LILIANA GRENON
"ra"'%l/ﬁll:l:.';nru:ﬁ:u_lr'. |:|'-Filrl'v"_‘l PRESIOENTE CONSEJD DIRECTIVD
SECRETAL .--r.-:;iul‘*-\. —— Facullad de Cienclas Exaclas,
Facular ' Maturales Quimicas y Maturaies

UNaM UNaM
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REGLAMENTO DE
CATEDRA (8)

Estudiante requlares

El estudiante deberd aprobar un minimo del 60% de los
contenidos evaluados. Las dos defensas de trabajos
practicos, y las evaluaciones tedricas (o sus
recuperatorios), mientras dure el cursado de la asignatura,
estas evaluaciones seran, en forma exclusiva para aquellos

 estudiantes que estén cursando la asignatura.

E! estudiante debera tener un presentismo del 60% sobre

el total de las clases.

e Habra dos defensas orales de trabajos practicos con
presentacion y papers, estos podran ser grupales, la
cantidad de estudiantes por grupo se determinara
segun la cantidad de estudiantes en cada afo de
cursado.

Habra parciales tedricos.

e Para los estudiantes regularizados se contempla el
desarrollo y defensa de un trabajo practico final, el cual
se expondra el dia de la mesa final con exposicidn de
contenidos tedricos y practicos. La defensa final sera
individual, aunque el trabajo podra ser desarrollado por
no mas de dos estudiantes. Caso contrario pueden
rendir un final tedrico practico oral o escrito.

Para Aprobar la Materia:

Para acceder al examen final reqular el estudiante debera

acreditar los requisitos establecidos para la regularidad en

la asignatura, en el periodo de cursado de la misma.

El estudiante regular en el examen final sera evaluado:

a) Los conceptos tedricos de la materia

b) Se evaluara sobre la PC, con presentacion y entrega
de paper la defensa de un trabajo final que englobe
todos los contenidos vistos durante el cursado de la
catedra. El tema del mismo sera debidamente
aprobado por el titular antes de su desarrollo.

¢} Caso contrario podra rendir un examen tedrico practico
oral o escrita.

El estudiante promocionado:

Para promocionar el estudiante en condiciones de regular
puede realizar un trabajo integrador en programa de
simulacion con entrega de informe y defensa del mismo en
el ultimo coloquioc de entrega de trabajos practicos con lo

| cual accede a la promocion de la materia.

El estudiante libre:
El estudiante libre debera

a) Presentar y defender los practicos de cada modulo o
unidad brindados por la catedra.

b) Deberd resolver un problema e implementacion del
mismo, con una herramienta de simulacién brindada
por la catedra para el afio lectivo en curso y presentar
un informe tipo paper y realizar la defensa del mismo

sobre un proyecto de simulacién previamente aprobado
por la catedra.
i
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c) Debera responder a un cuestionario oral o escrito de
preguntas tedricas.

BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA (9)

LI LA

Aracil, Javier. Gordillo, F. Dindmica de sisternas -
1a ed., 3a reimp. - Madrid Alianza 2007 — 198.
ISBN:9788420681689

Disonible en FCEQyN - Apostoles
http://biblio-opac.fceqyn.unam.edu.ar/cgi-bin/kohalo
pac-detail. pl?biblionumber=999

Barceld, J. Simulacion de Sistemas Discretos.
Madrid. ISDEFE Ingenieria de Sistemas Ed. 1996
Disponible on line
hitp://jmonzo.net/blogeps/simulacionsistemasbn. pdf
http://matenas.fi.uba.ar/7526/docs/Simulacion_de_si
stemas_discretos_Jaime_Barcelo.pdf

Barlas, Y. {1986) Formal aspects of model validity
and validation in system dynamics. System
Dynamics Review Volume 12, N° 3. John Wiley &
Sons Lid.

Disponible an line:
hitp://www.ie.boun.edu.tr/labs/sesdyn/publications/a
rticles/Barlas_1996.pdf

Schaffernicht, M. (2008): Indagacion de situaciones
dindmicas mediante la Dindmica de Sistemas.
E-book. ISBN: 978-956-7059-93-5. Editorial
Universidad de Talca. Talca, Chile

Disponible on line:
http://www.simposio.palmira.unal.edu.co/documento
sfDinamica_Schaffernitch. pdf

Zamorano, H. (2003): Introduccion a conceptos
basicos de la teoria general de sistemas.

Disponible on line:
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=10100306
http:/fwww.galleanoyzamorano.com.ar/facultad/pp2-
23.pdf

Zamorano, H. (2004): La dinamica de sistemas y los
modelos de simulacién por computadora.

Disponible anline:
http:a’hwvw.galIeanuyzamorano.mm.ar!sociocib.pfﬁ
Apuntes de La catedra 5
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