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VIS’TO: el expediente FCEOYN-SO1:0002035!2021, referente al Programa de Ia asignatura
Toxicologia Ambiental e Higiene Industrial de la carrera

de Licenciatura en Andlisis Quimicos vy
Bromatoldgicos; y
CONSIDERANDO:

QUE, el Consejo Departamental del De
“Toxicologia Ambiental e Higiene Industrial’
Bromatoldgicos.

partamento Quimica eleva el Programa de la asignatura
de la carrera de Licenciatura en Analisis Quimicos y

QUE, la Secretaria Académi

ca toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 137/2021 en el que expresa:

“Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura ‘TOXICOLOGIA AMBIENTAL E HIGIENE
INDUSTRIAL’ de la carrera Licenciatura en Analisis Quimicos y Bromatologicos”.

QUE, el tema se pone a consideracion en la VII2 Sesidn Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 18 de octubre de 2021, aprobéandose por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes en la videoconferencia el despacho N° 137/21 de la comision Asuntos Académicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el por el periodo 2021-2024, el Programa de la asignatit_ur_a
TOXICOLOGIA AMBIENTAL E HIGIENE INDUSTRIAL de la carrera Licencia_tura en Analisis
Quimicos y Bromatoldgicos, el que se incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

360-21
RESOLUCION CD N° «J -

mie/MJM
s 2o ) ; \
Dra. Maria Celina OYA Dr. Mar lio MARINELLI
Secretaria ConsejpDirectivo Presidente nsejo Directivo
Facultad de Cienfias Exactas, Facurtaq e ncias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimigas/y Naturales
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucién N°.... . del Honorable Consejo

Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de la Ordenanza N° 001/97.

"l ‘\Q\‘ ’;SSI\ Dr. Luis

acultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: TOXICOLOGIA AMBIENTAL E HIGIENE INDUSTRIAL . . .

|

CARRERA: LICENCIATURA EN ANALISIS QUIMICOS Y BROMATOLOGICOS
ANO EN QUE SE DICTA: 4°

PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) 2010
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60
DEPARTAMENTO: QUIMICA

CARGA HORARIA 90 h
PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40

PROFESOR TITULAR/RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA: Bqco. RUBEN HECTOR FRANCO
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO DEDICACION SIMPLE

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) Bqgco. Rubén Héctor Franco Prof. Adjunto dedicacion simple

2)

3)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
g EVALUACION

Anual - Cuatrimestre 1° & Promocional

Cuatrimestralj Cuatrimestre 2° X sk: X. NO

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”

Dra. MARIA CELINA VEDOYA

Dr. MARCELO 1§10 MARINELLE
SECAETARIA DEL CONSEJO DIRECTIVU PRESIDENTE CONSEJO DikiCTIVO
FCEQyN - UNaM FCEQyff - UNaM
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| CRONOGRAMA Clases tedrico-coloquios f Clases seminario/practicas de "
Clases semanales Semana 1:Tema 1 | taboratoria: |
Semana 2: Tema2 {  Semana 3 Practico N°1 |
{ Semana 3: Tema 3 ! Semana 4. Teorico practico |
Semana 4- Tema 4

Semana 5: Practico N°1
Semana 5: 1°parcial promocionaj |

Semana &: Teorico practico
Semana 6: Recuperatorio parcial Semana 7. Practico N°2
Semana 7: Tema 5-

' Semana 8: Teorico practico
Semana 8: Tema § | Semanag Practico N°2
Semana 9: Tema 7 Semana 10: Teorico practicoc |
Semana 10 Tema 8 Semana 11- Practico N°3
Semana 11: Tema 9

Semana 12: Teorico practico
Semana 12: 2°parcial promocional Semana 13: Practico N°4

Semana 13: Recupera torio parcial Semana 14: Evaluacion fina)

promocional Semana 15: Recupera torio,
Semana 14: Seminario integracion firma libretas

final de conocimientos

Semana 15: Corregir informes
completar pianiltas de regularidad y
promocién.

e ] SR TR
i i e ] i

FUNDAMENTACION | Los esludiantespodra adquirir conocimientos en: ‘

-Los principios de ia toxicologia ambiental e Higiene industrial; refprente a
Sustancias quimicas téxicas o polenciaimente téxicos; en Ia higlgne y:
seguridad industrial como prevencion de accidentes de trabajo y:
enfermedades profesionales. i
-Teécnicas analiticas de distintos toxicos ambientales, que? permitira
participar en control de la toxicologia ambiental e higiene industrial.

il"
|
|
|
|
|
|
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Dra. MARIA CELINA VEDOYA
SECRETARIA DEL CONSEJO DIRECTIVL
FCEQyN - UNaM
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OBJETIVOS
MINIMOS

OBJETIVOS
|PARTICULARES

Los estudiantes podran adquirir los conocimientos basicos siguientes:
-Comprender los mecanismos de contaminacion del medio ambiente.
-Realizar e interpretar los analisis de deteccién, monitoreo y control de la
c9ntaminacién adquirida y aplicar los conocimientos relacionados con la
higiene industrial sobre la base de la legislacion vigente.

-De los efectos toxicos agudos y crénicos de sustancias quimicas
potencia!mente peligrosas, a fin de discernir sobre los resultados de la
interaccion de las sustancias quimicas en los organismos.

-Determinar las causas materiales y operacionales que desequilibran el
medio ambiente.

-Presentar y discutir los fundamentos de la Toxicologia.
-Conocer los mecanismos generales de la accion de sustancias quimicas
sobre los sistemas organicos.

-Conocer los, riesgos de la exposicion continua de agentes quimicos
sobre el organismo.

-Detectar y analizar los agentes potencialmente peligrosos, mediante
los factores intrinsecos y extrinsecos que determinan la toxicidad de una
sustancia.

-Presentar y discutir los aspectos bioquimicos de la Toxico cinética y
Toxico dinamica para-la correcta interpretacién de los mecanismos de los
eventos de toxicidad.

-Interpretar cientificamente los efectos adversos provocados por las
sustancias quimicas, naturales y artificiales, sobre el ambiente y los
ecosistemas, incluido el ser humano, a corto y largo plazo.

-Describir las herramientas toxicoldgico-analiticas aplicables para la
identificacién y evaluacién cuantitativa de los efectos de las sustancias
quimicas téxicas y sus meta bolitos.

-Brindar los fundamentos requeridos para la evaluacion y manejo integral
de riesgos toxicolégicos.

-Incorporar conocimientos del &rea Seguridad e Higiene en el trabajo
y Medio Ambiente al futuro profesional.

_Desarrollar conciencia de la importancia estratégica de la Seguridad
e Higiene Industrial y el cuidado del Medio Ambiente.

_Generar en el alumno criterios y conductas de prevenciéon a fin de
contribuir a que toda actividad laboral esté acompanada por condiciones
seguras.

Dra. MARIA CELINA VEDOYA 1 MARQE
SECRETARIA DEL CONSEJO DIRECTIVU

0 MARINELLI
UENTY CONBEJO DIHLCTIVO
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CONTENIDOS
MINIMOS

de ingreso.

Toxico cinética y toxico dinamia. Mecanismos de accion to
de sustancias quimicas de interés en Toxicologia. Eco toxicologia.
Evaluacion de riesgos ambientales. Remediacion ambiental. Prevencién
de la contaminacién, Higiene y seguridad laboral, Ley 19587 Higiene
Yy seguridad en el trabajo y sus decretos reglamentarios. Manejo de
sustancias  peligrosas. Ley 24051, Ley de residuos peligrosos.
Legislacién ambiental. Ley 25675, Ley general de ambiente. Normas

nacionales e internacionales referidas a higiene Y seguridad laboral,
manejo de sustancias y residuos peligrosos, preservacion del ambiente.

xica. Ejemplos
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' Dr. M4RCELO

Dra. MARIA CELINA VEDOYA '

ngﬂﬁﬂh\ DEL CONSEJD DIRECTIVL PO\ Q_)I - UNaM
FCEQyN - UNaM _
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CONTENIDOS POR
UNIDAD
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| Sustancias generalmente reconocidas como seguras (GRAS). Limites

Tema I: PRINCIPIOS BASICOS DE LA TOXICOLOGIA

Conceptos: Toxicologia, intoxicacién y téxi {8
b ' Xxico. Form
Subdivisiones de la Toxicolo y as de intoxic

fases; Relacién: estructura
CL50, etc.

r - - - hq]b.r:r.’ 'Ir
gia. 'El'fenomeno toxico: concepto de toxicidad;
quimica-toxicidad y dosis-respuesta. DL50,

Tgms! IIl: TOXICOCINETICA Y TOXICODINAMICA

Principales vias de absorcion, distribucion y eliminacién de los téxicos
Procesos y factores que afectan la bio transformacion; reacciones de Fase;,
Iy II._Interaccién de las sustancias toxicas en los sitios de accién
Alteraciones de integridad de la estructura y la funcién celular. Mecanismos

rnc_:lecuiares de la Foxicidad; érganos blancos y receptores. Reacciones
oxidantes, estrés oxidativo; radicales libres.

Tema Il QUIMICA TOXICOLOGICA ANALITICA

Apllpaciones de la Quimica Analitica a la Toxicologia. Fases del analisis
Toxicolégico. Relaciones con las variables que afectan la calidad de las
muestras y los resultados. Marchas analiticas sistematicas para sustancias

inorgép}icas y organicas. Métodos y técnicas analiticas; criterios de
seleccion. Interpretacion de los resultados.

Tema IV: QUIMICA TOXICOLOGICA ALIMENTARIA

maximos de residuos.. Ingesta diaria admitida; factores de seguridad.
Sustancias toxicas naturalmente presentes en los alimentos de origen
vegetal, fungico y animal. Contaminantes bioldgicos: toxinas bacterianas;
mico toxinas; contaminantes quimicos inorganicos y organicos. Aditivos:
colorantes, conservantes, antioxidantes, edulcorantes, saborizantes y
resaltadores del sabor. Téxicos formados durante el almacenamiento,
preparacion y procesado; irradiacién de los alimentos.

Tema V: QUIMICA TOXICOLOGICA ECOLOGICA

Fundamentos de la Eco toxicologia. Procesos eco toxicos. Destino y
comportamiento de las sustancias toxicas y sus mezclas en el ambiente;
factores que lo determinan y afectan. Respuestas de los ecosistemas a los
contaminantes y xenobidticos. Métodos basicos para estudios de eco
toxicidad. Introduccién a la evaluacién y al manejo de riesgo ambiental;
principales componentes.

Tema VI: QUIMICA TOXICOLOGICA AMBIENTAL
Contaminacién ambiental; origen, causas y Clases importantes. Efectos
globales de la contaminacién ambiental. Caracteristicas mas importantes

de: Contaminantes organicos volatiles, primarios Yy secu_ndarios.
Hidrocarburos poli aromaticos. Compuestos organicos persistentes.
Nitratos, nitritos, Plaguicidas; Insecticidas (organoclorados,

organofosforados, carbamatos y piretroides). Herbicidas fenoxiacéticos,
bipiridilicos. Fungicidas organicos e inorganicos. Rodenticidas. Fuentes

de riesgos y efectos adversos a corto y largo plazo sobre las personas y el
ambiente; mecanismos basicos de accion. Teratogénesis, carcinogénesis y
muta génesis ambiental.

Tema VII: EL TRABAJO Y LA SALUD -
El trabajo, la salud y los riesgos profesionales. Las técnicas de prevencion
de riesgos laborales. Principios de accion preventiva. Los accidentgs de
trabajo. Las enfermedades profesionales. Equipos de proteccién pergonal.
Prevencion y Control de Incendios
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Tema VIII: MARCO NORMATIVO BASICO \TJ[
Ley 19587, Higiene vy seguridad en el trabajo y sus decretgs

reglamentarios. Manejo de sustancias peligrosas. Ley 24051. Ley de

resiQuos peligrosos. Legislacién ambiental. Ley 25675, Ley general de
ambiente. Normas nacionales e internacionales referidas a higiene y

seguridad_' laboral, manejo de sustancias y residuos peligrosos
preservacién del ambiente. '

Tema IX: QUIMICA TOXICOLOGICA LABORAL

Alcances de Ia especialidad. Limites recomendad
sustancias téxicas en e| ambito laborai. Tipos de expresiéon de las
concentraciones en los ambientes laborales. Factores fisicoquimicos,
ambientales y'biolég'icos que determinan y modifican la dosis y la toxicidad

O0s de exposicion a

importante del ambito laboral: metales y sus compuestos, hidrocarburos,

alcoholes, gases (irritantes, asfixiantes), polvos minerales, mondémeros y
polimeros, plaguicidas.

e
CLASES:
frecuencia de
dictado

y carga horaria

~—

Clases tedricas—ejercicios de aplicacién: 2 clase semanal de 2 h de
duracién

Clases de Formacién Practica:

Trabajos practicos/seminarios: de 3 h de duracion semanal.

Los Trabajo Practicos a dictarse son los siguientes:

1. Determinacion del coeficiente de particiébn octanol/agua de
distintas sustancias: Determinacién del coeficiente ‘de particion
octanol/agua del fenol. Metodo]ogia y calculos.

2. Andlisis de contaminantes en el ambiente: Analisis de fenol en una
muestra de agua de efluente. Preparacién de la muestra, extraccién,
analisis, calculos. '

3. Determinacién de DQO y DBOS en efluentes industriales.

4. Determinacion de sustancias toxicas en efluentes industriales.

5. Integracion conocimientos adquiridos, exposicion de informes y
evaluacioén practica final.

[

Dra. MARIA S NE JO D1 CTVO
SECRETARIA DEL CONSEJO DIRECTIV( P .uENEE CON o
FCEQyN - UNaM F b

CELINA VEDOYA . MARGELO J
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

NI

Clases de teoria y ejercicios de aplicacién: S

-

Desarrollo de exposiciones sobre conceptos, principios y leyes involucradas
en el temario que permitan al estudiante la adquisicion de criterios a utilizar
en el transcurso del desenvolvimiento profesional. Desarrollaran o discutiran
temas tratados en teoria. Trabajaran en grupos, en investigacion y
preparacion de temas propuestos, con busqueda bibliografica. Participaran
aportando sus apreciaciones discusiones acerca del mismo.

Se resolveran ejercicios y problemas que se encuentran en guias que los
estudiantes pueden disponer previamente.

Clases de laboratorio: Desarrollo de técnicas analiticas, con la finalidad de
que los alumnos aprendan a familiarizarse con la de deteccion de téxicos.

El conjunto de los trabajos practicos se dicta segun la modalidad de trabajo
colaborativo con el método de proyectos y técnica de aprendizaje basado en
problemas, con evaluacién en el proceso. Durante las clases se ayudara al
estudiante a adquirir destrezas y habilidades minimas utilizando los equipos
y materiales disponibles en el laboratorio; aplicando el conocimiento
adquirido durante el cursado de la materia a situaciones reales.

Clases de consultas: individuales y grupales en horarios establecidos.

SISTEMA DE
EVALUACION

Evaluaciones parciales (modulares) de teoria: Son evaluaciones cortas
disefiadas al final de cada tema del programa de manera que el estudiante
ejercite la retencion, interpretacion de los conocimientos.

Evaluaciones finales de teoria: oral y/o escrito

Evaluaciones de Trabajos practicos: Se realiza en proceso, con r'ub_rlca
donde constan los requerimientos minimos para alcanzar los cc_:pommlentos
necesarios que permitan conseguir la regularizacion o aprobacion.

/3

Dra. MARIA CELINA VEDOYA Dr. MARCELO

; B C J0 DIk CTIVD
SECRETARIA DEL CONSEJO DIRECTIVU PRESIUENTE, CONGE

FCEOVN - UNaM FCE
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REGLAMENTO DE | Rég

imen de dictado:

CATEDRA Iz_a;]s Clases de Teoria Y ejercicios se realizaran conjuntamente en clages de

Los Trabajos Précticos
Categoria de estudiantes:

de laboratorio son clases de: 3 h semanales

Estudiante regular:

Es aquel que habiendo si
con la siguiente condicién:
Obtener el 80% de asistencia a las clases de Formacién Practica (F.P.). se

incluyen coloquios y trabajos practicos de laboratorio ademas de r
; espond
el 60% de las evaluaciones referidas al tema. okl

do aceptado su inscripcion en la materia cumpla

Estudiante libre:
Es aquel que no cumpla con las condiciones de estudiante regular.

REGIMEN DE APROBACION DE LA ASIGNATURA ESTUDIANTES
REGULARES

Exémenes parciales de promocion:
El estudiante debera cumplir con las asignaturas correlativas del plan de
estudios vigente, exigidas para rendir la materia.

Se tomaran dos (2) pruebas parciales oral o escrita de los contenidos. Para
poder acceder a cada evaluacion, debera aprobar primero, la evaluacion
comrespondiente a la formacién practica. Cumplida esta, debera responder
correctamente al 60% del cuestionario de los temas tedricos. Se podra
recuperar una evaluacién de las dos al finalizar el cursado, siempre que
haya superado el 40% en las evaluaciones anteriores.

Examen final:
Comprendera evaluacién oral o escrita y versara sobre los distintos temas
contenidos en el programa vigente y elegido al azar.

La evaluacion se considera aprobada si ha alcanzado un minimo de 60% de
respuestas correctas.

>

ESTUDIANTES LIBRES

El estudiante debera demostrar conocimientos y destreza en el manejo de
los materiales necesarios para el desarrolioc de los distintos trabajos
| practicos. Desarrollar una experiencia de laboratorio a partir de situaciones
conflictivas del temario disponible en la catedra, que comprendera:
responder un cuestionario escrito sobre temas de trabajos practicos: si este
es superado con un minimo de 60% de respuestas correctas, pasara a
realizar un Trabajo Practico de Laboratorio, que sera elegido por sorteo.
Aprobado este podra acceder al examen tedrico final.

/

{E::TL:A_.MV—-—.— -.—-w-..___._.(.. e '
T D MARA G VEOTA Dr. MARCELO {110 MARMVELLL T

: e at h CTIVD
SECAETARIA DEL CONSEJO DIRECTIV ik siLEME CORBESO D1
FCEOVN - UNaM FCE
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BIBLIOGRAFIA  |-Lauwerys, Robert R. (1994) Toxicologia industrial e intoXicadiancs
OBLIGATORIA profesionales. Editorial: Barcelona. 3ra Ed.
-Calabrese, Alberto |; Toxicologia (1972) - Buenos Aires: Editorial: Kapelusz,
2da Ed.
-Casarett y Doull (2005). Fundamentos de toxicologia. Editorial: Madrid:
McGraw-Hill-interamericana.
-M.D. Moreno Grau, Casarett & Doull (2003). Toxicologia Ambiental.
Evaluacion de riesgo para la salud humana. Editorial: Mc Graw-Hill.
-C.D. Klaases y J. B. Watkins lIl. (2001). Manual de Toxicologia. Editores:
Mc Graw-Hill, Casarett & Doull's. 5ta Ed.
-M. Repetto. (1997). Toxicologia fundamental. Ediciones Diaz de Santos, S.
-J. Rodier (1981) Andlisis de las aguas, naturales, residuales, de mar.
Editorial Omega Barcelona
-Trabajos practicos publicados y técnicas de laboratorio que se encuentre en
el aula virtual.
BIBLIOGRAFIA -D. J. Hoffman, B. A. Rattner, G. A. Burton, Jr. y J. Cairns, Jr.A. Handbook of

COMPLEMENTARIA | Ecotoxicology. (1995)., editores. CRC Press. |

-C. D. Klaasen. Toxicology, the basic science of poisons, (2001). Editor. Mc
Graw-Hill. 6ta Ed. _

- W. G. Landis y M.-H. Yu. CRC Press. (1999). Introduction to
Environmental Toxicology. Impacts of chemicals upon ecolqgicai systems.
2da Ed. . o

- R. J. M. Niesink, J. de Vries y M. A. Hollinger. Toxicology. Principles and
applications. (1996). Editores: CRC Press. .

- Duffus, J.H., Howard G. J. W (1996). Fundamental toxicology for chemists.
Ed. Royal Society of Chemistry, London.
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