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VISTO: el expediente CUDAP: FCEQYN_EXP-S01:0001517/2016 cuya caratula dice:
“Causante: Consejo Departamental Dpto. Quimica. Titulo: Consejo Departamental Dpto.
Quimica elevan programa de la Asignatura “Anélisis Qcos. y Bromatolégicos”; y

CONSIDERANDO:

QUE el Consejo Departamental del Departamento de Quimica eleva el Programa de

la asignatura Estadistica de la carrera Licenciatura en Anélisis Quimicos y Bromatoldgicos.
(Fojas 1 a 10)

QUE la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente
del Consejo Directivo para su tratamiento. (Fojas 11)

QUE la Comision de Asuntos Académicos mediante el Despacho N° 117/16 expresa:
“Sugerimos aprobar el Programa de la asignatura Estadistica de la carrera Licenciatura en

Analisis Quimicos y Bromatolégicos, a cargo de la Prof. Mgter. Griselda Patricia Scipioni”.
(Fojas 13)

QUE puesto a consideracién en la V Sesion Ordinaria de Consejo Directivo, realizada
el 16 de agosto de 2016, se aprueba el despacho de la comision.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para el periodo 2016/2019 el Programa de la asignatura
ESTADISTICA, correspondiente a la carrera Licenciatura en Andlisis Quimicos y

Bromatolégicos a cargo de la Mgter. Griselda Patricia SCIPIONI, el que se incorpora como
Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

0 1 6
RESOLUCION CD N° _#~ (= ' 7
smc/MLE
Dr. José Lluis HERRERA
Secretaria Consejo Directivo Presidente (onsejo Directivo
Facultad ge Ciencias Exactas, Facultad de @iencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°......... del Honorable Consejo

Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de la Ordenanza N° 001/97.

sclltasle Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

Periodo
2016- 2019

PROGRAMA DE: Estadistica

CARRERA: Licenciatura en Analisis Quimicos y Bromatolégicos ~ ANO EN QUE SE DICTA: 2do afio
PLAN DE ESTUDIO: 2010 CARGA HORARIA: 45 h

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 40 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 60
DEPARTAMENTO: Quimica

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Mgter Griselda Patricia Scipioni

CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto Exclusiva

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) Magter. Griselda P. Scipioni Profesor Adjunto Exclusiva (afectacion Simple) |

2) Mgter. Alicia J. Baumann Jefe de Trabajos Practicos (Simple)

3)

5 S e
& |
'REGIMEN DE DICTADO } ‘ REGIMEN DE

' EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° X Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° |' SI X NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una "x"

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios
: )
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Clases Teoricas Y de problemas We%bp'mé“
CRONOGRAMA(3) | de aplicacién Laboratorio
Semana 1: Unidad 1. Semana 4:

Trabajo Practico de laboratorio N°
1: Medidas de tendencia central,
de dispersién y graficos de
Semana 4: Trabajo Practico de |distribucion de frecuencias
laboratorio N° 1 (Unidades 1, 2 y 3). |aplicados a Materias Quimicas y

Semana 2: Unidad 2.
Semana 3: Unidad 3.

Semana 5: Unidad 4. Alimenticias.

Semana 6: Trabajo Practico de|SeMana 6:

laboratorio N° 2. (Unidad 4). Trabajo Préactico de laboratorio N°

Semana 7 Primer parciaf de 2': DiSthbU‘Cion de student.

promocién. Unidad 5. Experimentos que involucran dos
Semana 8: Unidad 5 cc.mdlmones: ensayos en

_ _ alimentos y polimeros
Semana 9: Trabajo Practico de industriales.

laboratorio N° 3 (Unidad 5).
Semana 9: Trabajo Practico de
laboratorio N° 3: Analisis de
varianza de un factor.
Tratamiento de piezas de bronce
Semana 12: Unidad 6. con diferentes concentraciones
Semana 13: Trabajo Practico de de &cido nitrico.

laboratorio N° 5.

Semana 10: Unidades 5.

Semana 11: Trabajo Practico de
laboratorio N° 4 (Unidad 5).

Semana 11: Trabajo Practico de
Semana 14: Unidad 7. laboratorio N°4: Analisis de
varianza de dos factores. Efecto

Semana 15: Segundo Parcial de ‘n @ ERPe )

oy del tiempo y del contenido de
Promocion. o -
acido acético sobre un vegetal en
conserva.

Recuperacion de inasistencias y de
parciales de Promocion.

L Semana 13: Trabajo Practico de
laboratorio N° 5: Regresion.
Construccion de una curva de
calibracion en quimica.

L ]
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FUNDAMENTACION
(4)

La estadistica constituye una herramienta indispensable de
aplicacién en la investigacion y las ciencias experimentales. Los
resultados obtenidos al aplicar métodos de analisis en materias |
primas y productos terminados, como también el desarrollo de
nuevos productos y de métodos, estan sujetos a errores aleatorios o
sistematicos cometidos al aplicar un plan de muestreo o al analizar
los diferentes metabolitos. El calculo de los parametros estadisticos
permite estimar, dentro de ciertos limites, que los resultados
informados son confiables. De igual manera, la obtencisn de
graficas de calibracion mediante métodos con patrones que incluyen
0 no al analito puro se obtienen por regresién simple.

OBJETIVOS (5)

Incentivar el razonamiento inductivo propio de la inferencia
estadistica para interpretar y aplicar las distintas técnicas
descriptivas de un conjunto de datos, las bases de la teoria del

muestreo y del disefio del experimento de aplicacion a las ciencias
quimicas.

CONTENIDOS
MINIMOS (6)

Fundamentos del calculo de probabilidades. Estadistica desc 'iptiva__'
Variables aleatorias. Muestras aleatorias. Distribuciones de
probabilidades mas importantes. Distribuciéon de muestreo.
Introduccion a la inferencia estadistica. Estimacion puntual.
Intervalos de confianza. Prueba de hipétesis. Regresion Y|
correlacion. Analisis de varianza. Pruebas no paramétricas.
Seleccidbn de pruebas estadisticas y aplicaciones al disefio
experimental en las ciencias quimicas. Herramientas informaticas.

MODULOS

La asignatura no se dicta en médulos.

\ { CONTENIDOS POR

UNIDAD

Primer cuatrimestre

Unidad 1: Estadistica y método cientifico. Métodos para adquirir
conocimiento. Estadistica descriptiva e inferencial. Definiciones.
Poblacion, muestra, dato, estadistico, parametro, fenoémeno
aleatorio, variable, constante. Clasificacion de las variables:
independientes y dependientes, continuas y discretas, cualitativas y
meétricas, nominales y ordinales, individuales y colectivas. Problemas

de aplicacion.
Unidad 2: Tratamiento de datos. Medidas de posicién o tendencia

central: media aritmética y geométrica, moda y mediana. Medidas de
dispersion: rango, varianza, desvio estandar, coeficiente de
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variacion, error estandar, recorrido intercuartilico. Problemas de
aplicacion. '

Unidad 3: Distribuciones de frecuencia. Frecuencia relativa y
acumulativa. Percentiles. Gréaficos de barras, histograma, poligono
de frecuencias, graficos de tallo y hojas, curvas de porcentaje
acumulativo. Probabilidad. Reglas de adicién y multiplicacion.
Eventos mutuamente excluyentes. Muestreo con y sin reemplazo.
Muestreo aleatorio. Distribucién de probabilidad. Distribucién normal.
Desvio reducido. Problemas de aplicacion.

Unidad 4: Prueba de hipotesis. Hipotesis alternativa e hipotesis
nula. Errores de tipo | y de tipo Il. Valores de a y p. Distribucién de
muestreo de la media. Distribucion binomial. Distribucién de Student.
Grados de libertad. Calculo del estadistico t. Limites e intervalos de
confianza de la media. Prueba t para experimentos que invrlucran
dos muestras o dos condiciones: grupos correlacionados y grupos
independientes. Nivel de significacién para pruebas de una y dos
colas. Problemas de aplicacion.

Unidad 5: Distribucién de Fisher. Caracteristicas. Calculo del
estadistico F. Analisis de varianza de un factor. Suma de cuadrados
y prueba de significacién. Cuadro resumen. Comparaciones
multiples. Prueba de la diferencia honestamente significativa de
Tuckey (HSD). Prueba de Newman-Keuls. Distribucién Q de rangos
studentizado. Prueba de Fisher o de minima diferencia significativa
(HSD). Prueba de multiples rangos. Prueba de Dunnet. Analisis de
varianza de dos y mas factores. Calculo de los estimados de la
varianza. Interaccion entre factores. Problemas de aplicacion.

Unidad 6: Relaciéon entre variables. Correlacion. Coeficiente de
correlacion: r de Pearson. Regresion. Modelo de regresion lineal y
meétodo de minimos cuadrados. Construccién de una recta de
calibracion. Errores de prediccion. Anova para la regresion lineal.
Regresion lineal multiple. Problemas de aplicacién.

Unidad 7: Introduccién al disefio de experimentos. Disefios

factoriales. Estimacién de las interacciones. Analisis de varianza.
Predicciones.
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

-Clases Teodrico-practicas: con desarrollo d. los
conceptos tedricos mediante clases expositivas e
interactivas. Estos conceptos son reafirmados mediante la
resolucion de problemas de aplicacién y trabajos practicos
de laboratorio.

-Clases Practicas de Laboratorio: en las que se observa
en forma experimental los principios teéricos impartidos,
con una discusion interactiva al comienzo sobre los
fundamentos tedricos, con especial abordaje de los
referidos a las experiencias a realizar.

-Clases de consultas individuales: en forma indiviaual los
alumnos podran aclarar dudas relacionadas con los
conceptos teodricos y las actividades practicas.

SISTEMA DE EVALUACION
(7)

Trabajos de Laboratorio:

- Preguntas al azar durante la discusién interactiva al
comienzo de la clase de laboratorio.

- Observacion del desempefio durante la realizacion del
trabajo practico.

- Elaboracion de un informe detallado sobre las experiencias
realizadas y célculos estadisticos.

- Aprobacion de un parcial sobre los contenidos
desarrollados en los trabajos de laboratorio.

Teorias y Problemas de Aplicacién:

- Aprobacion mediante dos examenes parciales.

Asignatura:

Aprobacion por promocién: abarca la aprobacién de los
trabajos practicos de laboratorio, informes y los dos parciales
de teorias y resolucion de problemas.

Aprobacion por examen final escrito sobre temas

conceptuales, mientras el alumno conserve la condicién de
regular.

e
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1. Régimen de cursado b

Las clases Teérico-practicas son de 3 h por semana,
dictadas durante 10 semanas a razoén de 1 (una) clase
semanal y de caracter obligatorio. La clase se distribuye en
un 60% de teoria y un 40% de resolucién de problemas de
aplicacion en forma manual y con ayuda de un software.

Las clases Practicas de Laboratorio son de 3 hs y de
caracter obligatorio, intercaladas con las clases teorias vy
; resolucion de problemas, durante 5 semanas.

2. Régimen de regularidad

REGLAMENTO DE
CATEDRA (8)

Para obtener la figura de alumno regular, el alumno debera
cumplir con los siguientes requisitos:

- Tener regularizadas y aprobadas las materias correlativas
previas (segun el plan de estudios) ‘
- Asistir al 80% de las clases practicas de laboratorio y al
80% de las clases teérico-practicas.

- Elaborar un informe escrito de cada experiencia practica de
laboratorio siguiendo las indicaciones del docente a cargo.

- Aprobar la evaluacion de las experiencias practicas de
laboratorio y una de teoria y resolucién de problemas de
aplicacion. Se calificard de acuerdo a la ordenanza 094/11
del HCS.

El alumno que no hubiere aprobado la evaluacién de las
experiencias practicas de laboratorio Yy una de teoria y de
resolucion de problemas de aplicacion; que no cumpliera con
el 80% de asistencia a las clases tedrico-practicas y clases
practicas de laboratorio, perderéa su condicion de regular,
adquiriendo la figura de alumno libre. La recuperacién de
las inasistencias se permitira a alumnos que alcancen un
70% de asistencia, con presentacion de justificativo por la

inasistencia. La recuperacién se realizara de la siguiente
forma:

- Clases practicas de laboratorio mediante una prueba de

suficiencia sobre la o las experiencias practicas no realizadas
(no asistidas).

- Clases tedrico-practicas mediante la presentacion en forma
escrita o en versidn electrénica de los problemas resueltos
! correspondientes a cada clase no asistida.
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REGLAMENTO DE

- 3. Régimen de Aprobacién de la asignatura para ali'mnos
CATEDRA (8)

regulares

Aprobacién por promocién: abarca la aprobacion de los
trabajos practicos de laboratorio, informes y los dos parciales
de teorias y resolucién de problemas.

Aprobacién por examen final: el examen final consistira en
una prueba escrita sobre preguntas conceptuales de los
temas contenidos en el programa vigente y en la resolucion

de problemas de aplicacion. Se calificara de acuerdo a la
ordenanza 094/11 del HCS.

4. Régimen de aprobacién de la asignatura para alumnos
libres

El alumno debera responder un cuestionario escrito sobre las
experiencias practicas de laboratorio. Luego de superada
esta instancia deberd realizar un trabajo practico
experimental elegido por sorteo. Aprobada esta instancia,
podra rendir el examen escrito de resolucién de problemas |
de aplicacion y de contenidos teéricos en forma escrita en la
fecha establecida en el calendario académico. Se calificara
de acuerdo a la ordenanza 094/11 del HCS.

|

- Cappelleti, C.A. Elementos de estadistica. 2000. 22 Ed. |
BIBLIOGRAFIA Editorial C ini. Bs A
OBL[GATOR|A (9) oria esarinl, Bs As.

- Nufez, JA.; Nufez, AL Arguello, L.R. Probabilidad y
elementos de estadistica. 2004. 22 ed. Editorial Nueva
i Libreria. Bs As.

- Pagano, R.R. Estadistca para las ciencias del?
comportamiento. 9* ed. 2011. Ediciones Cengage |
Lerning. México.

- Walpole, R.E.; Myer, R.H. Probabilidad y estadisitica.
2004. 42 ed. McGraw-Hill. México.

- Walpole, R.E.; Myer, RH.: Myer, S.L.: Pineda Avyala,
L.E.; Ye, K. Probabilidad y estadistica para ingenieria y
ciencias. 2012. 92 ed. Pearson-educacion. México
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BIBLIOGRAFIA - Gorgas Garcia, J: Cardiel Lépez, N; Zamorano Calvo, J
COMPLEMENTARIA . ‘ S

Estadistica para estudiantes de ciencias. 2011.
Departamento de astrofisica y ciencias de la atmésfera.
Facultad de Ciencias Fisicas. Universidad Complutense de

Madrid. Esparia.

- Garcia, RM. Inferencia estadistica y disefio de
experimentos. 2012. Eudeba. Buenos Aires.

- Guisande Gonzélez, C.; Barreiro Felpeto, A; Maneiro
Estraviz, I: Riveiro Alarcon, I; Vergara Castanio, AR.,
Vaamonde Liste, A. Tratamiento de datos. 2006. Ediciones
Diaz de Santos. Espana.

----- VISTO, el programa presentado por la Profesora Griselda Patricia Scipioni,
de la Asignatura: Estadistica, correspondiente a la Carrera: Licenciatura en Analisie

Quimicos y Bromatoldgicos, y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado observaciones 1
Plan de estudio, afo que se
dicta, porcentaje de practica _
y teoria 4
Equipo de catedra
Fundamentacién
Obijetivos 7
Contenidos minimos y por
unidad

Estrategias de aprendizaje
LSistema de evaluacion BF
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Reglamento de catedra v
| Bibliografia

W

Reglamentacion de consulta, para evaluacidon de cada
Ensefianza, Resoluci

item: Reglamento de

on de aprobacién del plan de estudios vigente, Criterios de
acreditacion de la CONEAU

Este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta
de....& ... Fojas, a los...#(.. dias del mes de "ff-/z ............. de.. 241 ..
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----- CERTIFICO, la aprobacion del presente Programa, otorgado por el
Consejo Departamental que corresponde al Periodo 2016 — 2019 de la Asignatura

istica de la Carrera: Licenciatura en Analisis Quimicos y Bromatolégicos.
3
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