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VISTO: EI Exp‘te N® CUDAPFCEQyN_Exp-501:0000816/2014 cuya caratula dice:

“Inicia: Departamento de Matematica. Asunto: Programa Algebra Linsal (1Q, LAQYB, 1A y
CONSIDERANDO:

QUE el Departamento de Matematica eleva el programa de ia asignatura Algebra Lineal
de las carreras Ingenieria Quimica, Licenciatura en Analisis Quimicos y Bromaiologicos e ingenieria
en Alimentos.

QUE la Comision de Asuntos Académicos sugiere la aprobacion de los programas vy
raglamentos internos de la asignatura Algebra Lineal de las carréras Licenciatura en Analisis
Quimicos y Bromatolégicos, Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentas.

QUE puesto a consideracién del Monorable Consejo Directivo en la V Sesion Ordinaria

realizada el 19 de mayo de 2014, se aprueba e} despacho de comision,
BPOR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS ¥ NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2014 a 2017 los PROGRAMAS y los REGLAMENTOS
INTERNOS de la asignatura ALGEBRA LINEAL de las carreras Licencialura en Analisis
Quimicos y Bromatolagicos, Ingenieria Quimica e ingenieria en Alimentos, perieneciente al
DEPARTAMENTO MATEMATICA, los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notufacar at Sefior Decano. Comunicar. Cumpljd@ ﬁRCHIW\R
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CRONOGRAMA Distribucién de modalidad de
Dictavio

Presencial -

Semanas 1: unidad 1
Semanas 2 v 3: unidad 2
Semanas 4y Siunidad 3
Semanass, 7 : unidad 4
Semana 8: parcial
Semanas 9 y 10: unidad5
Semanasti y 12 unidad &
Semana 13: parcialy
recuperatorio :

FUNDAMENTACION En esta materia se desarrollan temas de Algebra lineal que es

_ - una herramienta bésica para casi todas las ramas de la
Matemética asi como pars disciplinas afines tales como Ia fisica,
. | a ingenieria y la computacion; entre ofras. . o
Constituye parte esencial de la matemética M S8 requiere en la
aclualidad para el estudio de muchas freas de Ia ciencia de Ia
computacion. 0 T e
Esta permite desarrollar ¢ pensamiento absiracto de tipo
matemético, contribuyendo asi 8 la formacion matemétics del

estudiante. Ademds su estudio proporciona poderasas
herramientas de computo para resolver problemas gue se
plantean en Maternéticas y clencias. . '
Para iniciarse en el estudio de a asignatura, se reguiere que el -
estudiante maneje con fluidey conceptos y resultados impartidos
- jen Matemdtica |, ' - _
El Algebra lineal permite combinar abstraccion y Ia aplicacion, ya
que con los fundamentos tedricos es posible desaroliar la
habilidad de rezonar matemédticamente y transferir esos
conocimientos y habilidades en diversas aplicaciones,
Como adlividades complementarias se inciuye 8l uso del software
OCTAVE(iibre) y en menor medida Matlab (comercialipara las
aplicaciones centrales del Algebra Lineat.
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' @bjﬁﬁm Genarafas :

© del aigebra o
- Forlalecar su formacién mediante el conocimiento de los
. ‘métedos y aplicaciones lineales
- . Brindar a los alumnos conceptos ¥ procedimientos para la
. resolucidn e interpretacién de problemas del algebra
Qbjstivos Especificos
Se espera que el estudiante esté en condiciones de -
- Relacionar los conceplos de transformacion lineal, matriz ¥
- sisterna de ecuaciones lineales
- Vincular 10s sisternas de ecuaciones lineales con las
- transformaciones lineales.
- Obtener los valores vy vectores propios de operadores
- lineales y de matrices
- [iagonalizar matrices cuando sea posible
-~ Reconocer las formas bilineales y obtener ia matriz gue la
. representa .
Desarroliar habilidades v estrategias, propios del pensamiento
matemético, para el andlisis, plameo, modelacién matematica Vi
resolucion de problemas.
Manejo del sofware especifico

Facultad de Clencias Exactes Qulinicas v Naturaled

]

- Actualizar e incrementar el conacimiento de los fundamentos |

CONTENIDOS MINIMOS

\feét_ofes_ y algebra vedonial

Espacios Vectoriales
Aplicaciones lineales y Matrices
Formas multilineales y Detenminantes
Sistemas lineales '
Ontogonalidad v minimos cuadrados
Matrices siméiricas v formas cuadriticas

MODULDS

[Modulo 1 : Vectores y algebra vecional

Mdbduio2.. Espacios Vectoriales

Médulo 3. Aplicaciones lineales v Matrices
Médulo 4 : Formas multiineales ydeterminantes
Mddulo 5. = Sistemas lineales

Modulo 8: Ortogonalidad y minimos cuadrados
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Modulo 7: Matrices simétrices y formas cuadréticas
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CONTENIDOS POR UNIDAD Unidad 1: Vectores y aigebra vectorial o
Definicion. Representacian geometrica. Inferpretacion geométiise | ="
de la suma y multiplicacién por un escalar. Froducto interior.

Desigualdad de Schwariz. Reclas y planos en R®. praducto

vedtorial. independencia lineal de veciores.
Unided 2:Espacios Vectoriales _
Espacios vectoriaies. Interpretacion geoméirica. Propiedades
~de un espacio vectorial.' Espacio vectorial de las funciones.
- Subespacios. Combinaciones. [lineales. Independencla vy
- dependencia lineal. Base. Dimension. Aplicacionss linesies:
- condicion - necesaria v suficiente, Clasificacién  de - las
- aplicaciones fineales. Imagen. Niicleo. Operaciones, -
- Unidad 3: Aplicaciones lineales y Matrices .
- Aplicaciones lineales:  condici6n necesaria vy - suficients.
Clasificacion de las aplicaciones lineates. Imagen, Nacieo.
- Operaciones, Teorema fundemental . de  las = aplicaciones
fineales. Composicion. Matriz asociada. a la aplicacitn lineal.
Asociacion entre  matrices, - Operaciones  entre . matrices.
Espacio vedtorial de las matrices. Producio matricial, Matrices

especiales. . - Trasposicidn. Inversa. . Cambio =~ de  base.
Operaciones elementales en una matriz. Forma escalonadas
Unidad 4: Formas maltitineales y determinantes _
Aplicaciones bilineales. Alfemada, Detesminante de orden dos.,
Trifineales .aliemmgs,ﬁieterﬁﬂnamgs_i_-'.de' - orden  tres.
Propiedades menores .y cofaclores. .-Da%samﬂgs . por
linea. Adjunta.. Rango de una  matriz. . Autovalores vy
autovectores. ' -

Unidad 6. Sistemas lineales

Sistemas - lineales, - notacion _matricial Reduccién & formas
- escalonadas. : - S _ .

Fomnas triangulares, sus aigoritmos. Conjunto solucién de un

. SEstema§in__eil§!; [ S R
Gauss: Jordan. Sistemas cramerianos, Cbnsis&enciafreqrema
de Rouché- Frobenjus - - :

Unidad 6: Ortogonalidad y minimos cuadrados
Producto, interior, longitud 'y oftogonatidad.  Conjuntos
cricgonaies. Proyecciones ortogonales. E proceso de Gram-
schmid. Problemas de minimos  cuadrados. Aplicacion a
medelos lineales. Espacio con producto interior. Aplicacion de

los espacios con su producto. interior, RRATELEE
Unidad 7; Matrices simétricas y Formas cuadriticas
Diagonalizacion de matrices simétii

Optimizacion restringida. La desco
singulares. Aplicaciones a la ests

5. Formas cuadréticas,
G en valores
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ESTRATEGIAS DE

" Las actividades que realizaré ol slumno compranderan:
»  Participacién en las clases

. . . e S
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES (oo -

APRENDIZAJE = . Realizacién de sjercicios y probiemas de aplicacion
SR = Respuesta a los apéndices de las guias de trabajos
- précticos. ' :
La organizacién de la situacién didactica en el auls se ordenard
de manera que & alumno:
- = . Realice una variada ejercitacion individual
~ e Tenga libetad para elegir métodos de resolucién ¥
demostracién . '
¢ 3e capacite en la utilizacion de bibliografia.
Se incorporan clases demastrativas del uso de la herramienta
del soft, bdsicamente Qctave, para el uso en problemas del
Algebra Linest
SISTEMA DE EVALUACION

Ademas de la accidn continua de evaluacion del proceso
‘de - enseflanza-aprendizaje, presente en todas las
actividades adlicas y de consulta, se adopta en lo formal y
reglamentario el sistema de valoracién parcial, en namero
de dos durante e cuatimestre, junic a sus instancias de
recuperacion.

Tal modalidad no excluye la evaluacion lnica, previo a la mesa
examinadora segin cronograma institucional, eleccién que es
decision del estudiante

' !g.'Eu b

" €. VALDEZ
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Rggmmgmfo DE CATEDRA Mediante el process de evaluacion se buscan dos fina
distitas: -~ R SRR
* Perfeccionar el logro de los objetivos & través de un
‘pracedimiento de retroalimentacién que asegure ol ajuste
continuo del desarrolio del curso, o : '
 Promocionar al alumno, -
el aluacion v

Modalidad aluacion v promocitn:
Por evaluationes parciales y examen final
h Evaluaciones parciales. _
Con miras a un efectivo mejoramiento del procese aprendizaje, se
realizara una apreciacién continua de los resultados con el fin
determinar el rendimiento e identificar Sus causas, utilizando
estos elomentos para reajustar la situacién didactica. En ese -
- | sentido las clases tutoriales, tendrén como objetivo el de consufta
por parte de los alumnas de aguellos conceptos tetricos y
ejercicios y problemas practicos que no fueron resueltos por los
 hismos. S R '
Las prusbas parciates, que en relacién con &l desarolio de
conoeptos y de los sjercicios y problemas reafizados, se.
efectuardn de acuerdo al cronograma establecido para cads ‘parte
del Aprendizaje. - Z : R B
Las pruebas en nimero de dos (2), previende la posibilidad de
Tecuperacién de una de elias, serdin de carfcier tedrico prctico
e valorard el aprovechamienio togrado por sl alumno en lo que
Bce & ’ ‘

Capacidad de compresién de conceptos tedricos
- Adauirir habitos y técnicas de carécter funcional,
- [adjudicandosele a cada akumno un. concepto expiicadn, - _
Promociona el examen parcial con 60 % de os contenidos
| tedricos previstas que comresponderd a un'6 (SEIS),
regularizando con el 60 % de los contenidos précticos que
_ - | comesponderdn & un 6 (SEIS), ademas del cumplimiento del
& - | porcentaje de asistencias reglamenado. - : '
_ ' iy Examen final e
Mediante una prusba finat (Examen final), consistenie en e}
_ desarrolio oral yio escrite de un cuastionario de carbcter
integrador, se valorars: S SRR :
e - Aplitud para organizar v refacionar las diversas partes det
Curso. S .
*. Capacidad de aplicacion de ios conceptos, métodos y
- habilidades adquiridos a problemas y siuaciones nuevas,
En el caso que hubiera promocionado la parte priciica, rendir el
dia del tumo ordinario io relativo a la parte tebrea. .
Si no hubiera promocionado nj ia parte prictica nila tedrica, en el
tumo ordinario rendiré lo reiativo z la parte practica y los dei
contenido tebrico 1 ' :

BIBLIOGRAFIA |- Lay,D- 2007-Algebra iineal y ‘sus aplicaciones-3a. edicion-
' ' Pearson- AddisonWesley-~ .

OBLIGATORIA - Grossman,S- 5ia edéM%’&«-AEgab_m lineal- Mc Graw Hill— -

- Pita Ruiz,C.-Algsbra Lineal-Mac Graw Hi .~

- Matiauda, Mario, Kormuta, Cristian 2001 3-Introduccion af

Algebra lineal-EDUNaM-pdf jf D :
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edition-Thomsom Learning Inc- _ e A
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¥ habuendo evaiuado los snguaentes items

tem considerado observaciones
Plan de estudio, afio que se o
dicta, porcentaje de prictica _ "‘/
y teoria o
Equipo de cétedra &
Fundamentacién v
Objetivos o
Contenidos mimmos ¥ par P
unidad
Estrategias de apmndiz;aj‘e _- v

e

v
¢

Sistema de evaluacién
Reglamento de eétedra
&tbilﬁgraﬁa '

Reglamentacion de cansuita para svaluacion de cada itam Reg!amanm de

Engefianza, Resoiucion de aprobacion del plan de estudios vigente, Cntenos de
J sy acreditacion de la CONEAU
P oy 2 @
{4 . o ,(:‘%%W’
\lw&a ,w',gﬁ o A
St P

”12»%

ré‘;“wﬂ"“w Este Co E%ejf Departamental APRUEBA al presente ngrama qm consta de
2@ Fojas, a los % dias del mes de ‘QW ........... dew/%

Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL(")
| Firma y Aclaracion
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CRONOGRAMA

Distribucion de modalidad de
Dictado E : :
Presencigt _
Semanas 1: unidac 1
Semanas 2 y 3: unidad 2
Semanas 4y Sunidad 3
Semanast, 7 : unidad 4
Semana 8 parcial :
Semanas 9y 10: unidads -
Semanasii y 12 ; unidad &
Semana 13: parcialy
recuperstorio

FUNDAMENTACION

Fn esta matonia se desanolian temas de Algebra Fieal qus 65
ung herramienta bésica pars casi todas las ramasdela .
 Matemdatica asi como para disciplinas afines tsles come la fisica,

la ingenieria y la computacién, entre otas. oo
Constituye parte esencial de la matematica, que se requiere en la
actuglidad para el estudio de muchas 4reas de la ciencia de ia
- | computacién. LT S T :
Esta permite desarrollar el pensamiento abstracto de tipo
matematico, contibuyendo asi a la formacion matemdtica de
estudiante. Ademdas su sstudio proporciona poderosas
herramientas de computo para resolver problemas que se
plantean en Matemdticas v clencias. L :
Para iniciarse en ei estudio de ia asignatura, se requiers gue gt
estudiante maneje con fluidez conceptos y resultados impartidos
en Matemétical. - o 0 SRR
El Algebra neal permite combinar abstraccibn y Ja aplicacion, va
gue con los fundament_o;s;}ta@ﬁ;ms‘a;s:p&s;;bie;‘d;gsafmiiar ia
habilidad de razonar mateméticamente v transferir esos
conocimientos y habilidades en diversas aplicaciones, _
Como actividades conmiplements rias se incluye el uso del software
OCTAVE(ibre) y en menor medida Matiab (comercial)para las

aplicaciones centrales del Algebra Lineal,

Faculied de Clan

Quiriesa y Natwalos « Ulpl
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OBJETVGS

" Ohjetivos Generales:

*. Adualizer e incrementar el conodimiento de los fundamentos

del algebra _ o

- Fortalecer su formacién mediante el conocimiento de ios
métodos y aplicaciones lineales

- . Brindar a los alumnos conceptos y procedimientos para I

__tesolucién e inferpretacion de problemas del aigebra

Objetivos Especificos

Se espera que el estudiante esté en condiciones de *

- - Reiacionar los conceptos de transforrmacibn lineal, matriz y
sistema de ecuaciones linpales

- Vincilar los sistemas de ecuaciones lineales con las

- transformaciones lineales.

- . Obtener los valores y vectores propics de operadores
lineales vy de matrices

- Diagonatizar matrices cuando sea posible

- Reconocer las formas bilineales v obtener la matriz que fa
representa .

Desarrollar habilidades y estrategias, propios del pensamiento

matematico, para el andlisis, planteo, modelacién matematica ¥

resolucion de problemas.

Manejo del sofware especifico

CONTENIDOS MINIMOS

Vectores y aigebra vediorial

Espacios Vectoriales
Aplicaciones lineales y Matrices
Formas multilineales v Delerinantes
Sistemas lineales
Ortogonalidad y minimos cuadrados
Matrices simétricas v formas cuadréticas

MODULOS

Moduio 1 : Vectores v aigebra vectorial
Méduio2.: Espacios Vecioriales -
Modulo 3. Aplicaciones lineales y Matrices
Médulo 4 : Formas multilineales ydeterminantes

Mddulo 5. Sistemas lineales :
Modulo 6: Ontegonahidad v minimos cuadrados
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Modulo 7. Matrices simétricas v formas cuadréticas
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~ Las actividades que realizars ol alumno comprenderdn:
ESTRATEGIAS DE - = Paricipacién en las clases - :
APRENDIZAJE » Realizacion de ejercicios y problemas de aplicacién
. . - * Respuesta a los apéndices de las guias de trabajos
practicos. - . S |
La organizacion de la situacion diddctics en ol aula se ordenars
de manera que ef alumno: S S

5

-+ Tenga libertad para elegir métodos de resolucion y
demosiracion . S L

* - Se capacite en la utilizacion de biliografia, . |

- Se incorporan clases demosirativas del uso de la herramienta | -

del soft, basicamente Ootave, para el uso en problemas del
Algebra Lineal - ' '

~+  Realice ung variada ejercitacin individual

SISTEMA DE EVALUAGION _ o S
- Ademds de la accién continus de evaluacién del proceso
ode enseflanze-aprendizaje, presente - en  todas las
‘E\ aclividedes adlicas y de consulta, se-adopta en 1o formal y
reglamentario el sistema de valoracidn parcial, en nimero
de dos durante el cuatimestre, junto & sus instancias de
... fecuperacién. . . - o T
Tal modalidad no excluye Ia evaluacion dnica, previo a la mesa -
| @xaminadora segin cronograma institucional, eleccion quees
decision del estudiante '
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CONTENIDOS POR UNIDAD | Unidad 7. Vectores y igebra vectoral =

j Definicién. Representacion geométrica. Interpretacion geométita=="
| de la suma v multiplicacién por un escalar. Producto interior.
. | Pesigualdad de Schwariz. Rectas y planos en R". producto
- veclorial. Independencia lineal de vedlores.
Unidad 2:Espacios Vectoriates |
" Espacios vectoriales. interpretacién geométrica. Propiedades
. de un espacio vectorial. Espacio vectorial de las funciones.
- Subespatios. Combinaciones lineales, Independencia y
dependencia lineal. Base. Dimensién: Aplicaciones lineales:
- condicidn  necesaria 'y suficiente. Clasificacion - de  las
aplicacionss lineales. Imagen. Nicleo. Operaciones.
.- Minidad 3: Aplicaciones lineales y Matrices
Aplicacionss lineales:  condicién necesaria y suficiente.
. Clasificacion de las aplicaciones lineales. Imagen. Nicleo.
 Operaciones. Teorema fundamental de las aplicaciones
lineales. Composicién. Matriz asociada a la aplicacion lineal.
- Asociacion  entre matices. Operaciones entre matrices,
Espacio vectorial de las matrices. Producte matricial. Matrices
especiales.  Trasposicién. Inversa. Cambic de base.
Operaciones elementaies en una matsiz. Forma escalonadas

 Unidad 4: Farmas muitilineales y determinantes
Aplicacionies bilineales. Alternads. Determinante de orden dos.

Trilineales  alternadas Determinantes de  orden  tes.
- Propiedades  merores  y  cofactores. Desarrollos por
linea, Adjunta.. Rango de una matiz.  Autovalores ¥y
_autovectores. .

& ' E : o Unidad §. Sistemas lineales

Sistemas lineales, notacién matricial.Reduccién a formas
- escalonadas.. - -

Formas triangulares, sus aigoritmos. Conjunto solucion de un
- sisterna lineal. o

Gauss Jouﬂan. Siétemas cramerianos. Consistenciaﬁeorema
de Rouché- Frobenius

Unidad 6: Ortogonalidad y minimos cuadrados

Producto interior, longitud vy ortogonalidad. Conjuntos

‘ortogonales. Proyecciones ortogonales. Ei proceso de Gram-

- schimid. Problemas de minimos cuadrados. Aplicacion a

- modelos finsales. Espacio con producto interior. Aplicacion de

los espacios con su producto interior.

Unidad 7: Matrices simétricas y Formas cuadraticas
Diagonalizacién de matrices simétiicas. Formas cuadréticas.
Optimizacion restringida, La descomposicién en valores

I singulares. Ap_ﬁcacibnefs ala ﬁﬁsﬁc&u

AN =
’E ’ c ﬁfl Drs. M j A QUIRCGA

Secrotaria Canseje Bm F el
Facutiag g6 Clondla 3 -
Quirsicad y Natursle - Usk



: uuwmsmaa BACIONAL DE i
“2014 - “Afio de Hamenaj& al Almirante Guillermo Bmwn. ' MisionEs

: Faau!tad de Clenictas Exactas Quimicasy Naturales
en e Bimn&enarla dei ﬁambate Naval de Montevideo.” ' _ " Consejo Directivo - Y :
s do Azars We 1552 ~E’mﬁa§_€§q!_i_s_k}m_s.l_

RE@LAMQ NTO DE QATEQRA Medianie &l procesa de evaiuacién se buscan das ﬁna:_
S o Sl distingas:. S
e Perfeccsar&ar el l@gro delos ob;etwos a través deun

_ procedimiento de ret limentacion que asegum e& a;uste
__mm:nuo de% desa de! curso

| P of evaluaciones parci sy examen ﬁnai 2
i, Evaiumones -

tivo mejaramaanm del proeeso apmnﬁizaje se

. ia apreciacion continua de los resultadoes con el fin -

; daterminar ol rendsmaenw & identificar sus causas, utilizando -

| estos elementos parg reajustar ia sﬁuacsén didéctica, En ese
sentido las csasas tutoriales, tendran como. objetivo el de mmuﬂta

_ : los alumnos de aquelios concepios tedricos v

' ejermmas ¥ prehlemas préctacﬁs que (15 fuerare resueitw per os
mismos. -

Las ﬁmebas pama'_ ies que an mimén ‘con el desan‘uilﬂ de

' mnaaptos y. de los g BIGICIOs ¥ prabiemas rea!az:adces 88 _

| efectuaran de aeuerdo ai ercmogram& esmb!amda para Qada parts |

del ﬁspmndamje '

Las pruebas en namem de dos (2), pmw&ndo g pmbsﬁ:&ad de

- | recuperacién de una de sllas, seran de carécter tebico préclico
- Be valoraré e apmv&chamaente E@grado pﬁr el alumno &n o que

hace a;

« o Capacidad de compresién da mrmept@s tetricos

» Adquirir hébitos v 1écnicas de caracter funcional,

adjudicéndoseie & cada alumno un conceptn explicado.

Q | Promeciona ¢ examen parcial con B0 % de ios mn‘temdos _

teﬁmms previstos gue cowespandas‘é aun’b (SEIS),

regularizando con ol 60 % de ios comenidos prémzcas que

comesponderdn a un 6 (SEIS) ademéas del cumpirmnenm el

porceniaje de amstenmas reglamentado - _

15 Examan final _

" Mediante yna pruaba final (Examan final), consistente en el
desarolio oral o escrito de un auastuoaana de carécter
miegrador s& vamrarﬁ '

. g Aptnucl para orgammr y relacmnar sas dwersas partes des
CUS0,
Capamdacﬁ de apﬂmcxén de Eeas conc:apms métodos y
_habliidades. adguiridos a pmhiamas y situaciones nuevas,
En el caso que hubiera promacionado la. parte practica, mndaré el
dia del tumo ordinario lo.relativo a la parte tedrica. .
|8 hubmra pmmmanad@ i ia parte: prazmca ni'la tedrica, en el
o orﬁmano randtré o reia’twa ala parte précmca y Ios cie!
contemdo teénco o . i
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- | COMPLEMENTARIA edition-Thomsom Learning Inc- o
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y habiendo evaluado los sigulentes ftems:

: tem considerado " [observaciones ]

€ Pian de estudio, afio quese | R RaE

dicta, porcentaje de préctica e

 y teoria ] .

Eauipaaecmdm o

ﬁhjetivas o

Contenidos minimgss ¥y por P

unidad
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N
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