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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0001274/2023, referente al Programa de la asignatura
“PULPAY PAPEL III" de la carrera Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Industria y Medio Ambiente se eleva el Programa de la
asignatura “PULPA Y PAPEL III" de la carrera Ingenieria Quimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 112/23 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de la asignatura “PULPA Y PAPEL III” de la carrera de Ingenieria Quimica
(Plan 2003).

QUE, el tema se pone a consideracion en la V@ Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 26 de junio de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 112/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “PULPA Y
PAPEL III” de la carrera Ingenieria Quimica, el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucién.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. iogﬁicar a?‘sﬂ,gjr Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
RESOLUCION CD N° BJ

mie/PCD
Dra. Claugia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GRENQN
Secreta onsejo Directivo Presidente Cpnsejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales cas y Naturales
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucién N°... ..\ .. delHHonorable\Consejo Directivo de la

vitad"de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: Pulpa y Papel lil
CARRERA: INGENIERIA QUIMICA ANO EN QUE SE DICTA: 5to.

Plan de Estudios: 2003 CARGA HORARIA: 80 h

PORCENTAJE FORMACION TEORICA 77,8 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 22,5
DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: GRACIELA B. GAVAZZO

CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO EXCLUSIVA

T N —— e it =AS. ———— i il

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) Graciela B. Gavazzo Prof. Adj. Exclusiva ]

2) Fernando F. Felissia Prof. Adj. Exclusiva (afectacion) =

3) Claudio A. Pavlik JTP Exclusiva (afectacién)

4) Yanina S. Aguerre JTP simple

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° | Promocional |

Cuatrimestral X |Cuatrimestre 2° X S X NO |

Atencion: Marcar segln corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carreras en que se dicta Afio del P_Ian de
Curricular ~ Estudios
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\ @gy secREJl JIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJD DIRECTIVO




& UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES 4
ﬁs,ﬁ Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
I ) Consejo Directivo
Y 1 Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones) /A

. & 454 0376- 4435099 Int. 145 FAX 44425414, {
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA",

ANEXO RESOLUCION CD N° 3 g 8 - 2 3 .

CRONOGRAMA: SEGUNDO CUATRIMESTRE i eh 1G58
Distribucién de modalidad P 18 h 225%
de dictado Modulo 1. semanas 1y 2 .

Moédulo 2: semanas 3,4, 5y 6 TOTA: g 100%
Médulo 3: semanas 7y 8
Pﬂmef pafqai samana 9 ']"- dases teﬁncas
Médulo 4: semana 9
Médulo 5: semanas 10 y 11 P: clases practicas
Presentacion monografia: semana
12
Médulo 6: semanas 12 a 14
Segundo parcial y recuperatorio:
| semana 15

L | ]

* & ° ¢ 9 @ 0

FUNDAMENTACION La Orientacién en Celulosa y Papel es un programa organizado
especialmente para estudiantes avanzados de ingenieria_quimica, con
el fin general de brindar al alumno una formacién tetrico-practica basica
| en el area de su incumbencia.

El contenido y la estructuracion de la carrera completa se proyectaron
de manera que el alumno sea capaz de captar rapidamente los
conocimientos fundamentales y percibir facilmente los parametros
claves y las variables de una situaciéon dada.

En esta asignatura el alumno aprendera, otros procesos de formaci6n
de la hoja, los conocimientos necesarios relacionados a la fabricacion
del cartén corrugado y del papel tist, las operaciones Ulftimas de
fabricacién del papel, la tecnologia de tratamiento de fibras secundarias
los conocimientos necesarios sobre la impresién del papel y las formas
de evaluacion de la calidad de los productos finales.

]

OBJETIVOS ul OBJETIVO GENERAL

Instruir al alumno en el conocimiento de procesos de formacion de la
hoja distintos al de la mesa plana, la fabricacién del cartén corrugado,
del papel tis(i y de las pulpas moldeadas, en las operaciones (iltimas de
|fabricacion de papeles y cartones, en impresion del papel, en las
operaciones y tecnologias del reciclado del papel, y en el control de la
calidad de los procesos y productos.

OBJETIVOS PARTICULARES

- Brindar al alumno las herramientas basicas necesarias para
colaborar en industrias que involucren las operaciones de acabado
en la fabricacién de papel.

- Proveer al alumno conocimientos de base sobre la tecnologia de los
distintos procesos de impresion del papel.

|- Entrenar al alumno en el uso de material bibliografico y normas

‘ utilizadas en laboratorios de control de calidad. N .

{- Introducir al alumno en el conocimiento y la probf%aﬁica del control

| A\

| L

de procesos y productos. /‘}

Dra. SANDRA LILIANA GRENON
FRESIDENTE CONSEJD [
Facultad de Cier
Quimicas y
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CONTENIDOS ‘Fabricacién de papel y cartén, continuacién parte himeda: formadoras
'de doble tela, redondas y multicapa. Fabricacién de papel y carton,
|parte seca: prensado, secado, tratamientos superficiales, terminado.

Calidades especificas: papeles tisu, cartones corrugados y pulpa

moldeada. Impresion del papel. Papel reciclado. Ensayos fisico-

| mecanicos y opticos.

1

[ s ; ,
MODULOS 5 _}J ;@P}CGGén de papel y cartén: continuacién parte himeda (12 h: QﬁT

2) Fabricacién de papel y carton: parte seca (24 h: 21h T, 3 hP)

3) Fabricacion de caiidades especificas de papeles y cartones (12h T)
‘ 4) Impresion del papel (6h: 3h T, 3h P)

5) Papel reciclado (9 h: 6h T, 3h P)

6) Control de calidad de papeles y cartones (18h: 12h T 6h P)

|
CONTENIDOS POR 1) Fabricaci6n de papel y cartdn: continuacion parte himeda

UNIDAD 1.1 Introduccién. Empastes papeleros.
1.2 Evolucién de las maquinas de papel. Formadores de doble tela.
1.3. Formadoras redondas. Formadoras multicapa. Tipos y evolucion.

2) Fabricacion de papel y cartén: parte seca

!2.1 Prensado. Transferencia de 1a hoja desde ja tela a la seccion
prensas. Objetivos del prensado. Fases. Rodillos. Tipos de prensas.
Disposicion de prensas. Configuraciones. Fieltros.

{22 Secado. Principios. Descripcién del proceso. Zonas y fases de
secado. La sequeria. Cilindros. Sistema de condensado y recuperacion
del vapor. Tipos alternativos de secadores.

123 Tratamientos superficiales. Encolado superficial Objetivos.
| Encofado en prensa y en lisa. Estucado. Objetivos. Composicién y
propiedades del estuco. Tipos de estucadoras. Secado del papel
estucado. Alisado y calandrado del papel.

124 Terminado. Bobinado. Corle. Embalaje. Equipamiento para las
? distintas etapas.

| 2.5 Calculos asociados a la produccion.
| 3} Fabricacion de calidades especificas de papeles y cariones

13.1. Papeles tisu. Formador tipico con secador Yankee. Disefios
modernos. Caracteristicas del papel tisti.

13.2 Carton corrugado. Constituyentes del cartdn corrugado. Obtencion
ldel cartén corrugado.

| N
| 3.3 Pulpas moideadas. Obteng; r7£ pulpas moldeadas. d{
| 4 Impresion dei papei i . \\

NG '0\ Dra fE{AUDIA MARCELA MENDEZ '
1\\\ '}W‘ ' SEERETARIA CONSEJO DIRECTIVO Dra. SANDRA LILIANA GRENON
Vi~ Facult 2 C SRR, PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
y Julmicas y Naturales Facultad de Ciencias Exactas,
UNaM Quimicas y Naturales
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‘ 4.1 Tipos de impresién. Tipos de impresoras. Tipos de tintas.
| 4.2 Relacién entre papeles y calidad de impresion.
[ 5} Papel reciclado

5.1 Aspectos generales. Importancia actual. Reciclado y medio
ambiente. Clasificacién de fibras secundarias.

I
' 5.2 Sistemas de Watamiento de fibras secundarias. Desintegracion,

Tipos de contaminantes. Destintado por lavado. Destintado por flotacion.
Blanqueo.

5.3 Efecto del reciclado sobre las propiedades de las fibras.
6) Control de calidad de papeles y cartones

6.1 Ensayos fisico-mecénicos y ©épticos. Ensayos sobre pastas.
' Muestreo. Batido. Drenabilidad. Retencion de agua. Formacion de hojas
para ensayos fisico-mecanicos y Opticos. Acondicionamiento de
muestras. Influencia de la humedad. Ensayos sobre papeles, cartulinas
y cartones. Muestreo. Gramaje. Espesor. Densidad especifica.
Propiedades de resistencia: traccion, rasgado, reventamiento, etc
Porosidad. Grado de encolado. Ensayos sobre cartén corrugado.
Propiedades 6pticas. Reflectancia. Blancura y opacidad, Absorcién y
dispersién. Color. Sistemas CiE y CIELab.

| 1
ESTRATEGIAS DE | Las clases serén de caracter:

APRENDIZAJE

a) Teodricas: tendran el objetivo de brindar al alumno conocimientos

| basicos de cada tema con un enfoque integral del contenido del

| programa.

|

E c) Practicas: tendran el objetivo de aplicar los conocimientos adquiridos
en las clases tebricas mediante entrenamiento practico desarroliado
en Planta Piloto y en el laboratorio de ensayos fisicos-mecanicos y

‘ opticos del Programa de Investigacién en Celulosa y Papel, con

i excepcion de |2 clase practica dej modulo 4 que se desarrollara en

‘ una imprenta local.

[ [

SISTEMA DE | Informes de trabajos practicos (grupales).
EVALUACION
| Parciales escritos.

‘ Moenografia: informe escrito y exposicién oral (individual)

w g

f Dra. SANDRA LILIANA
Dre, CLAUDJA MARCELA MENDEZ RIS S e
SECRETARIALO! TIVO PRESIDENIE : 4
Facultad de | as ’
Quimicas y Naturales
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REGLAMENTO DE I Para obtener la calidad de alumno regular, el alumno debera:
CATEDRA I
¢  alcanzar un 80% de asistencia a clases tedricas;
|
I . asistir al 80% de las clases practicas:
| *  presentar carpeta de informes de trabajos practicos;
¢  aprobar 2 examenes parciales individuales (unidades 1, 2, y 3: 1er
parcial; unidades 4, 5 y 6: 2% parcial).
Cada instancia de evaluacién se calificara entre 0 y 10, debiendo el
alumno reunir el 60% de la misma para su aprobacion, en la primera
fecha de evaluacién o en el recuperatorio. Se podra recuperar:
| ® 1 evaluacion parcial de 2
Para obtener la promocién de la asignatura, ademas de lo anterior, el
alumno debera cumplir con los siguientes requisitos adicionales:
¢ 1monografia y exposicion oral del trabajo.
En caso de que el alumno no promocione, el examen final integrador de
la asignatura para alumnos regulares sera escrito. .
| El alumno que no cumpla con las condiciones de regularidad se
considerara como libre. Para aprobar la asignatura en calidad de libre,
el alumno deberd aprobar en primera instancia un examen
| correspondiente a la parte practica (escrito), condicién excluyente para
rendir la teorfa (oral).
! l
BIBLIOGRAFIA | Todos los modiios:
OBLIGATORIA - Gavazzo, Graciela B. , "Textos de apoyo a clases de Pulpa y Papel lII",
de actualizacion anual.

Mddulo 1:

- Biermann C. J., Handbook of pulping and papermaking, second edition.

| Academic Press, (1996).

- Smook, G. A; "Manual para técnicos de pulpa y papei”, Capitulo 1,
TAPPI PRESS, Atianta, GA., U.S.A., 1990.

- Varios, "Handbook of Paper and Board”, Ed. Herbert Holik, WILEY-VCH

. Verlag GmbH & Co. KGaA, 2006. _

| - Varios, Papermaking Science and Technology, Book 8: “Papermaking,

Part 1: Stock preparation and wet end”, Ed. Finnish Paper Engineers’

| Association y TAPPI, 1999,

| Modute 2:

- Biermann C. J., Handbook of pulping and papermaking, second edition,
Academic Press, (1996),

| = Varios, “Handbook of Paper and Board®, Ed. Herbert Holik, WILEY-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, 2006.

- Smook, G. A.; "Manual para técnicos de pulpa y papel", Capitulo 1,
TAPPI PRESS, Atlanta, GA., U.S.A, 1990,

- Varios, Papermaking Science and Technology, Book 10: “Papermaking
Part 3: Finishing”, Ed. Finish papers Eng. Ass.—Tappi, Fapet Oy,
Helsinki, 1999.

- Varios, Papermaking Science and Technology, Book 9: “Papermaking

< Part2 Drying”, Ed. Fini pers Eng. Ass.~Tappi, Fapet Oy, Helsinki,

Y i }
JTAMARCELA MENDEZ |~

Dra.
CEL ACO 10 DIRECTIVO

¢ cactas,
as y Naturales
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Médulo 3:

- Koning, J., "CORRUGATED CROSSROADS. A Reference Guide for the
Corrugated Containers industry”, Ed. TAPP PRESS, 1865,

- Varios, “Handbook of Paper and Board”, Ed. Herbert Holik, WILEY-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA, 2006,

Modulo 4:

- Varios, "Printing fundamentals’, Ed. A. Glassman, Ed. TAPP] PRESS, 1995.

- Varios, “Fabricacion de Papel — Impresién”, TAPPI, 1988.

- Varios, “Groundwood printing papers’ — Manufacture, Quality & Quality Control,
Printability, Markets and end-use requirements, CPPA,

- Smook, G.A. “Manual para Técnicos de Pulpa y Papel’, TAPP| PRESS, Atlanta;
GA, 1990.

Paviik, C.A,, Vallejos, M.E., “Impresion®, Apunte, 1999.

Modula 5:

- Varios, “Handbook of Paper and Board", Ed. Herbert Holik, WILEY-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA, 2006.

- Varios, “Secondary Fiber Recycling”, TAPP! PRESS, Atlanta; GA, 1993.

- Varios, “Recycling Paper: From fiber to finished product’, Vol. 1y Vol. 2, Ed. M.J.
Coleman, TAPP| PRESS, 1990.

- Varios, "Celulose e Papel” - Tecnologia de fabricagio do papel, Volume I,
Capitulo Vi, Escola SENAI “Theobaldo De Nigris”, Instituto de Pesquisas
Teenolbgicas do Estado de Sao Paulo S.A., 1988.

- Smook G. A. “Manual para Técnicos de Pulpa y Papel’, Capitulo 14, TAPPI
PRESS, Atlanta; GA, 1990.

- Sanjuén Duefias, R. "Obtencién de Pulpas y Propiedades de las Fibras para
Papel’, Ed. Universidad de Guadalajara, Departamento de madera, celulosa y
papel, México, 1997 ;

- Pavlik C A, Vallejos, M.E., “Fundamentos y Quimica del Destintado por
Lavado®. Apunte, 1999.

Médulo 6: !

-  Scoft, W.E., Abbott, J.C., Trosset, S.T., Properties of Paper. An Introduction, 2°
Ed., TAPP| PRESS, 1995.

- Smook, G. A ; "Manual para técnicos de pulpa y papel", Capitulo 11, TAPPI
PRESS, Atlanta, GA., U.S.A (1990).

- Varios, "Papermaking Science and Technology”, Book 16, Paper Physics, TAPPI
PRESS, U.S.A. (1998). _

Varios, “Papermaking Science and Technology”, Book 17, Pulp and paper testing,

TAPPI PRESS, U.S.A (1999).

Nota: Toda la bibliografia por unidad se encuentra disponible para consultas in situ en

la biblioteca del PROCYP.
Ve
/

Dra, SANDRA LICIANA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVOD
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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