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PosaDAS, ¢ 7 SEP 2013
VISTO: El Expte. N° 1.036-"Q"/13 cuya cardtula dice: “Departamento Industria y Medio
Ambiente. Programa de Pulpa y Papel III": v
CONSIDERANDO:

QUE @l Departamento Industria v Medio Ambiente presenta ante la Secretaria Académica
el Programa de la asignatura Pulpa y Papel Il de la Carrera Ingenieria Quimica, (Fojas 11 a 14).

QUE Ia Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N® 148/13 dice lo siguiehte:
‘Visto el expediente 1.036-“Q°/13 y considerando que se realizaron las modificaciones solicitadas
mediante despacho 12513 (Fs. 8) v que se incluyd a fojas 14, esta comision sugiere al Honorabie
Consejo Directivo la aprobacion del programa Pulpa y Papel Il (1Q)", (Fojas 18).

QUE en fa VI Sesién Ordinaria del Consejo Directivo, realizada el 18 de setiembre del cle.
ano, s toma conocimiento de lo actuado.
POR ELLO:

EL CONSEJC DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1% APROBAR ol programa de fa asignatura PULPA Y PAPEL Il de la Carrera

Ingenieria Quimica. Su validez abarca un periodo de cuatro afios a partic del afo 2013, Ei mismo se
incorpora como anexo de la presente resolucién,

ARTECULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Seior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 8 @ Zi E g%
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PROGRAMA DE: Pulpa y Papel il
CARRERA; ':ﬁGENﬁ&REA éﬁiﬁsieA
DEPARTAMENTQ INDUSTRIA Y ms&mc AMBIEB&TE
' PRQF&SGR T!TULAR!ResponsahEe de la Asngna&ura QRACQELA B. GAVWG

: CARGO Y DEmSACEéN PROFESOR AD.EUNTQ snmPLE 455& TRABAJOS PRACTICOS EXCLUSIVA

_ EQUIPO DE @ATEDRA e - CARGO Y DEDICACION

1) Gavazzo, Graciela B, _ N Prof, Adg Simple, JTP Exclusiva

2} Fernando F. Felissia _ | JTP Exclusiva

3) Claudio A. Pavlik - Aux. 1* Exclusiva

REGIMEN DE DICTADO|[ ' T . REGIMEN DE
e o EVALUACION

Andal - ICuatrimestre 1° | _ Promocional

Cuatrimestral X |Cuatrimestre 2° X | - Si X NO

Atamsén ﬁﬂamar segin cnmponda con una “x”

OTRAS @ARR&RAS EN LAS QU& $E DE@T& LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién -Carreras en gue se dicta Afio dei Plen de
Curricular ' _ Estudios
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TYEEE:

- P’RQGRAMA 2013
Asignatura - Puipa'_y' ?P';apai_ mo
CARRERA INGENIERIA QuimICA
ARNO del Plan 2003
| Departamento | INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE T T
[REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral T
| DOCENTEE &peiiidoyh!émbre& 1Cargey . [Funcién en is Cétedra
: ' R . | Doadicacién O B o
- { Graciela B. Gavazzo Prof. Adi. 5. JTP | Responsable de la asignaturg
N T Exc. .1 Dictado de modulos 1 a 5
‘(FemandoE. Felissia | 1TP Bxc. .| Dictado del moduio 6
Claudic A. Pavik Aux. 1% Exel. __iAuxiliar de practicos
[CRONGGRAMA: . |SEGUNDG CUATRIMESTRE T[T 1830 [7o%
Distribucitn de modatidad de - ' ‘ P 117h 21%
dictado s - MoOdulo 1: semanas 1y2 - - TOTAL: | 80h _ B
- Médulo 2: semanas 2, 3, 4 _ R
Moduio 3: semanas 5y 6+ T: clases ledricas
Modulo 4. semanas6y7 -~ || p! clases practicas -
Modulo 5: semanas 8, 9 y 10 A
Médulo 6 semanas 10, 11, 12,
By S
|

FUNDAMENTACION ~|La Orientacién en Celulosa ¥ Papel es un programa  organizado
' ' especialmente para estudiantes avanzados de ingenieria quimica, con
&l fin general de brindar al alumno una formacien tedrico-practica basica
en el drea de su incumbencia. S B o
£l contenido v la estructuracién de la carrera completa se provectaron
de manera qué @ alumne sea capaz de captar rapidamente los
conocimientos fundamentales ¥ percibir facimente los parameiros
claves y las variables de una sityacion dada, - .
En esta asignatura el alumno aprenderd, ofros procesos de formacion
de fa hoja, los conocimientos necesarios relacionados a ja fabricacion |
del cartén corrugado y del papel fisl, las operaciones (iimas de
fabricacion del papel, la tecnologia de tratamiento de fibras secundarias
los conocimientos necesarios sobre la impresién de! papel y las formas
de evaluacién de la calidad de lIpg prﬁdupto&a@hales. -

Ing. BEused \ 4
Secretaria Sonsale Disutive
Facultad de Clancias Exaclas.

Chaimicas v Natupaias - UMai

o1a T, VALDEZ
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| del papel tist, en las operaciones liltimas de fabricacién de papeles y

- Proveer al alumno conocimientos de base sobre la tecnologia de los

- i - . ' YA RN
OBJETIVO GENERAL — =S4~ |
Instruir ai alumna en el conacimiento de procesos de formiacién de Ia
hoja distintos al de la mesa plana, la fabricacion del cartén corrugado y

cartones, en impresién del papel, v en el control de la calidad de los
procesos y productos,

OBJETIVOS PARTICULARES

- Brindar al alumno las herramientas basicas necesarias para
- colaborar en industrias que involucren las operaciones de acabado
en la fabricacion de papel.

distintos procesos de impresién del papel.
- Entrenar al alumnoc en el uso de material bibliografico v normas
- ulilizadas en laboratorios de control de calidad.

- introducir al alumno en el conocimiento y la problematica de! control
de procesos y productos.

- [CONTENIDOS

Fabricacion de papel y carton, confinuacion parte humedsa: formadoras
de doble tela, redondas y multicapa. Fabricacion de papel y cartén,
parte seca. prensado, secado, tratamientos superficiales, terminado,
Calidades especificas: papelés tisg y cartones corrugados. Impresién
del papel. Papel reciciado. Ensayos fisico-mecénicos v opticos.

MODULOS

1} Fabricacién de papel v cértén: m:f:ﬁmar:idn parte himeda (Sh T)

2} Fabricacién de papel y cartén: parte seca (155 T)

3 Fééﬁcat:ién da calidades especificas de papeles y cartones (Sh T)
4) Impresién def papel (h: 6h T, 3h P)

5) Papel reciclado (15h: 9h T, 6h P)

1) Control de calidad de papeles y cartones (23 h: 15 T; 8h F)

CONTENIDOS POR
UNIDAD

‘secado. La sequerfa. Cilindrgs. Sistema de condensado ¥ recuperacion
| del vapor. Tipos alternativos de secadores.

| distintas etapas.

1) Fabricacion de papel v cartén: continuacién parte hiameda

1.1 Evolucion de las maquinas de papel. Formadores de doble tela,
1.2. Formadoras redondas. Formadoras multicapa. Tipos y evolucion.
2) Fabricacion de papel y cartén: parte seca

2.1 Prensado. Transferencia de la hoja desde la fela & la seccion
prensas. Objetivos del prensado. Fases. Rodillos. Tipos de prensas.
Disposicién de prensas. Configuraciones. Fieltros.

_2_!2 Secado. Principi'oa. Déséﬂpcién del proceso. Zonas y fases de

23 Tratamientos - superficiales.  Encolado superficial.  Objetivos.
Encolado en prensa y en lisa. Estucado. Objetives. Composicion
propiedades del estuco. Tipos de estucadoras. Secado dei papel
estucado. Alisado y calandrado del papel. .

2.4 Terminado. Bobinado. Corte. Erﬁﬁaj}@jﬂ&uipamienm para las

fibEz . Dea. MAKIL

—_— NAAQUIROGA
Sacretaria Consalo Directive | PRESIDENTRCONBEID DIRECTIVO
Fecullad do Clenclas Bxactas, Feeuheid 4 poloe Exacias
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25 Célculos asociados  ia produccien. . & U T L0 |
3) Fabricacién de calidades aépecmcas de papeles y cartones
3.1. Papeles tiso, Formador tipico con secador Yankee, Disefios|
modemos, ' ERREIETI : _
3.2 Cartdn cormugado. Constituyentes de! cartén corrugado. Obtencion
del cartén corrugaiio. ' '
4} Impresién del papel
4.1 Tipos de impresion. Ti pos de impresoras. Tipos de tintas.
4.2 Relacion enfre papeles y calidad de impresicn,
L] Papéi recicladp . . _ S L
5.1 Aspectos  generales. Importancia - actual. Recicladg y medio
ambiente. Clasificacién de fibras secundarias, '
5.2 Sistemas de tratamiento de fibras secundarias. Desintegracion.
Tipos de contaminantes, Destintado por lavade, Desﬁn:tad(; por flatacion.
Blanqueo. I ' -
5.3 Efecto def reciclado sobre las propiedades de jas fibras,
5.4 Pulpas moldeadas. o
8} Control de calidad de pPapeles y cartones SRR .
6.1 Ensayos fisico-mecanicos " y opticos.  Ensayos sobre pastas.
Muestreo. Batide. Drenabilidad. Retencien de agua, Formacién de hojas
para ensayos fisico-mecanicos. y Opticos Am‘ndiciqnamlentq de
muestras. influencia de la humedad. Ensayos sobre papeles, cartulinas
y cariones.  Muestreo, Gramaje. Espesor. Densidad - especifica.
Propiedades. de - resistencia; ~traccién, rasgado, reventamiento, efc,
Porosidad. Grado de encolado. - Ensayos sobre ' carton £orrugado.
Propiedades 6pticas. Reflectancia. Blancura y opacidad, Absorcién y
dispersitn. Color. Sisternas ClE y ClELab.

ESTRATEGIAS DE Las clases seran de carécler:

4) letricas: fendran el objetivo de brindar al alumno congcimientos
- basicos de cada terns con un enfoque integrat del contenida del
programa, : A ' . '

¢} Practicas: tendran el objetivo de - aplicar los conocimientos adquiridos
| enias clases tedricas mediante entrenamiento practico desarroliade
~en Planta Piloto'y en el laboratorio de ensayos fisicos-mecanicos y

- Gpticos ded Programa de Investigacion en Celulosa y Papel, con
excepcion de la clase practica del modulo 4 que se desarrollarg en

ng. Busebia C. VALDEZ
-~ Begretaria Consslo Dlrective ESIDENYE
Faciltad do Clonsias Exactas, ‘ Foeuliad/de g
Quimicas y Naturales - Uald : Quiniocs b

uria imprenta local, - ]
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SISTEMADE ~ [Para oblener ia calidad de alumno reguiar e alamne debera
EVALUACION R o

»  alcanzar un 70% de asistencia a clases tedricas; 3 oA E 8
o asistir al 100% de las clases practicas; - -
*  presentar carpeta de informes de trabajos précticos;

= aprobar 2 examenes parciales individuales (unidades 1, 2, y a: 1°
parcial; unidades 4, 5y 8: 2% parcial).

Cada instancia de evaluacion se calificars entre 6 y 10, debiendo el
alumno reunir el 80% de la misma para su aprobacién, en la primera
fecha de evaiuacion o en el recuperatorio.

Se podra recuperar;
« 1 examen parcial,

Para obtener ia pmmm:iérs de la aaignatura, ademas de lo anterior, el
alumno deberé cumplir con los siguientes requisitos adicionales:

= 1 monografia y exposicion oral del trabajo.

En caso de qué el alumno nc;'pramocione, ¢l examen final integrador de |
la asignatura para alumnos regulares serd escrito. '

El alumno que no cumpla con las condiciones de regularidad se
consideraré como libre. Para aprobar la asignatura en calidad de libre,
el alumno deberd aprobar en primera instancia un  examen
correspondiente 4 la parte practica (escrito), condicién exciuyente para
rendir la teoria (oral).

[BIBLIGGRAFIA GENERAL NOTA: T T
S | Toda la bibliografia citada se encuentra disponible para consultas in situ
en ia biblivteca del PROCYP, : ' _

BIBLIOGRAFIA POR Méduto 1: N - IR
UNIDAD - - Biemmann €. J., Handbook of pulping and papermaking, second
_ edition, Academic Press, (1996}, - o
- Smook, G. A "Manual para técnicos de puipa y papel”, Capitulo 1,
TAPP] PRESS, Atlanta, GA., USA, 1890, '
- Varios, "Handbook of Paper and Board®, Ed. Herbert Holik, WILEY-
-VMCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2006,
- Varios, Papermaking Science and Technology, Book 8:

y e ;-@,.\Jﬁ‘v‘?ﬁ% | "Papermaking, Part 1: Stock preparation and wet end”, Ed. Finnish
< ennt D i N e, _ Paper Engineers’ Association y TAPPI, 1896,
W o GO0 e SR x
sttt o O n -V Médulo 2: - L _ _
Py W - |~ Biemmann C. J., Handbook of pulping and papermaking, second

edition, Academic Press, {(1086).

- Varios, "Handbook of Paper and Boérd': Ed. Herbert .HoEik, WILEY.-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2008,

- Smook, G. A.; "Manual para técnicos de pulpa y papel”, Capituio 1,
TAPPI PRESS, Atlanta, GA., U.S.A., 1960 : '

- Varios, Papermaking Science and Technology, Book 16: .
“Papermaking Part 3: Finishing”, Ed. Finish papers Eng. Ass ~Tappi,
Fapet Oy, Helsinki, 1099 S -

- Varios, Papermaking Science and Technology, Book §: _
- *Papermaking Part 2: Drying”, Ed. Finish papers Eng. Ass.—~Tappi,
_Fapet Oy, Helsinki, 1960, o e
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~~~~~ VISTO, el programa presentadm por eil!a Pr@fesmrla Grameta ﬁ Gavazze de ia
Assgna&ura Pulpa y Papel i} carrespandnent& ala Carrera ENGEN!ERM Q&JSMIQA este

Conm;o eraﬂament&l AF’RU&BA ei presente Programa que consta de § Fa;ag alos 24

dias del mes de abril de 2013. S 8 O @ § 8

Por e# CONSEJO E)EPARTAM&N?‘AL
Firma y Aclaracién

B CERTIFICO, Ia aprobacuén del presente Programa otorgado por el Conse;o
- Departamental que corresponde al Penado ¢
de la Carrera: § NGENIE&E& QUH&Q!CA

Aprobacién ratificada par el Honerabie Conmgo Directive en Resoiucaon CE N"
AOUB. det 2% de. f»e%a%zmm . de. 2013 | |

uuuuuuuuuu

da la As:gnatura Pulpa y Papei !ii

FACULTAD DE Q!ENCEAS EXACTAS QU?MECAS Y NATURALES
Secmi‘am Académ;

im:; Bus eh!a(, wawrz

" Secretaria Consele o Dlrective

- Facuitad da Clan Exactas,
Quimnicas ¥ Haturales « Eidang




