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ViSTO Ei Expte N° 846-" Q’ 2010 SiDepartamento mdustra Y Medlo Ambiente eleva
programas de asggnaturas corresg)ondientes al mismo; y
CGNSIE}ERANDC}
. QUE el Depaﬁamento eleva los programas de las as:gnaturas Industria de Pulpa y Papel |
e Industria’ de Puipa v Papel 11} dela Tecnicatura Universitaria en Celulosa y Papel y de las asignaturas
_ Puipa y Papel | y Pulpa y Papel !H de tngenieria Quimica, aprobados por el Consejo Departamentai
| QU& la Gumlslén de Asuntos Académicos en su Despach{) N° 096/2010 dice lo siguiente:
‘Se suglere la apmbae:an da Eos Programas y Reglamentos elevados por el DIMA: Industria de Puipa y
' Papel | e !ndusstrla de ?’uipa y Papei il de la Tecnicatira Unwermtarsa en Celulosa y Papel y Programas
y Reglamames de las asignaturas Pulpa v Papel | v Pulpa Y Papel Hi de la Carrera de ingemerta
'Qulmlca (Fojas 32);
| . QUE en la V Sesién Ordinaria del Honorable Conseio Directivo reafizada el 6 de octubre
dei cte afio, se aprueba al despacho de la Comisién; '
- POR ELLQ
EL CONSEJO ﬂiREGTW(} DE LA
: FACULTA{,) E)E GIENCIAS EXAGTAS QUIMiCAS Y NATURALES
34 E E] Li E i. VE:

ARTICULO "'1"0 APROBAR para el periodo 2010/2011 los PROGRAMAS de las asignaturas

ENGUSTR&A [)E PULPA Y PAPEL i e INDUSTRIA DE PUL?A Y PAPEL il de la carrera Tecmcatura
Umvarsltana en Ce!ulosa y Papel y PULPA ¥ PAPEL [ y PULPA ¥ PAPEL M de la Carrera

| £ngenrerra Qmmlca pertenecsentes al BEPARTAMENTO INDUSTRiA Y MED&G AMBIENTE ios que

. se mcorpcran aomo Anexo | de la presente reselucaén '

: ARTICULQ 2" REG!STRAR Notlflcar a! Seﬁor Decano Comumcar Cumpiid

r RESOLLECIQN (:D N°. 2 zﬁ; i} - %

3 ARCHNAR,

ev .

ing. Eusebia Concepoidn VALDEZ Lic. Marib 8. VIALEY
C T Saeretania Conseio Directive Pregidents jo Directivo
 Faculiad de Giencias Exactas, Facultad deTientias Exactas,
Quimicas y Naturales S Ouimicas v Naturales
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PRDGRAMA DL Puipa \f Panf‘i Hi
CARRERA wcg NIERIA QUIKICA
DEPARTAMENTD INDUS TRIA ¥ 1 IO ARSI T

PRQFESQR TETULARJRC mmai)ie de la Asignaturs

. GRA_CEELA B. GAVAZZC
CARGQY@EDECL\LEQR wma SHOR ADJUNTO SHAPLL . Y TRABAJOS PRACTICOS EXCLUSIVA

 EQUIPO DE CATED - CARGO Y DLD!(‘AC%ON
’1) deazm Gra(‘mia B.- Prof ﬁ‘_adf. mmie TR Exaiu va
2) ‘Zrer am&a? ?ehswa : | S JTRE

TP Enclusiva .
3) Ciaucﬁao A F’avhk Ak, VY Exclusiva

Rtswmw Dtamﬁﬂoo'  REGIMENDE

i . B | 1 EVALUACION
Anuai o merm estre 1 o _ - Promocional
Cuatrimestral . X - Cuatrimestre 2° :ri ; _ SRR X NO

5
Atencién: Marcar anuﬂ corres gjomia con una’

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE: %L D}G A LA MISMA ASIGNATURA

T Denominacion Carreras en que se dicla Afio del Plan de
Curricular : Enm_d_so_g__

5 S o . : o e
e . ] |
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;ﬁgmgnamm 1 Puip:@ ; P’ag}ei "

cERe " [INGENiERIA QuinicA

|ARO delPlan 2003

i Depaﬁaﬁmnw ?"imifméfr:éi;\'v MEDIO AMBIENTE

|| REGEME&N DE DECTA@@ N Cuatrimesiral
'DOCENTES | Apellidoy Némbres Cargoy Funcion eniaCatedra |
o Dedicacion N
EGraaie!z;a EB Gavazzw PProf Ad 50 TP Res pons;abed@ la aatqnatmc
S Exo Dictade de modulos 1a5 ..
_ Fearmn(fo E Felissta - JTPExc Dictado del modulo & R
. iClaudiop Pavik TAux 1TExel | Awxilier de praclicos |
| CRONOGRAMA: - SEGUNDO CL musnm Eff f
D;f;ir bucién de naodahc!&d : _ o
dictado Mt ‘E,_\;vma”;‘i 5 ‘: y 2
% - C Modute 20 semanas 2, 3 4 ; _ :
[NMiodulo 3 semanas 5y 6 T clases tebricas . |
L MGdulo 4: semanas 6y 7 P clases practicas - L
g ‘Middulo 5 s mami<83 0 Lo
T Médulo 8 semanas 10,011, 120 R S S St
13y 14 I ' :
| K
[FUNE}AMENTAC‘!ON ch C)neﬂmmon en Celuiosa y Pdpos es un programa Urgamzado'
| E’ peciatimente para estudiantes avanzados de ingenieria quimica, con

5@1 fin general de brindar al alumne ung formacion teorico-practica hasica | -
’i : jen el drea de su incumbencia, | L

' '!:x contenido y la estructuracion de Ia caxre,fa co"ﬂp feta se proyectaron |
de manera que el alumno sea capad de captar rapidamente iosl'
um MOCHTHENOS aundamom&@f; Yy peroibin fdalmcnte Eo_f parametra"
Lclaves y fas vanables de una s situacion dada. o -
LEn esta asignatura el alurnno aprendera, otios procesos de formacion |
~de la hoja, los conocimientios necesanos zeidc‘lonados ala fdbrzaacmm
‘du canon corrugace y det papel Aisu, las operacionies  gltimas de |
 fabricacion det pape L la w(‘no!og;a de iraia ienio de fibras secundarias | 2 o
los conocimientos necesarios sobre la impgpsion del ;)apel y ea% formas | -
faa, evaluacian de la calidad de tos ;}rodu(;{o_ maée* R

i
)
i
\
;
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OBJETIVO GEN ERAL

instruir al alumno en el ronoumlenio ge procesos de formacmn de Ea]
hoja distintos al de la mesa plana, la fabricacion del carton cormigado ¥ |
ded pape! tisti, en las operacnon@s aitimas de fabricacion de papsles ya
cartones, en impresion del pape y en el control de la calidad de Lm
éprocesos y productos o . AL 1
AT 4

QBJETI\JOS PARTlCULARES

\
|
. Brindar al alumno las herramientas basicas necesarias pdrak
colaborar en industrias que involucren las operacaones de acabado ‘
Cooen ia fabncacson de papel. _ *l
§

|

i

!

\

k

!

I

i

Proveer al alumno conocimienios de base sobre la tecnolegea de 108
distintos procesos de impresnorz del page!

i~ Entrenar al alumno en el use de material bibliogréfice v normas
i+ utilizadas en laboratorios de control de calidad.

- Introducir al alumno en el conoumiento ¥ la pfoblematlca det control

- de proeesos ¥ piOduﬁ’iOS

: j CE}NTEN!D@S
|

|

1

o \parte seca: prensado, secado, tratamientos superficiales, terminado.

" !Ffabﬁcacmn de papel y carton, cani’muacmﬂ parte humada fom\az:ioa*azr:j

]cje doble tela, redondas y multicapa. Fabricacion de papel y carton,

(i:ai dades especificas: papeles tisd y cartones cormugados. imprésion
dei papal Pape i reciciado. E:nsay{}% §iSiCO-MEecanicos y oplices.

MGQUL@S

|
. !
|
S
L

l 1) Fabricacion de papef y carton! continuacion pama humeda {(shT)
f 2) Fabricacion de papel ¥ camim - parte seca (15h T)

_ ' 3} Fabricacién de calidades especificas de papeles y carfones {Sh IR

k 4) i’mprasmn dei papel {9h: 6h T, 3h P} I]
15) Papel reciclado (15n 9h T, 6h P ' |
| 8) Control de calidad de papeles v cartones (23 h: 16h T; 8h P) |

CQ-NTEN-!DOS POR
UNIDAD

o { 2} Fabncacmn de papel y carton parte seca

1.1 Evoaucmn de las maquunas de papel. Formadores de dobie tela.
1.2 Fomadoras redondas. Farmadoras mumcapa T:pos ¥ evollmmn

1 1 ) Fabnaacmm de papel y carién: continuacion parie humeda 1
|
|
|

21 Preﬁ$ado Transferencia de la hoja desde la tela a ta seaclon
| prensas. Objetivos del prensado. Fases. Rodillos. szos gde prensas.
Disposicion de prensas. Conﬁguracsenes Fieltros.

2.2 Secado. Principios. Deseripcion dei proceso. Zonas y fases de
secado. La sequeria. Cilindros. Sistema de cnndensado ¥ remperacu(’m
sdei vapor. Tipos alternativos de secadores, '

‘23 Tratamientos  superficiales. E:“’;nc;oiada supesf icial. Objetivos '
\Encolado en prensa y en lisa. Estucado. Objetivos. Cormposicion y
\pmpledades del estuco. Tipos de estucadaras Secado del papel |
_ \esmcada Alisado y calandrado del papel.

|
24 Termmado Babmado Corte. Embaiaje Equtparmemo pafa Ias%

| distintas etapas.
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2 5 Célculos asocigdos ala pmducméﬁ

3} Fabncacmn de calidades @spemﬁms de pape!es v carttmés

,31 P‘apeieﬁ frsu Formador t!guca con sesader Yankee Dssenos
| modernos.

13,2 Cartén carrugdafo Consisﬁuyen?% dei carton cormgad:} Ob‘iencmn
dei carton corrugado ;

| S o g
o 24510
» !mpresmn o papei ' o o S
4.1 Tipos de fmpresmﬁn T;pos del amprewras Tlpos de tmtas

§4 2 Reiac:én erntre papefes y ca!.fdad de* rmpres;én _

& Papw rea:ciado

BT Aspectos gensrafea; impmnﬁanma aﬁtuai Reci_ctade y medio"

I ampienie, CIaSsﬁcacmn cle f‘brass secundarias, -

952 S:stemas e fratammnm de fibras sacundanas Qesmtegracmn

Tipos de confaminantes. D@stmtac&o por !avada Des.nn’tado ;:wr ﬂotacmn
Blangueo, :

53 Efecz‘o del f‘@‘C‘fC*fadO mbre ias prc)pf@dades fje fa:»: fi b{as

: 6} (:‘cmtro.' de cal;daa‘ de papefes y aartamm

§

6.1 Ensayas ﬁsrco—mecanmos ¥ épfecas Ensayas sobre pastas

mue@tras Influencia de ia humedad.’ Enaayos& sobre papeies c:artulmas
y - cartones, . Muestreo. (’Sramaje: Espesor. Densidad. espemﬁ{:a
Pmpaedades de reﬁ;stenc:a fraccidn; rasgado, reventamiento, ete.
Porosidad, Grado de  encolato. ‘Ensayos sobre cartén corrugacio

dispersion. Coler, Sus’ﬁemas CIFE y GIEEL,ab

!

Muestreo. Batido. Drenabilidad. Fs‘ie‘tencmn de’ agua F-'mmac:mn de hojas »
para | eﬁsayass fJSicmmecamms ¥ opiims Acsnmmmam:ento del

Propiedades Splicas. Reﬁec:tama Biancura y opamdad Absorcmn y

l Las c!ases Seréin dg mrécfer
a) Tedricas ‘tendrén el objetsvo de brindar al aiumm mnocem;entos
programa.
cy Pracﬁscaa tendran el objetivo cﬁe aplmar los conoclmlenm& adquirudos
~en Planta Piloto y en el labaratorio de ensayos fustéos—mecan!ms y

-'o;}t;ms det Programa. de: Emesﬁgamm en Q&iuiosa y Papel, con
- excepcién de In clase practma del modulo 4 que se desarrollarg en

ek ouna xmprema local,

bésicos de cada terma con un ‘enfoque sn‘tegra! dei contemdo del-

en las clases tedricas mediante entrenamiento practico desarrotiado |
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. Pard obtener la calidad de alumno requiar. ol alumng debera:
E\!ALUA{I ON S _ B » o
ce o alcanzar un 70% de ABISIeNGEE @ Claney [eoneas,
i N ' A e
e asistic al 100% ¢ de las ¢ S prac ll(diw A Co
faet EN i ‘wf?

e smmr n,m[;“lra dv micnmvu ther il m:m practicos,

p ){m Foxamenes [wwmw fndlvsd fales (unidades 1. 2, 3y 4
-T" mai unidgdes 5y 6 3 pétcial).

Cada itl‘widﬂc a4 de evaluadion se calificara entre 0y 10, dct iendo el
*alumine reunir el 60% de la misma para su aprobacion. en la pri imera
fecha de evaluacion o en s recuperaionos. Se podia recuperar

R v luacidn parcis de 2

Qé?ara' obtener la promocion de la asignatura, ademas de lo anlenior, el
Calamno debera cumplic confos siguientes requisitos adiconales:

e Resolucion de guia de problemas,

P

Tmonografia y exposicion eral del tabaio,

En caso de gue o alumno no promoacione, ¢f examen
A asiinatura parg slumnos regudares sera escrilo,

final integrador de

Bl alumio que 1o cu r*pla con las condiciones de fequlasicjad 5

considerara comao i bre. Para aprobar la asignatura en calidad de libre,
Celoalumno  deberd aprobar en primérs  instancia un o examen
Ccorrespohdiente & la parte practica (escrie), condicion excluyenie para
- rendir fa teoria (oral), '

BLEGGR&F%@ENERAL}NQTA e

_ I Toda la ibliografia cilada se encuentra dispomble para consultas in situ '
il Gnabiblioteca del PROCYP. - |

i?c “\MEU‘

Viatny

s Mur’
Dulmicus s
£y e

S e
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TBIBLIGGRAFIA » poR Mocfu;o
JUNIDAD .

Bier ﬂaﬂn (SN Hdujmox of wr!om( and pdm‘rmekmg, sccomj
nchition, Ausuwnr Pu\;*} g‘EQﬂ}u;

; _ . - Smook, GoA; Mdn al para téeni L()‘: de pu g}a y pdp@l‘ C,«ap!iuio 1,
. _ ; TAPR] PRE 53, Atlant ta, GAL UB AL 1990,
: - Varios, %fimmm)k of Paper c“!(] Hcmz(i“ Ed z“tw 1 E!ohk WEL EY-
L VCH Verlag GmbH & Co. KC:: AR, 2006
- Varios, Papermaki ing chnu, and Technotogy, Book &

i
“Fay wmmakmq Part 1. Slock preparation and wm and”, Bd. Finnish |

o FPaper & nqm( aOrs' As >ouaf=0f1 y TAPEL 1999
: Moduiazf

Biermany ¢ Hdr ubuok 0f guipmg and pamwr a}mau second

edditinn, Auadmm( Press, (1996 ;
Varios, "Handbook of ”“f’apc: and Board”, t:d H ter bm"t Holik, \N!L§Y~_
\/p vramq GmbH& Co. KGak, 2006, : o

Lo Smook, GAL "Manua i mm tcc nu o8 de puim y pc sel wap itulo ?
TAPPIPRESS Atlan ta, GA. U.S A, 1990,
~Varios, Papecmaking u(l(‘il((‘ and Technclogy, Buok it B
Papwmakmq Part 3: Fxnmh:m} F"d unsh ;}dpms Eng. Ass ~—Tc3pp|
- Fapet Oy, Hel smku 1G9, .
Varios, Paperm aking Science and Tec chnology, E%ook 9 : ;
“Pay chmakmc; Part 2 Drying”, Ed. knwsh papers Fng. A% ~Tappi |
- Fapet Oy‘He!s nk; 1099
Modu!o a: :
I- hcmmg W CQFERUC;ATLLJ CRO@SROADS A Re?&ranc,e Guide for
‘ the Carruqated Containers Industry”, Fd, TAPP PRESS, 1995,

B : e Vanos, "Handbook of | Paper and Board”, £4. Hwb@ﬁ Hohk WILEY
o | VCH Verag szbi—i&Ca KGaa ?006 .

Modulo4 ' ' _ ;
- Varios, *Printi ing fum amemals M A Gia‘asman Ed FAPPI :
| . PRESS, 1985, - ‘

(- Varios, "Fabricacion de Pape = mpr@s;on TAF’PI ?988 i
- Varios, "Groundwood print ing papers” — Manufac&ure C&tuahty &
e -V | Quality Control. Print ab:i;ty Markets "md end-use requi remenés
it ¥ . . CPPA,

: i Smook, G.A. “Manual para Técnicos de Puipa y Papei’ ”APPI :
PREES Atlanta: GA, 1980,
: wahﬁ CAL Vaéimo ME., “Es'npres,son <A;:}|_.,ante, ?989,

‘ Modwo 5 ' ' '
- Varios, Handbook uf FPaper and Board Ed. He{ber‘i Hai;k WiLEY»
_ : - VOH Verlag Gmbl & Co. KGah, 2006, e
L n i) B - Varios, “Secondary Fiber Recyrimq" TAF’PE PRES% Aﬂantd GA o

£ .‘i-.‘.x S Lt . . ?993 _ S
IR ge TN . B .
™ *\j“gaflw-“ij Y R P \/drEGS "Recycting Paper From fi bu 10 ﬂmshed product \Jc! “i y

Lu :

Vol 2, Ed. M.J. Coeleman, TAPPLPRESS 1960,
- Varos, "Celulose ¢ Papei - Tecnologia de fqabica@ao do pdpel
“Volume §, Capitulo Vi, Escola SENAI “Theobaldo De Nigris®,

Instituto de P@sqmscas Tec not egzcdd do Esiac%e de 8&0 Pdulo 8., A !
1988, :

- mook GA, Manua! pard%cm\osde PuipayPapel Cap;tuie‘isi o
- TAPPI PRESS, Atlanta; GA, 1990, - |

_ Banjuan Duen:as R, O?atenc ion de Pulpas y ] Pro DIGdarJF‘S de. !as |

oo
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i

“Fibras para Papel”, Ed. Universidad de Guadam]ara Dapaﬁamento
- de madera, celulosa y papel, México, 199?
- Pavik CA., Vailejos, M.E., “Fundamemos y Quirnica del De@tmtado

- por Lavado“.AFiuma 1999 2 4 6 - .«g O

Méduioﬁ . .
15 Scott, WE., Abbait JC Trosset ST Prapemes of F‘-‘aper An '
- Introduction, 2° Ed., TAPPI PRESS, 1995 .
sSmook, G. A, "Manual para técnicos de puipaypapel" Gapatuto 11,
 TAPPI PRESS, Atlanta, GA., U.8.A. (1990). -
- Varios, “Papermaking Science and Technolagy"'anak 16 Paper
: Physms TAPPI PRESS, U.S.A. (1880).
Varios, ‘Papermaking Science and Techno ogy”, Book ﬁ? Pusp and
paper teshﬂg TAPP] PRES?: us, A (1 999} '
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Asngnatura Pulpa v Papei !!! correSpondlent@ a !aa Carr@ra ENGEN!EREA QUEMI(‘;A este» |
Comseja E)ezpartamental APRUEBA ai presente Programa qu@ consta ci@ 7 (szete) Fojas
los 26 dias del meg de mayo de 20‘!0 | |

- 1F‘rmayA¢!afacacm S
,x’ o .

@V’ aé’

ST@ et programa pr@s@:ntado por e .!a Pr@f@sor!aﬁramela- B.- Gavazzo de 1a _'

e CERTEFIC(} a aprobamon del present@ F’rograma otorgadc: por el Consejo .

_ Departamentai que correagponde al F’enodﬁ 201 012011 de !a Asagnatura Pulpa y Papel IH _'
de I Carr@ra tNGENiERiA QUlMiCA '

'Aprobacmn rat&f;cada por el Hanorabie COI"ES@]O D;r@ctivo en Resoiucaon CD N“’
-@%(10 del 25 de . m‘wa“&% o de. 2019

RS -- Se extaende la presente a kos 3‘5 dias del mes de GO*UBW’ d:e"_
ARG - - o S . '
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