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VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0002609/2019, referente al Programa de la
asignatura Gestion y Proteccién Ambiental de la carrera Ingenieria Quimica: y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Industria y Medio Ambiente eleva

el Programa de la asignatura Gestién y Proteccién Ambiental de la carrera Ingenieria
Quimica.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 208/19 en el que

expresa: “Se sugiere APROBAR el Programa GESTION Y PROTECCION AMBIENTAL de la
carrera |Q, Fojas 15 a 23".

Que el tema se pone a consideracién en la V111 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 07 de octubre de 2019, aprobéndose por unanimidad de los consejeros
presentes el despacho N° 208/19 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
GESTION Y PROTECCION AMBIENTAL de la carrera Ingenieria Quimica, el que se
incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.
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Mgter. Maria Celina V l'-’; Dr. Marcelo Jifjo MARINELLI
Secretaria Consejo Djpéctivo Presidente Cg¢ sejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultagi de Cigncias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicasg y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de la Resolucién N°......... del Honorable Consejo Directivo de la

FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢ de la Ordenanza N° 001/97.

rto BRUMOVSKY

3 0 0("1 20‘\9 Dr. Lu e

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES ]

{2019-2022
PROGRAMA DE: GESTION Y PROTECCION AMBIENTAL
CARRERA: INGENIERIA QUIMICA ARO EN QUE SE DICTA: 5to.
PLAN DE ESTUDIOS: 2003 CARGA HORARIA: 80 horas

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 80%  PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40%
DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: CECILIA MABEL PUCHALSKI
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO SIMPLE

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) PUCHALSKI Cecilia Mabel Prof. Adj. Simple
2) JACOBO Luis Arnaldo Prof. Adj. Semiexclusiva (Afectado con
dedicacién Simple)

3) VERA Maria Laura JTP Simple

'REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X SI X NO

Atencién: Marcar segin corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carreras en que se dicta Ao del Plan de
Curricular Estudios
1 (+]
20
30
40
50
60

i

Mgter, MARIA CEI TNA VEDOYA
SECRc.mdlirs LEL CUNSEJD DikCTIVO

FCEQyN - UNaM
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CRONOGRAMA: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Unidad 1: semana 1 T 48 h 60%
Unidad 2: semana 2 P 32h 40%
Unidad 3: semanas 3y 4 TbTAL' 80h
Unidad 4: semanas 5y 6 :
Unidad 5: semanas 7, 8y 9 y :
Unidad 6: semanas 10y 11 l’. gligzzi tpegézac:s
Unidad 7: semanas 12 y13 i
Unidad 8: semana 14
Seminario Integrador: semana 15

FUNDAMENTACION La Orientacién en Ingenieria Ambiental de la Carrera de Ingenieria

Mater, MARIA CEITNA VEDOYA
SECK. .o LEL LONSEJO s CTIVO
FCEQyN - UNaM

Dr. MAR M
PRESIDENTE COMBEUO DIRECTIVO

FCRQyNi-UNaM

Quimica tiene como finalidad brindar a los alumnos avanzados de la
carrera, los conocimientos y habilidades necesarios para determinar,
analizar y brindar soluciones a los problemas ambientales, acordes con
el desarrollo cientifico-tecnolégico y con una concepcién humanista,
tendientes a promover el desarrollo sustentable y disponer de una
formacion adecuada, para que con una visién holistica posibilite su
integracién a grupos de estudio, evaluacién, elaboracién de proyectos y
auditorias de impactos ambientales de las obras de ingenieria.

Esta asignatura es la tercera, de las tres que componen la orientacion,
por lo tanto, toma como base y realiza la integracién principalmente de
los conocimientos adquiridos en las dos materias previas de la
orientacion.

La Gestidbn y Proteccion Ambiental radica su importancia en que
actualmente, la consideracion, valoracion y reduccion de los impactos
producidos por cualquier actividad se ha convertido en una necesidad
tanto desde el punto de vista legislativo, como desde el punto de vista
de gestidn global de cualquier actividad. En consecuencia, las variables
medioambientales son tenidas en cuenta desde la toma de decisiones.
Para ello, en la asignatura se estudian las metodologias especificas que
se han desarrollado a nivel internacional desde la identificacion y
evaluacion de impactos a nivel de planes y proyectos, hasta aquellos
sistemas que se utilizan para la implementacion y seguimiento de los
planes gestion para industrias en funcionamiento.

Ademas, en vistas de que la gestion ambiental se realiza en contextos
multidisciplinarios, la asignatura plantea un é&mbito propicio para el
desarrollo de habilidades interpersonales, de critica y autocritica y de
destrezas de comunicacién oral y escrita, mediante el esquema de
actividades planteado en la catedra.

OBJETIVOS

Brindar al Ingeniero Quimico los marcos conceptuales apropiados y
los instrumentos actuales necesarios para el diagnéstico, evaluacion
y gestion de aspectos ambientales en diversos &ambitos de
aplicacién, con especial énfasis en aquellos vinculados con
sistemas industriales.

Los objetivos particulares son:

- Integrar los conocimientos cientificos y tecnologicos adquiridos, bajo
una concepcién ambiental sustentable, tendiente a capacitar al
estudiante en la seleccion de procesos productivos que
compatibilicen la economia, la calidad ambiental y la conservacién
de los recursos naturales.

- Entender la importancia de la legislacién ambiental.
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- Introducir al alumno en las metodologias basicas de estudios y
evaluacién de impactos ambientales.

- Explicar las consideraciones méas importantes a tener en cuenta en
la elaboracién de informes medioambientales, tales como el Informe
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Algter. VARTA CRITNA VENOYA | . Presentar al alumno la probleméica de la gestion ambiental urbana
: ‘;&EQ;N - UNaM en sus diferentes aspectos.

- Brindar al futuro profesional los conocimientos basicos y las
herramientas metodologicas para la gestion ambiental de la
empresa.

- Desarrollar habilidades de critica y autocritica y la capacidad
metodologica para llevar adelante la resolucidn de problemas
vinculados a la gestién ambiental.

Dr. MARCE MARINELLI - Plantear al alumno la necesidad de articular los conocimientos de la
PRESIDEME CONSEJO DIRECTIVO cétedra con sus conocimientos previos y los de las otras catedras
FCEQYNS- UNaM que conforman el plan de la carrera.

- Que los alumnos adopten posturas sobre diferentes situaciones y
puedan fundamentarlas adecuadamente.

CONTENIDOS MINIMOS [+ Introduccién a la gestién ambiental — Planificacion ambiental —

Ordenamiento Territorial — Legislacién y Control Ambiental.

+ Impacto ambiental — Evaluacién de Impacto Ambiental — Estudios

de Impacto Ambiental — Valoracién de Impactos — Mitigacion de

Impactos — Programa de Gestidn Ambiental

+  Gestion ambiental de la Empresa — Normativa ISO 14000 -

Auditorias Ambientales

+  Gestion Ambiental Urbana

+ __ Gestién Ambiental de Grandes Obras de Infraestructura.

MODULOS UNIDAD 1: Introduccién a la Gestién Ambiental: (6h T)
UNIDAD 2: Economia Circular (6h: 4h T, 2h P)
UNIDAD 3: Sistemas de Informacion Geogréficos (12h: 6h T, 6h P)
UNIDAD 4: Evaluacién de Impacto Ambiental. Procedimiento Juridico —
Administrativo (12h: 7h T, 5h P)
UNIDAD 5: Evaluacién de Impacto Ambiental. Estudio Técnico (18h; 10h
T, 8h P)
UNIDAD 6: Gestion Ambiental de la Empresa (12h: 8h T, 4h P)
UNIDAD 7: Ordenamiento Territorial y Gestién Ambiental Urbana. (9h: Sh
T, 4h P)
UNIDAD 8: Gestion Ambiental de Grandes Obras de Infraestructura. (Sh:
3hT,2hP)

CONTENIDOS POR UNIDAD 1

UNIDAD

Introducciéon a la Gestion Ambiental: Conceptos Bésicos: Medio
ambiente, Desarrollo Sostenible, Impacto Ambiental, Cultura, Paisaje,
Territorio. Perspectiva histérica de la Gestion Ambiental. Integracion
territorial y ambiental de actividades. Instrumentos de la gestion
ambiental. Evaluacion Ambiental Estratégica. Actores de la Gestién
Ambiental.
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UNIDAD 2

Economia Circular: Enfoque “muilti-R”. Bioeconomia. Tecnologias
limpias. Andlisis de ciclo de vida de un producto. Ecodisefio. Ecologia
Industrial. Suministros Sustentables: FEficiencia energética, Energia
Renovable. Huella de Carbono. La valorizacién de residucs. El residuo
como subproducto.

UNIDAD 3

Sistemas de Informacién Geogréaficos: Conceptos basicos.
Aplicaciones. Principales Componentes. Sistemas de Referencia y de
Proyeccién Cartogréfica. Percepcién remota y datos raster. Mapas
teméticos. Disefio basico de Cartografia. Informacién disponible en la
Web. Optimizacién ambiental en la localizacién de las industrias.

UNIDAD 4

Evaluacién de Impacto Ambiental. Procedimiento Juridico -
-Administrativo. Marco legal e institucional. Legislacién intemacional,
nacional, provinciales, municipales. Categorizacion de actividades.
Mgter. MARTA CEITVA VEDOYA Viabilidad Ambiental del Proyecto. Proceso de Consulta Plblica.

SECKc iaili LEL LUNSEJO Cin CTIVO Técnicas de participacion plblica. Resolucién de Conflictos:
FCEQyN - UNaM

Aceptabilidad del impacto ambiental. Método Delphi.

UNIDAD 5

Evaluacién de Impacto Ambiental. Estudio Técnico. Tipos, alcance y
contenido. Areas de Influencia. Marco Legal. Diagnéstico Ambiental —
Factores Ambientales. Métodos de valoracién de factores. Metodologias
para la identificacién y valoracién del Impacto Ambiental. Generacién y
evaluacién de alternativas. Plan de Gestibn Ambiental y Plan de
Monitoreo.

UNIDAD &

Gestion Ambiental de la Empresa. Sistemas de Gestién Ambiental.
Normas I1SO 14.000. Auditorias ambientales. Revisién y adecuacién
ambiental de industrias.

UNIDAD 7

Ordenamiento Territorial y Gestién Ambiental Urbana. Uso de la
tierra y Ordenamiento Territorial. Objetivos y Planificacién del
Ordenamiento Territorial. Ambiente Urbano. Aspectos socioecondmicos.
Planificacién del uso urbano de la tierra. Desarrollo urbano,
contaminacion y salud. Servicios urbanos. Metodologias para la
evaluacién ambiental urbana. Agenda 21. Geo Ciudades.

UNIDAD 8

Gestion Ambiental de Grandes Obras de Infraestructura.
Salvaguardas Ambientales para proyectos financiados. Centrales
Hidroeléctricas. Evaluacién ambiental para obras viales y otras obras de

infraestructura (lineas de energia, agua, saneamiento, etc.). /\}}\
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Mgter. MARTA CEI ™A VEDOYA
SECHc.afirn LEL CUNSEJD Ciit.CTIVO

FCEQyN - UNaM

Las clases seran de caracter:

a) Tedricas: Tendran el objetivo de brindar al alumno conocimientos
basicos de cada tema con un enfoque integral del contenido del
programa.

Se realizarén exposiciones simples y dialogadas de los contenidos
con presentaciones en diapositivas y en pizarrén, buscando la
motivacién de los alumnos a través de planteos alrededor de la
practica profesional de |a Ingenieria Quimica.

Se propondran exposiciones grupales resultado del andlisis de
investigaciones realizadas por los alumnos y de laboratorios de
discusion y exposicién a partir de material suministrado por la
céatedra.

b) Teorico-practicas: Brindaran a los alumnos capacitacion mediante el

trabajo conjunto de docente y alumnos en el desarrollo de temas

especificos.

Se presentaran diferentes metodologias en planilias de célculo y se

realizaran trabajo en pequefios grupos.

Los temas pertinentes seran abordados de la perspectiva de la

resolucion de problematicas ambientales y del estudio y simulacién

de casos como una practica que serd desarrollada con la
metodologia del AULA-TALLER.

c) Trabajo de campo: Relevamiento ambiental de un area urbana.

A continuacién se detallan las actividades a realizar desde la catedra a

lo largo del cuatrimestre:
¢ Anélisis de casos.
¢ Juego de Roles.
¢ Torbellino de ideas.
¢ Discusién dirigida: sobre temas que habiliten la fundamentacion

desde diferentes posturas.

Exposicién grupal: de temas trabajados en equipos.

* Uso pedagégico de los idiomas extranjeros (inglés) y de
tecnologias informéticas: a fin de favorecer el desarrollo de
competencias basicas en la actualizacién profesional.

» Exposicién simple y dialogada: de esta manera se presentaran
los contenidos.

SISTEMA DE
EVALUACION

La asignatura es de caracter promocional, debiendo aprobar la
totalidad de las instancias de evaluacién.

La asignatura es de caracter promocional, debiendo aprobar la
totalidad de las instancias de evaluacién. Para la nota final se ponderan
todos los criterios de evaluacion que se detallan a continuacién:

1. Asistencia y participacién (ponderacion: 20%). Indicadores:
-Asistencia (minima 80% = 5 faltas).

-Participacion activa en la clase.

-Participacion en los debates.

-Participacion en el trabajo grupal.

-Observacion y notas del profesor.

2, Conceptos de la materia (ponderacién: 40%). El dominio de los
conocimientos tedricos y operativos de la materia de los alumnos serén

W
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evaluados mediante alguna de las dos opciones:

1) Dos examenes parciales personales con un tnico recuperatorio.

2) Un examen final y/o trabajo practico integrador.

3. Realizacion de trabajos o casos (ponderacion: 40%). Indicadores:
-Trabajos practicos aprobados (minimo 80%).

REGLAMENTO DE De las condiciones para el cursado
CATEDRA

NO podréan cursar la materia quienes no tengan TODAS las correlativas
aprobadas y/o cursadas segun lo establece el Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Quimica vigente.

De las clases
a.- Las clases seran tedrico-practicas de asistencia obligatoria.
b.- Se dictaran 2 (dos) clases semanales.

c.- El profesor a cargo de la asignatura, sera el responsable de distribuir
los temas del programa analitico, para ser desarrollados por los
docentes afectados a la catedra.

-d.- La catedra podra solicitar y coordinar la realizacién, con intervencién
del Departamento de Industria y Medio ambiente y la Secretaria
Académica, de charlas y/o conferencias, como complemento del dictado
Mpgter. MARTA CF. 4 A 4 : ! :
sﬁﬂtinfa Efi:?;t Yﬁnﬂ.’ffé habitual de temas que, por sus caracteristicas, aconsejen la
FCEQyN - UNaM participacién de especialistas, tanto de la Facultad como ajenos a ella.

De las Condiciones de Regularidad y Promocién
A.- Condicién del alumno

A.1.- Alumno Regular

Sera aquel que cumpla como minimo, con el 80% de asistencia a las
x clases y los informes de los trabajos practicos aprobados.

A.2.- Alumno libre
E;-Eﬁ EC gu}’hnﬂ,ﬂmnmmo Sera considerado como tal, aquel alumno que no cumpla con los

FCBQyY - UNaM requisitos de regularidad.
B.- Promocién

B.1.- El alumno regular podréa obtener la PROMOCION TOTAL DE LA
ASIGNATURA si ademas de cumplir con los requisitos de regularidad,
aprueba los informes de los trabajos practicos y obtiene una nota
minima de 6 (seis) en cada uno de los parciales.

De las evaluaciones parciales y examenes finales
A.- Evaluaciones Parciales

A.1.- Se tomaran dos evaluaciones parciales a los alumnos que
cumplan con los requisitos de cursado, teniendo el derecho a recuperar
uno solo de ellos en caso de reprobario.

A.2.- La resolucion, sobre los temas que abarcaré cada una y las fechas
correspondientes, sera determinada por el responsable de la catedra, lo
que le sera comunicado a los alumnos al inicio de las clases, quedando
a criterio exclusivo del responsable de cétedra, cualquier modificacion

w
) 7
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B.- Examen final

El alumno a través de Direccién de Estudios solicitara su inclusién en el
acta de examen correspondiente, de acuerdo a las normas generales y
especiales vigentes al respecto, de la Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales.

En funcién de la condicién que reviste el alumno —regular o libre- el
examen final consistira en:

B.1- Para los alumnos regulares el examen consistira en una exposicion
oral o cuestionario escrito sobre los temas contenidos en el programa
vigente, a requerimientos del fribunal examinador.

B.2.- Para los alumnos libres, el examen consistird en una primera
parte, en la que el alumno debera exponer por escrito sobre un tema
especial a solicitud del tribunal examinador. Aprobada esta instancia, de
carécter eliminatorio, el alumno respondera en forma oral o escrita sobre
el contenido del programa, al interrogatorio del tribunal examinador.

BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

Mgter, MARTA GI VA VENOYA
SECF|L.I\|1I'\ LEL LONSEJO [}I“.CTNO

FCEQyN - UNaM

Unidad 1

* Gomez Orea, Domingo. "Evaluacion del Impacto Ambiental". Ed.
Mundi—-Prensa y Editorial Agricola Espanola, S.A. Madrid. 1999, 1@
edicion.

» Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién
(2018). "Guia para realizacion de EJA".

Unidad 2

Ministerio de Agroindustria de la Nacién (2016). “Bioeconomia

Argentina”.

CEPAL (2017). "Bioeconomia en América Latina y el Caribe”. Serie

Desarrollo Produttivo Nro 215.

e MacArthur, Fundacién Ellen (2015). "Hacia una economia circular:
motivos econdmicos para una transicion acelerada.”

Unidad 3

» Instituto Geografico Nacional (en linea). Geodesia y Cartografia.
Disponible en: http://www.ign.gob.ar

e Mendez Casariego, H., & Pascale Medina, C. (2014)
Ordenamiento Territorial en el Municipio: una guia metodolégica.
Santiago: Ediciones INTA. ANEXO 1.1.a.

e Buckley, A. (2011). Design principles for Cartography. ArcGIS
Resources Blog.

Unidad 4y 5

e Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (2018). "Guia
para realizacién de EIA",

« Conesa Fernandez-Vitora, Vicente. (1997). "Guia Metodolégica
para la Evaluacién del Impacto Ambiental”. Ed. Mundi-Prensa,
Madrid. 32 edicion.

o Gobémez Orea, Domingo. (1999). "Evaluacion del Impacto
Ambiental". Ed. Mundi—~Prensa y Editorial Agricola Espafiola, S.A.
Madrid. 12 edicién.

o Canter, LW. (1998) (ed. Espaficla) Manual de Evaluacién de
Impacto Ambiental. McGraw Hill, Madrid.

Unidad 6

e Conesa Fermandez-Vitora, V. (1995). Auditorias Medioambientales.
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Unidad 7

Unidad 8

NOTA:
Toda la bibliografia citada se encuentra disponible para consultas in situ
en la biblioteca del Programa de Efluentes.

Guia Metodologica. Mundi Prensa. Madrid.

Conesa Fernandez-Vitora, V. (1997). Instrumentos de la gestion
ambiental en la empresa. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

Hunt, D. Y Johnson, C. (1996). Sistemas de gestion
medioambiental, McGraw Hill, Madrid.

Municipalidad de Posadas (2013). Plan Urbano Ambiental
Posadas. Ordenanza N° 3333/13.

Ferndndez, R. (2000). “Gestion Ambiental De Ciudades. Teoria
critica y aportes metodolégicos”. 1a edicion. Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente Red de Formacién
Ambiental para América Latina y el Caribe.

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (2018).
"Ciudades sustentables".

Mendez Casariego, H., & Pascale Medina, C. (2014).
Ordenamiento Territorial en el Municipio: una guia metodolégica.
Santiago: Ediciones INTA.

Ayuntamiento de Madrid (s.f). “Guia Agenda 21 Local Madrid”.

Somenson, M. (2015). "Infraestructura sustentable”. En la Revista
Voces en el Fénix Aflo 6 N° 43. Facultad de Ciencias Econdmicas,
Universidad de Buenos Aires.

Banco Interamericano de Desarrollo (20186). "El rol de las politicas
de salvaguardas".

Vialidad Nacional — Secretaria de Obras Publicas (2007). Manual
de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales (MEGA Il /
2007). Aprobado por la Resolucion A.G. N° 1604/07. Vigente desde
Enero / 2008

Secretaria de Planificacién Energética (1987). Manual de Gestion
Ambiental para obras hidraulicas con aprovechamiento energético.
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