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VISTO:; fal expediente FCEQYN-501:0002956/2022, referente al Programa de la asignatura
INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL de la carrera Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, el Consejo Departamental del Departamento de Industria y Medio Ambiente eleva el

Programa de la asignatura “INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL’ dela orientacién en
Ingenieria Ambiental de la carrera Ingenieria Quimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Consejo Directivo para
su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 208/22 en el que expresa: “Se

sugiere APROBAR el Programa de la asignatura 'INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL’
de la carrera Ingenieria Quimica”.

QUE, el tema se pone a consideraciéon en la VI2 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 19 de septiembre de 2022, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los
consejeros presentes- el despacho N° 208/22 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura INTRODUCCION
A LA INGENIERIA AMBIENTAL de la carrera Ingenieria Quimica, el que se incorpora como Anexo
de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

Q- ?
RESOLUCION CD N° 4 BJ /

mie/SLG

Dra. Claudia’Marcela MENDEZ Dra. Sandra Lillana GRENON

Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimi turales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolycion N°...
Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/9

.. del Honorable Consejo

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES J

2023-2026 |

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA
PLAN DE ESTUDIOS: 2003
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 54%

PROGRAMA DE: INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL

ANO EN QUE SE DICTA: 4to.
CARGA HORARIA: 80 horas
PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 46%

DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: CECILIA MABEL PUCHALSKI
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO SEMIEXCLUSIVA

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) PUCHALSKI, Cecilia Mabel

Prof. Adj. Semiexclusiva

2) TRAID, Hernan Dario

Prof. Adj. Simple (afectado)

3) VERA, Maria Laura

Prof. Adj. Semiexclusiva (afectada)

4) BALMACEDA, Roberto

JTP Semiexclusiva

5) SILVA, Carla

JTP Simple (afectada)

6) BAUMANN, JEANNETTE JTP Simple

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° Promocional

Cuatrimestral X |Cuatrimestre 2° X SI X NO

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion
Curricular

Carreras en que se dicta

Ao del Plan de
Estudios

10

20

30

4°

50

60

Dra. CLAUDH MARCELA MENDEZ
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
TIN a AL

Dra. SANDRA LILIANA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
UNaM
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CRONOGRAMA: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Unidad 1: semana 1y 2 T 43 h 4%
Unidad 2: semana 3 C 18n 22 53/0
Unidad 3: semanas 4y 5 B 9h 23.5%
Unidad 4: semana 6y 7 TOTAL 180h ==

Unidad 5: semana 8y 9

Unidad 6: semana 10y 11
Unidad 7: semana 12y 13
Unidad 8: semana 14

Examen Parcial y Recuperatorio:
semana 15

T: clases tedricas
C: clases de coloquio
P: clases practicas

FUNDAMENTACION La Orientacién en ingenieria Ambiental a nivel de grado tiene como
finalidad brindar a los Ingenieros Quimicos, los conocimientos y
habilidades necesarios para determinar, analizar y brindar soluciones a
los problemas ambientales, acordes con el desarrollo cientifico-
tecnolégico y con una concepcién humanista, tendientes a promover el
desarrollo sustentable y disponer de una formacién adecuada, para que,
con una visidn holistica, posibilite su integracién a grupos de estudio,
evaluacién, elaboracion de proyectos y auditorias de impactos
ambientales de las obras de ingenieria. En este sentido, esta asignatura,
esta disefiada para introducir al estudiante de ingenieria, en la necesidad
de desarrollar la sensibilidad hacia el entorno natural y la percepcion de
los problemas ambientales originados por el hombre, tendiendo hacia un
desarrollo sostenible, que permita un medio ambiente que sustente los
requerimientos actuales sin comprometer las necesidades de las
generaciones futuras. De modo tal que los conceptos de reciclado,
reutilizacién, depuracion, gestion ambiental, etc. dejen de ser vocablos
huecos, para transformarse en la base conceptual del equilibrio entre las
generaciones presentes y futuras.

OBJETIVOS Adicionar a la formacién basica del ingeniero Quimico, una solida
formacion ambiental y capacitacién necesarias para integrar equipos
multi e interdisciplinarios con una actitud critica y flexible.

Los objetivos particulares son:

- Introducir el concepto de Ecosistema, describir los componentes
basicos del mismo y como se interrelacionan entre si, a fin de
comprender su funcionamiento y complejidad.

- Capacitar al estudiante para identificar y evaluar cualitativa y
cuantitativamente los problemas ambientales, generados por las
actividades del hombre.

- Suministrar conocimientos sobre efluentes industriales, urbanos y
agricolas, sean estos s¢lidos, liquidos y gaseosos, tanto desde el
punto de vista de su composicién como de la contaminacion de los
recursos hidricos, del suelo y de la atmosfera que generan.

- Entender y comprender la relacién entre las propiedades quimicas,
biolégicas y fisicas del agua y su relacién con los estandares de
calidad necesarios para los distintos usos.

- Entender el ciclo del agua e interpretar su importancia desde el punto
de vista de las aguas superficiales comp subterraneas.

(M

Dra; CILAUDIA MARCELA MENDEZ sra. SANDRA LHM\NA GRENON
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

T THART - AAX ITNalM
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- Entender los principios y fundamentos basicos de la modelizacion
"~ ambiental con aspectos de calidad de aguas en lagos y rios, y la
modelizacion numérica del ambiente atmosférico.

NOTA: Objetivos consignados en el Plan de Estudios 2003 de la Carrera
de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional de Misiones (Res.067 -
2003).

CONTENIDOS MINIMOS

Principios de Ecologia. Ecosistemas, flujos de energia y ciclos de la
materia. Concepto y estructura funcional. Recursos naturales, bidticos y
abioticos. Conceptos de Hidrologia. Ciclos hidrolégicos. Balances.
Calidad de aguas y contaminacion. Normas y parametros de calidad.
Aguas superficiales. Rios, lagos y embalses. Modelos de calidad de
aguas. Aguas subterrdneas. Contaminacién atmosférica. Tipos de
contaminantes. Mediciones. Estandares. Modelos de dispersion
atmosférica. Contaminacién por ruido. Mediciones, Criterios.
Contaminacién agricola. Ciclo de nutrientes. Residuos. Plaguicidas.

NOTA: Contenidos minimos consignados en el Plan de Estudios 2003 de
la Carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional de Misiones
(Res.067-2003).

MODULOS

UNIDAD 1: Principios de ecologia: 10h (6 hTy4hC)

UNIDAD 2: Conceptos de hidrologia:6h (6h T)

UNIDAD 3: El recurso agua: 13h(6hTy7hP)

UNIDAD 4: Aguas superficiales: 10h (6h Ty 4 h C)

UNIDAD 5: Aguas subterraneas: 10h (6h Ty 4hC)

UNIDAD 6: Contaminacién atmosférica: 13h(6hT7,3hCy4hP)
UNIDAD 7: Contaminacion porruido: 10h(3hT,3hCy4hP)
UNIDAD 8: Contaminacion agricola:8h(4hTy4hP)

CONTENIDOS POR
UNIDAD

Dra. €
SECRETARIA CONSEJO DVIR&CTIVD
Facultad de Ciencias Exactas.
Qufmicas y Naturales

UNaM

Dra. SANDRA LILIANA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

UNaM

UNIDAD 1

Principios de Ecologia: .

Conceptos basicos. Ecosistemas: definiciones, tipos y componentes.
Flujo de energia y Ciclo Biogeoguimicos en los ecosistemas. Funciones
e interacciones de las especies en los ecosistemas. Principales factores
de alteracion de los sistemas naturales. Recursos naturales. Bicticos y
Abidticos. Recursos renovables y no renovables. Uso sustentable de los
recursos. Concepto de sustentabilidad. Degradacion y pérdida de
recursos. Problematica de los residuos solidos.

C: Desarrollo Sostenible — Objetivos del Desarrolio Sostenible (ODS).

UNIDAD 2

Conceptos de Hidrologia.

Cuenca Hidrografica. Ciclo Hidroldgico. Agua atmosférica, subsuperficial
y superficial. Procesos Hidrologicos, Precipitacion, Infiltracion,
Evaporacion y Evapotranspiracion. Medicién e instrumentacion
hidrolégica. Relacién precipitacion — escorrentia. Drenaje Urbano.
Relacion urbanizacién-procesos hidrolégicos.

UNIDAD 3

El recurso agua.

Importancia. Caracteristicas y propiedades. Usos del agua. Tipos y
disponibilidad. La problematica del recurso. Fuentes de contaminacion.
Tipos. Bioacumulacién y biomagnificacion. Calidad de aguas. Evaluacion
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de la calidad del agua. Programas de monitoreo. Mediciones in situ.
Muestreo, tipos de muestras, preservacion. Técnicas analiticas.
Contaminacion  microbiolégica.  Microorganismos  patégenos de
transmision hidrica. Enfermedades hidricas. Indicadores microbiolégicos.
Métodos para su deteccién y cuantificacion. Normas y referencias
internacionales.

P: Muestreo de agua y determinacion de parametros in situ.

P: Determinacion de compuestos orgénicos e inorganicos.

P: Calidad bacteriolégica del agua.

UNIDAD 4

Aguas superficiales.

Sistemas léticos. Caracteristicas fisicas, quimicas e hidraulicas. Oxigeno
disueito. Demanda Biolégica de Oxigeno en cursos de agua. Sistemas
lénticos. Tipos. Calidad del agua en lagos y embalses. Ciclo de nutrientes.
Eutrofizacion. Temperatura y estratificacion térmica. Introduccion a los
modelos de calidad de aguas en sistemas fluviales, lagos y embalses.
indices de calidad.

C: Resolucién de problemas y/o actividades.

UNIDAD 5

Aguas Subterraneas.

Quimica del agua subterrdnea. Caracterizacion idnica. Métodos de
representacién grafica. Calidad del agua subterranea, vulnerabilidad del
agua subterranea a la contaminacion, prevencién. Metodologia para ias
mediciones y el monitoreo. Toma de muestras en aguas subterraneas,
representatividad y contaminacién. Aguas subterrdneas y su
interdependencia con la urbanizacion. Contaminacion de acuiferos y su
prevencion.

C: Caracterizacién hidroquimica del agua.

UNIDAD 6

Contaminacioén atmosférica.

Principales contaminantes atmosféricos. Efectos de la contaminacion del
aire. Meteorologia de la tontaminacién atmosférica. Dispersion
atmosférica. Contaminantes giobales y regionales. Liuvia acida. Gases
de inveradero. Estandares ambientales. Fuentes de contaminacion del
aire. Estandares de emisiones de origen industrial. Metodologia para las
mediciones y el monitoreo. Introduccion a los Modelos de dispersion
atmosférica. indices de calidad. Legislacion. Introduccion a la
microbiologia del aire. Tipos de microorganismos. Factores de
supervivencia. Control microbiolégico del aire: Tipos de muestreos.
Enfermedades transmitidas por el aire.

C: Principales cambios atmosféricos y climaticos.

P: Control microbiolégico ambiental.

UNIDAD 7
Contaminacion por ruido.
Propiedades fisicas del sonido. El ruido y las personas. Criterios sobre
los ruidos. Estandares del ruido. Mediciones del ruido. Propagacién del
sonido en exteriores. Control del ruido.
P: Medicién de ruidos.

C: Evaluacién del ruido.

/l//

Dra. CLAU[?IALMARCELA MENDEZ
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

UNaM

Jra. SANDRA LILIAKA GR
PRESIDENTE CONSEJO DIHECETIVO

Facultad de Cj
encias Exac
Quimicas y Naturales .
aM

NON
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UNIDAD 8

Contaminacion Agricola.

Los ciclos de nutrientes en los sistemas agricolas. Propiedades fisicas y
quimicas del suelo. Produccion de residuos agricolas. Pérdidas de
nutrientes. Otros residuos y contaminantes potenciales. Plaguicidas.
Clasificacién. Efectos ambientales y sobre la salud. Legistacion.

P: Determinacion de la textura del suelo.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

/
Dra. CLAUBFA MARCELA MENDEZ
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
UNaM

Dra. SANDRA LIL NA GREN‘S/)gl
PRESIDENTE CONSEJO DIBECTS
Facultad de Ciencias Ex?gta .
Quimicas Y Naturales

En términos organizativos, las clases seran alternativamente de caracter:

a) Tedricas: tendrén el objetivo de brindar al alumno conocimientos

basicos de cada tema con un enfoque integral del contenido del
programa.
Se realizaran exposiciones dialogadas de los contenidos empleando
herramientas audiovisuales e interactivas y sintetizando ideas en
pizarron y/o alternativamente mediante guias didacticas diagramadas
por los docentes que incluya breves explicaciones introductorias y de
enlace de temas, videos explicativos (elaborados por los docentes o
seleccionados de la web), con preguntas sugeridas para la reflexion
y/o con actividades para completar, material de lectura obligatoria y
complementaria. En todos los casos, buscando la motivacion de los
alumnos a través de planteos cercanos a su cotidianeidad y
especificos de la practica profesional de la Ingenieria Quimica.

b) Tedrico-Practicas y Cologuios: brindaran a los alumnos capacitacion
mediante el trabajo conjunto de docente y alumno en el desarrollo de
temas especificos, aplicando metodologias de trabajo en grupos
reducidos para la resolucién de problemas y cuestionarios dirigidos,
analisis de estudios de casos reales, presentacion oral y escrita de
los resultados de las actividades.

c) Practicas de Laboratorio: tendrdn el objetivo de aplicar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas, mediante el
entrenamiento practico de laboratorio aplicado a la ingenieria
ambiental; el desarrolio de los trabajos practices se realizara en las
instalaciones del Programa de Efluentes industriales y Urbanos y/o
en campo, mediante visitas guiadas.

UNaM
Paralelamente al desarrollo de las clases presenciales diagramadas se
prevé y promueve la participacion de los alumnos en actividades
integradoras vinculadas a la ingenieria ambiental que permitan el
aprendizaje basado en proyectos.
SISTEMA DE Los alumnos seran evaluados de acuerdo a los criterios de evaluacion
EVALUACION que se detallan a continuacion, siendo la calificacion final el resultado de

la ponderacion de los mismos:

Saberes Conocer (ponderacion: 40%). El dominio de los conocimientos
tedricos y operativos seran evaluados mediante alguna de las siguientes
opciones:

1) Dos exdmenes parciales personales con un Unico recuperatorio.

2) Un trabajo especial.

3) Un examen final.
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Saberes Hacer (ponderacion: 40%). Actividades indicadoras: Trabajos
practicos de laboratorio, actividades de coloquio, resolucidn de
problemas, presentacion de informes escritos, presentaciones orales,
entre otros.

Saberes Ser (ponderacion: 20%). Actividades indicadoras: participacion
en clases, participacion en debates, participacion en trabajos grupales,
trabajo auténomo, entre otros.

Se‘gmplearén instrumentos de evaluacion para cada una de las
actividades en instancias de mediacién pedagédgica intermedias,
considerando la integraciéon de saberes.

REGLAMENTO DE
CATEDRA

iy
Dra. CLAUDIA MARCELA MENDEZ
SECRETARIA CONSEJOD DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
UNaM

Jra. SANDRA LILIANA GRENON

PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
UNaM

CONDICIONES PARA EL CURSADO

Podran cursar la materia quienes tengan todas las materias correlativas
aprobadas y/o cursadas segun lo establece el Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Quimica vigente (2003):

Para cursar Para rendir

‘ Asignaturas R TPA A R TPA A
31 mg‘;’}i’gggﬂf;‘b?eﬁal 22-23 20 22-23 20
e TemobTa R Me 31 ate
39.c Gestién y Proteccion 31-c 3¢

Ambiental 36

20: Fundamentos de transferencia de cantidad de movimiento
22: Operaciones de transferencia de cantidad de movimiento
23: Fundamentos de transferencia de Celor y de Masa

CLASES

a.- Las clases seran teérico-practicas presenciales u ocasionalmente
virtuales (sincrénicas y/o asincronicas). Adicionalmente, se contempla el
uso de Guias Didéacticas como alternativa pedagégica.

b.- Se dictaran 2 (dos) clases semanales de 3 h (incluyendo intervalos),
cuyo espacio temporal se considerara para el desarrollo de las
actividades curriculares (en las diversas modalidades propuestas).

c.- El profesor a cargo de la asignatura, en coordinacion con los docentes
de la catedra, sera el encargado de diagramar el cronograma de clases y
los responsables de unidades tematicas del programa analitico.

d.- Los docentes de la catedra se hallaran a disposicion para consuitas
via e-mail, telefonia, WhatsApp, por el Aula Virtual o en reuniones
presenciales en gabinetes o aulas de la FCEQyN en horarios convenidos
con los alumnos.

e.- La catedra podra solicitar y coordinar la realizacion, con intervencion
del Departamento de Industria y Medio Ambiente y la Secretaria
Académica de ta FCEQyN, de charlas y/o conferencias (presenciales o
virtuales), como complemento del dictado habitual de temas que, por sus
caracteristicas, ameriten la participacion de especialistas, tanto de la
Facultad como ajenos a ella.

f.- Como medios de comunicacion con los alumnos, ademas del aula
virtual y correos electrénicos, se implementard un grupo de WhatsApp
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L
, UBIA MARCELA MENDEZ
DSFSCF%TAARM CONSEJO DIRECTIVO

itad de Ciencias Exaclas.
r1cuC!uimicas y Naturales

UNaM

ON
. SANDRA LILIANA GREN
[?’r;ESlDENTE CONSEJO DIRECTIVO

d de Ciencias Exaclas.
a(:L|(\§Lagirr1icae", y Naturaies
UNa

entre todos los alumnos y los docentes de la asignatura, de manera de
aglllzar y asegurar el acceso a las novedades del curso y de poner a
disposicion los celulares de los docentes para eventuales consultas.

CONDICIONES DE REGULARIDAD

F.inalizado el periodo de cursado, el alumno podra resultar en las
siguientes condiciones:

Alymno Regular: seré aquel que cumpla como minimo, con el 80% de
asistencia a las clases y actividades didacticas, con los informes de los
trabajos practicos aprobados y/o con un trabajo especial aprobado.

Alumno Libre: sera aquel alumno que no cumpla con los requisitos de
regularidad.

CONDICIONES DE PROMOCION

El alumno regular podra obtener la PROMOCION TOTAL DE LA
ASIGNATURA si ademas de cumplir con los requisitos de regularidad,
obtiene una nota minima de 6 (seis) en cada uno de los dos parciales {en
instancia original o recuperatorio) o, alternativamente, en el trabajo
especial.

TRABAJO ESPECIAL
a.- Por trabajo especial se entiende:
- Un trabajo practico de aplicacion e integracion.

- Una monografia de investigaciéon y profundizacion sobre un tema
especifico.

b.- Los temas a desarrollar, podran ser propuestos por la catedra o por el
alumno.

.

c.- Los trabajos especiales se evaluaran con un informe y presentacion
oral en fecha a confirmar con la céatedra dentro del cuatrimestre de
cursado de la materia.

EXAMENES
Examenes Parciales

a.- Se tomaran dos evaluaciones parciales a los alumnos que cumplan
con los requisitos de cursado, teniendo el derecho a recuperar uno sélo
de ellos en caso de no aprobarlo con un minimo de 6 (seis).

b.- Los temas que abarcara cada parcial y las fechas correspondientes,
seran determinados por la catedra, y le seran comunicados a los alumnos
al inicio de las clases, quedando a criterio exclusivo de la catedra,
cualquier modificacién posterior.

Examen Final

a.- El alumno a través de la Direccion de Estudios de la FCEQyN solicitara
su inclusién en el acta de examen correspondiente, de acuerdo a las
normas generaies y especiales vigentes al respecto.
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b.- En funcion de la condicion que reviste el alumno —Regular o Libre- el
examen final sera:

- Examen Regular: consistird en una exposiciéon oral o cuestionario
escrito sobre los temas contenidos en el programa vigente, a
requerimientos del tribunal examinador.

- Examen Libre: consistira en una primera parte, en la que el alumno
debera responder por escrito un cuestionario relacionado a las
actividades practicas que se desarrollan en ia asignatura. Aprobada esta
instancia, de caracter eliminatorio, el alumno respondera en forma oral o
escrita sobre el contenido del programa, al interrogatorio del tribunal
examinador.

BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

Dra. Cl:AUDIA MARCELA MENDEZ

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVC
Facultad de Ciencias Exactss.
Quimicas y Naturales
UNaM

Dra. SANDRA LILIANA GRENON
PRESIDENTE CONSEQD DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas.
Quimicas Y Naturales
UNaM

Unidad 1:

e MILLER, G. T.; DE LEON RODRIGUEZ, |.; VELAZQUEZ, V. G.
Ecologia y medio ambiente: introduccion a la ciencia ambiental,
el desarrollo sustentable y la conciencia de conservaciéon del
planeta Tierra. Grupo Editorial Iberoamérica, 1994. [Cap. 4].

e SMITH, B. F.; ENGER, E. D. Ciencia ambiental: Un estudio de
interrelaciones. McGraw-Hilt Companies Inc. Ciudad de México.
2006.

« MIHELCIC, J. R,, et al. Fundamentos de ingenieria ambiental.
2001. [Cap. 5].

o HEINKE, G. A. R. Y.; HENRY, J. G. ingenieria ambiental.
Editorial Prentice Hall, 1999. [Cap. 9].

« HERNANDEZ, J. R.; PARRA BARRIENTOS, O.
(Coordinadores) Conceptos basicos sobre medio ambiente y
desarrollo sustentable. Educar para el Ambiente. Proyecto INET
y GTZ GmbH, Argentina y Alemania, 2003.

e Pagina Oficial de Organizacién de las Naciones Unidas.
Agenda 2030 y Objetivos del Desarrollo Sostenible.

e« KIELY, G.; VEZA, J. M. Ingenieria ambiental. McGraw-Hill
Interamericana. Madrid (ES), 1999. [Cap. 2y 14].

« Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos. Facultad
de Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata. Conexion
Educativa. [Unidad 1y 2].

+ Apuntes de catedra y/o Guias didacticas.

Unidad 2:
e KIELY, G.; VEZA, J. M. ingenieria ambiental. McGraw-Hill
Interamericana. Madrid (ES), 1999. [Cap. 4]
« HEINKE, G. A. R. Y.; HENRY, J. G. Ingenieria ambiental.
Editorial Prentice Hall, 1999. [Cap. 10].
« Apuntes de catedra y/o Guias didacticas.

Unidad 3:

e MILLER, G. T.; DE LEON RODRIGUEZ, |.; VELAZQUEZ, V. G.
Ecologia y medio ambiente: introduccion a la ciencia ambiental,
el desarrollo sustentable y la conciencia de conservacion del
planeta Tierra. Grupo Editorial Iberoamérica, 1994. [Cap. 13]

e HEINKE, G. A. R. Y.; HENRY, J. G. ingenieria ambiental.
Editorial Prentice Hall, 1999. [Cap. 10}].

e KIELY, G.; VEZA, J. M. Ingenieria ambiental. McGraw-Hill
Interamericana. Madrid (ES), 1999. [Cap. 6]

o BROCK, T. D.; SMITH, D. W.; MADIGAN, M. T. Microbiologia. |
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Prentice Hall, 1987.

e GRANT, W. D., et al. Microbiologia ambiental. 1989.

e MACFADDIN, J. F. Pruebas bioquimicas para la identificacion
de bacterias de importancia clinica. Ed. Médica Panamericana,
2003.

e MARIN GALVIN, R. Fisicoquimica y microbiologia de los medios
acuéticos: tratamiento y control de calidad de aguas. Ediciones
Diaz de Santos, 2019.

* Apuntes de catedra y/o Guias didacticas.

Unidad 4:

e« MIHELCIC, J. R, et al. Fundamentos de ingenieria ambiental.
2001. [Cap. 8]

e MILLER, G. T.; DE LEON RODRIGUEZ, I.; VELAZQUEZ, V. G.
Ecologia y medio ambiente: introduccion a la ciencia ambiental,
el desarrollo sustentable y la conciencia de conservacion del
planeta Tierra. Grupo Editorial Iberoamérica, 1994.

e HEINKE, G. A. R Y.; HENRY, J. G. Ingenieria ambiental.
Editorial Prentice Hali, 1999.

o« KIELY, G.; VEZA, J. M. Ingenieria ambiental. McGraw-Hill
Interamericana. Madrid (ES), 1999. [Cap. 7 y 21]

e Apuntes de catedra y/o Guias didacticas.

Unidad 5:
« KIELY, G.; VEZA, J. M. Ingenieria ambiental. McGraw-Hil!
interamericana. Madrid (ES), 1999. [Cap. 7 y 21].

e MILLER, G. T.; DE LEON RODRIGUEZ, I.; VELAZQUEZ, V. G.
< Ecologia y medio ambiente: introduccién a la ciencia ambiental,
el desarrollo sustentable y la conciencia de conservacién del
/ planeta Tierra. Grupo Editorial Iberoamérica, 1994. [Cap. 12].
Dra. CLAIDIA MARCELA MENDEZ e FREEZE, A. Y CHERRY, J. Aguas Subterraneas. 1979.

SECREZTAR!A CONSEJO DIRECTIVO Disponible online:
ultad de Ciencias Exactas, - ]
Quimicas y Naturoles http://hydrogeologistswithoutborders .org/wordpress/1979-
bl espanol/ .

« Apuntes de catedra y/o Guias didacticas.

Unidad 6: .

e MILLER, G. T.; DE LEON RODRIGUEZ, I.; VELAZQUEZ, V. G.
Ecologia y medio ambiente: introduccion a la ciencia ambiental,
el desarrollo sustentable y la conciencia de conservacion del
planeta Tierra. Grupo Editorial iberoamérica, 1994. {Cap. 21]

« HEINKE, G. A. R. Y.; HENRY, J. G. Ingenieria ambiental.
Editorial Prentice Hall, 1999. [Cap. 13].

(ra. SANDRA LTLiANA GRENON e KIELY, G.; VEZA, J. M. Ingenieria ambiental. McGraw-Hill
bRESIDENTE CONSED DIRECTEVO Interamericana. Madrid (ES), 1999. [Cap. 8]
Faculiad 9° 4y Noturales « CORBITT, R. A. Manual de Referencia de la Ingenieria
UNaM Ambiental. Mc Grow Hill/interameriana de Espafia, SAU, 2003.
[Cap. 4]

e SMITH, G. Introduccion a la micologia industrial, 1963.

e ZAROR ZAROR, C. A. introduccién a la ingenieria ambiental
para la industria de procesos. Editorial Universidad de
Concepcion, 2002.

o Cursos recuperados del sitio oficial de la ORGANIZACION
PANAMERICANA DE LA SALUD:
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o “Conceptos basicos sobre meteorologia de la contaminacion
del aire”.

o “Contaminacion del aire”
o ‘“Orientacion para el control de la contaminacion del aire”
» Libro electronico “Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente”
de la UNIVERSIDAD DE NAVARRA:

hitp://www tecnun. es/asignaturas/Ecoiogia/Hipertexto/00Gener
al/IndiceGral.html

e Apuntes de catedra y/o Guias didacticas.

Unidad 7:
o KIELY, G.; VEZA, J. M. Ingenieria ambiental. McGraw-Hill
/ 7 Interamericana. Madrid (ES), 1999. [Cap. 9]
ot Y « CORBITT, R. A. Manual de Referencia de la Ingenieria
' / Ambiental. Mc Grow Hill/Interameriana de Espafia, SAU, 2003.
[Cap. 4]
Dra. CLAUDIA MARCELA MEC%E& + OIT. Enciclopedia de salud y seguridad en el trabajo. 3ra. ed.
SEE,ZR‘;?SJS.@EE& Y acias. Madrid: Espafia. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, 1998.
Quimicas y Naturales e MIYARA, F. Controt de Ruido. Biblioteca Virtual del Laboratoric

UNaM B o o ;
JNa de Acustica y Electroacustica. Escuela de ingenieria Electrénica,

Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura,
Universidad Nacional de Rosario. 1999
s Apuntes de catedra y/o Guias didacticas.

Unidad 8:

e SMITH, B. F.; ENGER, E. D. Ciencia ambiental: Un estudio de
interrelaciones. McGraw-Hill Companies Inc. Ciudad de México.
2006. [Cap. 14y 15]

AUUANA GRENON e KIELY, G.; VEZA, J. M. Ingenieria ambiental. McGraw-Hill
PRESIDENTE CDNSEVJO‘DlREC‘Ta\:O lnterar{\ericana. Madrid (ES), 1999. [Cap. 10]
Faoulag 0c O raies « RODRIGUEZ EUGENIO, N.; McCLAUGHLIN, M. y PENNOCK,
UNaM D.: La contaminacion del suelo: una realidad oculta, Roma. FAO,
2019. .

« Apuntes de catedra y/o Guias didacticas.

NOTA:

La bibliografia citada se encuentra disponible para consultas en el Aula
Virtual de ia asignatura y en la biblioteca del Programa de Efiuentes
Industriales y Urbanos de la FCEQyN.

BIBLIOGRAFIA Unidad 1: ) .

COMPLEMENTARIA e VALDES, S.R.; ROJAS HERNANDEZ, J. (Coordinadores),
Gestién de Residuos Solidos. Técnica, salud, ambiente vy
competencia. Educar para el Ambiente. Proyecto INET y GTZ
GmbH, Argentina y Alemania, 2003.

e Pagina Oficial del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible de la Nacion. Informes del Estado del Ambiente.
Argentina.

Unidad 2:
o JIMENEZ GALLARDO, B. R. Contaminacién por Escorrentias
Urbanas. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. Coleccion Senior N° 22. Espafia. 1.999.
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e MONSALVES SAENZ, G. Hidrologia en la Ingenieria. 2° Ed.
Editorial Alffa Omega. 1.999. Colombia.

Unidad 3:

e BAIRD, R. B, et al. Standard methods for the examination of
water and wastewater. Washington, DC: American Public Health
Association, 1987.

Unidad 5:

e CUSTODIO, E.; LLAMAS, M.R. Hidrologia subterranea.
Barcelona: Omega, 2001.

Unidad 6:
e WARK, K.; WARNER, C. Contaminacion de! aire, origen y
control. Ed. Limusa, S.A., México. 1998
e Péagina Oficial del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible de la Nacidn.

Unidad 7:

o REJANO DE LA ROSA, M. Ruido Industrial y Urbano. Ed.
Paraninfo. Espafia. 2000.

¢« HARRIS, C. M. Manual de Medidas Acusticas y Control del Ruido.
McGraw Hill/interamericana de Espana, SA. 1995.

« BERGLUND, B.; LINDVALL, T.; SCHWELAAND, D. H.; GOH,
K. T. Technical Report. Guidelines for community noise. World
Health Organization, 1999.

« BIBLIOTECA VIRTUAL SOBRE ACUSTICA de la Facultad de
Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de
Rosario: https:/fwww fceia.unr.edu.ar/acustica/biblio/biblio.htm

Unidad 8:

e« CONTI, M. Principios de Edafologia, con énfasis en suelos
argentinos. Editorial Facultad de Agronomia, 2007.

e MILLER, G.T.; DE LEON RODRIGUEZ, I.; VELAZQUEZ, V. G.
Ecologia y medio ambiente: introduccion a la ciencia ambiental,
el desarrollo sustentable y la conciencia de conservacion del
planeta Tierra. Grupo Editorial Iberoamerica, 1994.

e PACHECO, R.M.; BARBONA, E.l. Manual de uso seguro y
responsable de agroquimicos en cultivos frutihorticolas,
Ediciones INTA, 2017.

LY Dra, SANDRA LILIANA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO

Dra. CLAUDIA MAREELA MENBEZ Facultad de Ciencias Exactas,

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO Quimicas y Naturales

Facultad de Ciencias Exactas, UNaM
Quimicas y Naturales

UNaM




