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POSADAS, £ [ SEF 2013
VISTO: El Expte. N® 1.034-Q/13 cuva caratula dice: ‘Departamento Industria v Medio

Ambiente. Programa Tecnologia para el Medio Ambiente ¥ la Salud (EQ_}’f ¥
CONSIDERANDO:

GUE Departamento Industria y Medio Ambiente presenta ante la Secretaria Académica
el Programa de la asignatura Tecnologia para el Medio Ambiente y la Salud de la Carrera Ingenieria
Quimica, (Fojas 20 a 25).

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 151/13 dice lo siguiente:
“Visto el Expediente 1.034-“Q"13 y considerando que se realizaron las correcciones solicitadas en el
despache 129/13, esta comisidn sugiere al Honorable Consejo Diractive la aprobacion del Programa
Tecnlaiogia para el Medio Ambiente y la Salud {(1Q)", (Fojas 28).

QUE en la Vi Sesion Ordinaria del Consejo Directivo, realizada el 18 de setiembre del cte.
aho. del cte. afo, se.toma conocimiento de lo actuado.

POR ELLO: |
EL CONSE.JO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1% APROBAR el programa de la asignatura TECNOLOGIA PARA EL MEDIO
AMBIENTE Y LA SALUD de la carrera Ingenieria Quimica. Su validez abarca un pericdo de cuatro
anos a partir del afio 2013. EI mismo se incorpora como anexo de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar, Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° S:E-{\} - 3
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Secretaria Gonsejo Directivo
Facultad de Cienclas Exactas,
Quimicas y Naturales
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1) .};ger, Caﬁm - | PAGL Exciusiva

2) Basaldia, Carlos P.Adj. Semi Exclusiva

3} Vera, Maria Lassm _JJJTP8imple
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5} Baumann, Jea_mmw Aux.1° Simple
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| Asignatura | Tecnologia para el Medio Ambiente y la Salud
[cARRERA " TINGENIERIA QUIMICA
|ARO del PLAN | 2003

[ Departamento

| INDUSTRIA Y MEDIC AMBIENTE

[REGIMEN DE DICTADO [ Cuatrimestral _
REGIMEN DE DICTADG Cuatrimestral (1er. Cuatimestre)
Apeilido y Nombres | Cargo y Dedicacion | Funcion en Ta Citedra
| JEJER, Carios 8. | Brof Ad) Exciusiva Resp.Catedra/linidad tematica
pocenTEs | BASALDUA, Carlos™ Prof. Adj.SExlusiva ' 'Re‘isp._Un.idad”tématiga{: e
PUCHALSKI, Cecilia JTP.Simple Resp. Unidad tematica y TP
VERA, Marla Laura _| 4T Simple Resp. Unidad tematica y TP
BAUMANN, Jeannette | Aux_ 1° Simple Auxifiar TP Area microbiologia
SILVA Carla Aux. 1° Simple Auxiliar TP Area fisicoguimica |
CRONCGRAMA: | PRIMER CUATRIMESTRE 'Dismiaucsm CARGA
Distribucién de modalidad de . [Unidad 1: semana 1-2 - o [HORARIA -0
Dictado ' ' Unidad 2 semanas 2, 3,4y 5 ' _ .
: "I Unidad 3 semana 5,6y 7 Tedrico- 50h | 750
Unidad 4: semanas 7, 8y 9 Practico | " i
Unidad 5: semanas 9y 10 | TP.Lab. | 20k | 359"
Unidad 6: semanas 11y 12 TOTAL: | 80k | 100% -
Unidad 7: semanas 13 y 14 :
Unidad 8: semana 14y 15
ng. Eusebla €. VALDEZ s, 1L QUIROGA

Bocrotars Conselo Dirsctive
Feoultad de Clonslas Bxactas,
Quimicas y Naturalos - Uitaf

MEEID DirECTIVE
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| 210 -19
FQNDAMF&NTAGMN B La Orientacion en Ingenieria Aibiental a nivel de grado, tiene como
' finalidad brindar a los alumnos avanzados de la carrera de
ingenieria quimica, los conocimientos y habilidades necesarios para
(determinar, analizar y brindar soluciones - a l0s  problemas
ambientales, acordes. con el desarrollo cientifico-tecnologico y con
“una concepcion humanista, tendientes a promover el desarrollo
sustentable y disponer de una formacion adecuada, para que con
una vision holistica’ posibilite su integracion a grupos de estudio,
R evaluacion, - elaboracion de proyectos vy auditorias de impactos
- ' ambientales de las obras de ingenieria,

Esta asignatura es la segunda, de las tres Gue componen la
orientacion, en la que se brinda al alimno conocimientos acerca de
las distintas técnicas. disponibles para el tratamiento de efluentes
liquidos, gaseosos y residucs solides, sus principios y criterios de
seleccion . segiin naturaleza v caracteristivas del problema en
‘cuestion; incluye ademas practicas de control de contaminacion
agricola, restauracién y ‘remediacion  de  suelos -y aguas
subterraneas. - e

OBJETIVOS Brindar conocimientos - cientificos & instrumentales que  permitan |
: ' : proponer criterios o soluciones tendientes a prevenir, mitigar o eliminar

los problemas de contaminacion ambiental generados por fa actividad
anfropica.

Los objetivos particulares son:

‘e Suministrar conocimientos sobre sistemas de tratamientos de
aguas residuales, residuos ~solidos  urbanos,  residuos
peligrosos, emisiones gaseosas, técnicas de remediacion de

suelos y aguas subterraneas.

* - Proporcionar los conocimientos necesarios para el desarrolio
de criterios a ser aplicados en la seleccion de sisternas de
tratamiento de efluentes, control de ta contaminacian agricola,

- remediacidn de suelos y de aguas subterrdnéas,

e Introducir al alumno en los conocimientos basicos necesarios,
para aplicar la metodologia de mnvestigacion propia de la
Ingenieria ambiental en el desarrollo de los proyectos de
-saneamiento urbano y de explotacion agricola. _ j

Aguas residuales. Introduccion y generalidades. Gestion de aguas
residuales.  Principios v fundamentos de los métedos  de tratamiento
primario, secundario y tratamientos terciarios. Descripcion de partes
integrantes del proceso de tratamiento Digestion aerobia, microbiclogia
del proceso, infroduccion al disefio de reactores, principios y descripeisn
de los distintos sistemas, &plicaciones. Digestion anaerdbia. -

Tratamiento de residuos solidos urbanos, composicion y-propiedades de
10s - RSU. Gestion integral de 168 residuos, descripcion - de cada
componente de la gestion, principios de los distintos  tratamientos,

aplicaciones. Tratamisnto de residuos peligroses, definiciones, lugares
de generacién, sistemas de transporte, instalaciones de tratamiento.
Control de la contaminacion agricola. Restauracion vy remediacion de
suelos contaminados. Técnicas “in situ” y técnicas “ex sitw”. Control de

emisiones - gaseosas, caracterizacion de las corrnentes  gaseosas,
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 [seleccion de equipos, descrpeion de equipos. 8 1 @ "'“ fgﬁ

UNIDAD 1 Aguas residuales: Generalidades, pretratamiento y
tratamiento primario. - :

Infroduccion. Aguas residuales y Efluentes. Origen, caracteristicas y
| clasificacion de efluentes, Efluentes domésticos. Efluentes industriales,

Desbaste. Dilaceracion. Desarenado. Desengrasado. Homogenizacion
de caudales. Mezclado, R : : R
Tratamiento = primario: Sedimentacién. Flotacion., Procesos  Fisico-
quimicos: Neutralizacion, Precipitacion quimica, Reduccion y oxidacion.
Procesos complementarios de mejora: Floculacion y Coagulacién,

CONTENIDOS POR 2

UNIDAD . |UNIDAD 2 o o

| Aguas residuales: tratamiento secundario o '

| Tratarmientos bioldgicos: introduccion al metabolismo microbianc v sus
variables. Procesos bioldgicos de tratamiento. Cinéticas de crecimiento

| bacteriano. Balances de masa y cinéticas. Tratarniento con cultives en

suspension - Sistemas de barros activados. Microbiologia de barros

aireadas. Lechos' percoladores. Disefios, . Procesos ‘anaer6bicos,
Reactores anaerobios flujo ascendente. (UASB). Criterios de Disefio,
Tasas de aplicacion. ' : ' '
| UMIDAD 3 S |

Aguas residuales: tratamiento terciario y gestion de lodos _
Eliminacién  biologica de nuirientes. Intercambio i6nico.. Adsorcien,
Desinfeccion. Filtracidn por membranas, Osmosis inversa. Teenologias

(3 0. NILDER avanzadas, Tratamiento  de  lodos, Espesamiento. Estabilizacion.
' . Euiegiﬁ@igmrsc;gg Acondicionamiento, Deshidratacion Disposicion final -

eortlan® = s oy : E : :

Faeultad 0% L oraies - :

UNIDAD 4

Gestion de residuos sélidos urbanos :

Introduccien,- Origen,  clasificacién Y composicién de  jog RSU.
Propiedades de los RSU. Gestion integral de RSU. Estaciones de

Reutitizacion y reciclaje de fracciones de RSU. Tratamiento biolgico,

Tratamiento térmico; “combustion/ ncineracion, Disposicion  finat,
Metodologias.” . o S

UNIDAD 5 L L

Gestion de residuos peligrosos, _

Infroduccion. Definicion de residucs peligrosos, Generacion de residucs
peligrosos, Residuos peligrosos hospitalarios. Residuos - domeésticos
peligrosos. - Transporte de residuos  peligrosos, - Instalaciones - de
tratamiento de residuos peligrosos, Sistemas de tratamiento de residuos
peligrosos. Manipulacion de residuos de plantas de tratamiento,

. |UNmADE | S
L T Control de la contaminacion agricola,
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- Introduccion. Obstaculos para el control dé Ia contaminacion agricola.
| Principios de control de la contaminacién del agua utilizada en la
agricultura  Control de los focos puntuales, Control de focos no
puntuales. Aplicacion al terreno de los residuos. Normas de practica
para fa aplicacion al terreno de residuos animales y de ofros tipos. -

UNIDAD7 o
Restauracion y Remediacion de Suelos y Aguas Subterraness.
Condicicnantes.  Soluciones  a . adoptar. Confinamiento. Barreras,
Vitrificacidon  in situ. Téchicas in situ: Bioldgicas, Fisico-quimicas.
Técnicas ex situ: Desorcion térmica, Lavado del suelo. Extraccion con
solventes, Dehalogenacion guimica. Estudio de casos.

UNIDADS _

Control de las emisiones gaseosas

introduccién. Caracterizacion de las corrientes gaseosas. Seleccion de
equipos. Absorcion. Adsorcion. Filtracién. Separadores de impacio
Lavadores. Precipitadores electrostaticos. Supresion de olores

L

| ESTRAT-EGIAS DE Las clases seran de caracter: ' ]
APRENDIZAJE Co :
o '8} Tecricas: tendran el objetivo de brindar al alumne conocimientos

basicos de cada tema con un enfogque integral del contenido del
programa. .

b) Tedrico-practicas y cologuios: brindaran a los alumnos capacitacion
mediante el trabajo conjunto de docente y alumno, con aplicacion de
-metodologias de seleccidn vy disedio de sistemas y téchicas de
prevencion, mitigacion, remediacién, de la contaminacién de los
recursos naturales, con estudio de casos,

-a)  Practicas:  tendran el objetivo de aplicar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas, mediante entrenamiento practico;
el desarrolio de las mismas se realizarén en las instalaciones del
Programa Efluentes industriales y Urbanos vio en el campo,
mediante  visitas' guiadas a instalaciones de tratamienio en
funcionamiento. '

_S_ES_TEI\_&A DE - - |Laasignatura es de caracter prbmoc}iona!, debiendo aprobar la totalidag
EVALUACION. . de las instancias de evaluacion.
' ' - | Los alumnos seran evaluados mediante alguna de las dos opciones:

1)- Dos examenes parciales personales con un tnico recuperatorio y ia
presentacidn de los Informes de trabajos practicos aprobados.
2)-Un exarmen final, '

Ing. Eusabia €. VALDEZ
Secretarla Dopsale Divectivo
Facultad e Clenclas Exgilas,

Guimicas y Naturabes - Uald
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ESHBLEQG_RAFIA GENERAL

Toda fa bibliografia citada
se encuentra disponible

para consultas en la '
biblioteca del Programa
Efluentes Industriales y
Urbanos, '

A e
Ctusebla G e
e %{‘;ﬁ? Ganse\s:: E\{ea °

Eigiﬁmd ] C\e;m@ e

Diireiees ¥

- Urbana. Coleccion Seinor Ne 22. Servicio de p

10.

ST
12,
13
14,
18,

6.

17,

- Custodio, Emitio

- escuela de ingenieros de caminos, Madrid 1999, s
Metcalf & Eddy. Ingenierfa de Aguas Residuales. Tratamiento,
_ vertido vy reutilizacion, Me Graw Hilliinteramericana de Espafia,

- Nicholas P. Cheremisinoff, ph. Handbook of solid waste

- Levin M. Gealt Michael A, Biotratamiento de residuos toxicos

1. Handbook  Of
Problems, Digital
wMCGréw;ﬁjﬁM@mgani@s._Co_ right © 2004.

Kiely,  Gerard " “Ingenieria  Ambiental. — Ma
Hillinteramericana de Espafia, SAU, Espafia, 1999,

Graw

- Henry, G.; Heinke, . Ingenierla Ambiental — 2° Edie. - _

Prentice Hall - México, 1999 : . _
Corbitt, Robert A Manyal de Referencia de Ja Ingenieria |

- Ambiental, Mc Grow Hillinterameriana de Espafia, SAU, 2003,

Miheicic, James R, Fundamentos de Ingenierla Ambientai,
Limusa Wiley. México, 2001 .

/- Llamas, Manuel Ramén Hidrologia
Subterranea, S : '
Jiménez Gallardo, Roberto B, Contaminacion por Escorrentia
blicacicnes de la

S.A. Espafia, 1908,

~Ramatho R.S. Tratamients de aguas residuates, Editorial |

Reverté .S. A Espafia. 1906,

Mufioz, Aurelio H. Depuracion de Aguas Residuél&s,_ Coleccisn

seinor N° 8. Servicio de publicaciones de & escuela de
ingenieros de caminos, Madrid 1998, o o
Nemerow, Nelson, L.; Dasgupta A. Tratamiento de vertidos
industriales y peligrosos, Ediciones Diaz de Santos, SA, 1998, -
Galvin, R.M. Fisicoguimica y - microbiologia de |os .meding
acuaticos. Tratamiento y-controt de calidad de aguas. Edic, Diaz
de Santos. Madrid, 2003 o - -
Jenkins, R.; Deeny, K.; Eckoff, T * The Activated Sludge
Process: Fundamentals of Operation” Ann Arbor Sclence, USA,
137 pp. 1983, : _ o

Jenkins, D.; Richard, M.; Daigger, G. Manual on the causes
and Control of Activated Sludge Bulking and Foaming = 22
Edition. Lewis Publishers, Michigan. 1993, '

La Grega, Michasl B., Buehingham P.L; Evans J.C. Gestion

de residuos téxicos. Tratamiento, eliminacién ¥ recuperacion de
suelos, Mo Graw—Héi!#interameriana de Espafa, S.A, Madrig,
1996, S ' o

Castells, Xavier E. Reciclaje de residuos industriales. Ed. Diaz
de Sanfos 8.A. Madrid,: Espafia, 2000, : :

Wark, Kenneth-Warner, Cecil, Contaminacicn del a?_r_e, origen vy

control. Ed, Limusa, SA, Mexico 1908, TR
Ruth E Weiner and Robin - A, Matthews. Environmental
Engineereing. Fourth Edition, Elsevier Science (USA). Copyright
2003 S : :

Management and waste - minimization technologies,, Elsevier
Science (LUsA), Copyright 2003. : ' '

- Ly, B. Environmental Engineers’ Handbook. by CRC Press S

LLC. 1999,
peligrosos. Me Graw Hillinteramericana de Espafia, SAU,
Espafia. 1997, _ S o
Complex - Environmental - Remediation
Engineering Library - @ MCGraw—Hi_ll._ :

12 S
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. R S AU &
- | BIBLIOGRAFIA POR Unidad 1: R .
CUNIDAD Metcalf & Eddy. Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento,
: e o vertido v reutilizacion. Mc Graw Hilvinteramericana de Espafa,
- S.A Espafia, 1098 . . ' :
* Kiely, Gerard. - ingenieria  Ambiental Mo Graw
- Hillfinteramericana de Espafia, SAU. Espafia, 1999.
~»  Ramalhc RS Tratamiento de aguas residuales. Editoriai
- Reverté S, A Espafia. 1006, = :
¢ Miheleic, James R. Fundamentos de ingenierfa Ambiental
Limusa Wiley. Méxica, 2001
»  Galvin, RM. Fisicoguimica y microbiologia de los medios
- acuaticos. Tratamiento y controf de caiidad de aguas. 2003

Unidad 2 y 3: o
- ® Metcalf & Eddy. ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento,
. Vettido v reutilizacion. Mc Graw Hilllinteramericana de Espafia,
S.A Espafia, 1008
- »  Nemerow, Nelson, L.; Dasgupta A. Tratamiento de vertidos
industriales y peligrosos. Ediciones Diaz de Santos, SA, 1998,
= Mufioz, Aurelio H. Depuracién de Aguas Residuales. Coleccidn
seinor N° 8. Servicio de publicaciones de la escuela de
_ingenieros de caminos, Madrid 1998,
¢ Ramathc R.8. Tratamiento de aguas residuales. Editorial
. Reverté S A Espafia. 1908,
¢ Jenkins, D.; Richard, M.; Daigger, G, Manual on the causes
and Control of Activated Sludge Bulking and Foaming. 2°
: Edition. Lewis Publishers, Michigan. 1093 i
- Jenkins, R.; Deeny, K.; Eckoff, T. " The Activated Siudge |
- Process: Fundamentals of Operation” Ann Arbor Science, USA.
137 pp. 1983,

Unidad 4: |
¢ Tchobanoglous, George; Hilary Theisen; Samuel Vigil. |
Gestion  Integral  de - Residuns Stlidos.  MeGraw-Hill/
Interameriana de Espafia, §:A. 1094,
e "Kieiy,_ - Gerard. - Ingenieria Ambiental, Mc  Graw
[ Hillinteramericana de Espafia, SAU, Espafia, 1099,
» Henry, G.; Heinke, G. - Ingenieria Ambiental — 2° Edic. —
- Prentice Hall -- México, 1999.
*  Castells, Xavier E, Reciclaje de residuos industriales. Ed. Diaz
- de Santos S.A. Madrid. Espafia, 2000.
J#  Nicholas P, Cheremisinoff, Ph. Handbook of solid waste
. management and waste minimizatiom_fachn@iogies. Elsevier
Science (USA). Copyrigh; 2088,
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* Kiely, - Gerard. - Ingenieria ~ Ambientar Me  Graw
Hilllinteramericana de Espafia, SAU, Espana, 1599, N
*  Nemerow, Nelson. L. Dasgupta A. Tratamiento de veridos
~ industriales y peligrosos. Ediciones Diaz de Santos, SA, 1998,
* La Grega, Michael D.; Buchingham P.L; Evans J.C. Gestion
de residuos toxicos. . Tratamiento, eliminacion y.recuperacién de
suelos. Mc Grow Hifl/lnterameriana de Espafia, S A, Madrig,
: 896 . _ ' S
* Tchobanoglous,G; Thelsen,H.; Vigil,5.A, Gestion Integral de |
- Residuos Sélidos. MceGraw Hillfinteramericana de Espafia S.A,
Madrid, Vol 1y 2. 1994, : ' _ o
*  Mihelcic, James R. Fundamentos de ingenieria Ambiental,
_ Limusa Wiley, Méxice, 2001, o ' _ .
o : *  Castells, Xavier E. Reciclaje de residuos industriales. Ed. Diaz
| _ S - de Santos S A Madrid, Espafia, 2000, o
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| _ . i Unidadg 6y7: o : o
: : . 1. s Henry, G.; Heinke, G. - Ingenieria Ambiental — oo Edic, -
Prentice Hall ~ México, 1999, : '
> Kiely,  Gerarg Ingenieria - Ambiental.  Me - Graw
Hillinteramericana de Espafia, SAU, Espafia, 1999 o
* La Grega, Michael D.; Buchingham P.L; Evans J.C. Gestion
: “de residuos toxicos, Tratamiento, efiminacion y recuperacion de
suelos. Mg Grow Hill/interameriana de Espafia, S.A. Madrid,
19886, ' : - . ' '
e Levin M. Geaijt Michael A,Biatratami_ento_de residuos toxicos y _
- peligrosos.  Mc Graw  Hilllinteramericana de Espafia, SAU,

Espafia. 1997 § _ : . _

* Handbook Of Complex Environmental - Remediation

"~ Problems. Digitai ‘Engineering - Library @ McGraw-Hil.
MeGraw-Hili Companies. Copyright © 2004, '

Unidad §: | N | '
¢ Corbitt, Robert A Manual de Referencia de Ia lmgenée;iag
- Ambiental. Mc Grow Hifi/%nterameri_ana de Esparfia, SAU, 2003,
_ S Wark, Ken’neth_w_wamar, Cecil, Contaminacién de! aire, origen
_ ¥ control. Ed. Limusa, S.A, Mexico 1098,
L *  Apuntes de citedra : _ o i

g ——
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- REGLAMENTO DE GATEDRA . 3 E, (j - ji 3
 TEGNOLOGIA PARA EL MEDIO AMBIENTE Y LA SALUD
De'la.s:_ condiciones para el eursado

_ ¢stablece el Plan de Fstudios de la carrera de Ingenierta Quimica vigents. -
- Delas clases : o :
' a.- Las clases serdn tedrico-practicas de asistencia obligatoria.
b.- Se dictaran 2 (dos) clases semanales, .
© ¢.- Bl profesor & cargo de Ia asignatura, serd el responsable de distribuir los temas del programa analitico, para
- ser desarrollados per los docentes afectados a Ja citedra. _

'd.- La catedra podré solicitar y coordinar Ia realizacion, con intervencitn del Departamento de Industria y
Medio ambiente y la Secrétarla Académica, de charlas yio conferencias, como complemento del dictado
habitual ds termas que, por sus caracteristicas, aconsejen la participacion de especialistas, tanto de la Facultad
‘comeo alenos aella. ' _ '

N@P‘?dfﬁﬂm‘sar la materia qi&eaés_ 8o tengan TODAS lag éml&ﬁm xpmbaéas Y/o cursadas segtm lo

De a5 Condiciones de Regularidad y Promocién

a.- Condicién def alumpo
a k.- Alumno Reguolar
 Serd aquel que cumpla como minimo, con el 80% de asistencia a las clases v los informes de trabajos
précticos y/o un trabajo especial, aprobados,

a.2.~ Alumno Hbre . :
Serd considerado como tal, aquel alumno que no cumpla con los requisitos de regularidad,
b Promocidn _ , '
: b.j El alumno gque apruebe los parciales, con mna nota mfnima de 6 {seis), como asimismo los

nformes de trabajos practicos y/o un trabajo especial, tendrd la PROMOCION TOTAL DE LA
ASIGNATURA.

Del trabajo Especial _
 Por trabajo especial se entiende:
.- Un frabajo préctico de aplicacién .
b.-Una monografia de investigacién y profundizacién sobre un tema especifico.

c.- Los trabajos especiales se evaluacdn con un informe y presentacién oral en fecha a confirmar
DENTRO del costrimestre de cursado de la materia.

De las evalnaciones parciales y extmenes fingles

B Evaluaciones Parciales _ . : : _

- Se torardn dos evaluaciones parciales a los alunmos que cumplan con los requisitos de cursado,
teniendo derecho 3 recupersi wo sole de ellos en caso de reprobarlo. La reschucidn, sobre los ternas que
mmnmmy'hsfmcmpmmm eterminada por ef responsable de la catedra, o que Je

serd comunicado @ los alumsos al imiels de lag clases, quedando a criterio exclusive del responsable de .
catedra, cualquier modificacion posterior,

b.- Examien final [ .
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El alumno a través de Direcoion de Estudios solicitard su nClusibn en el acta de examen correspondients,

de acuerdo a las normas generales y especiales vigentes al respecto, de ia Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Natwrales, : R B ' S

En funcién de fa condicitin que reviste el alumne -regular o libre- el examen final consistirg en: _
b.i- Para Jos alomnos regulares el examen consistitd en upa exposicién oral sobre los temas

contenidos en el programa vigente, a requerimientos del tribunal examinador. o

b.2.- Para los alwmmos libres, el examen consistirg en una primera parte, en Ia que ef alunno deberd

_exponer por escrito sobre un tema especial a solicitud del nfi.buh,ﬁa_l"-éxaminadar;ﬁpmbada{.esta instancia, de

cardoter climinatorio, el alimno responderd en forma: oral sobre el contenido del programa, al
irftelwgamﬁeda}tﬁbm&lemminm,_' . . R

fng. Busebla C, VALDES
Secretarta Consejo Directive
Facultad da Claneisg Buaclas,
Quiricas y Noburales - Had




;QLIO i

UHIVERSIDAD NACIONAL DE Mismﬂﬁg
"IN043 . ARo del Esuceﬁ%anarm de la Asam biea © Facultad de Ciencias Bxactas Quimicas ¥ Naiuraie# _____
Genersl Cunstituvante de 813" Consejo Directive i .

2 Félix de Azara N° 1.558 - Posadas {Misiones)

~~~~~ VISTO, el programa presentado hor elia Profesor/a: Carlos 8. JEJER........ ... .de la Asignatura:

Tecnologia para & medio ambiente y ia saiu’d..,\.;.........,..'.,,.,M.;....Correspondiente a la Carrera
Ingenieria Quimica, Orientacién en Ingenieria Amblental este Consejo Departamental APRUERBA el

presente Programa, que consta de ....dQ . Fojas, alos. 24, dias del mes de ABRIL. de 2ol

“Por &l CONSEJO BEPA?%TXM&NTAL
Firma y Aclaracion

S T B T e e st iy

~~~~~ CERTIFICO, la aprobacion del presente Programa, otorgado por el Consejo Departamental que

carresponde : al Periodo.. &O’i%f@(‘)’i{g} la Asignatura

'%W’J‘O%\Q }:{:\faﬁ Nedio Afmbi@ﬁsre ‘1{:&36&, ce.de da Carrers:
BN%&M&QK\Q %U‘W\m‘

Aprobacion ratiflcada por &t Honorable Consejo D:rectzvo en Reso dcidon CD N° 31@‘15 dei Qt}’ de
m?‘n&w\om de. 2043

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUEMIGAS Y NATURALES

Secretaria Académica

Firma y Selio

ias/
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