UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facuitad de Ciencias Exactas Quimicas ¥ Naturales
Consejo Directive

4 Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones)
B +54 0376- 4435099 Int, 146

2025 - “Aiio de la Reconstruccion de la Nacidn Argewtina”

M

posapas, 2 1 MAY 2023

VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0000337/2025, referente al Programa de la asignatura
“Biotecnologia Molecular’ de la carrera Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Ingenieria Quimica se eleva el Pro
‘Biotecnologia Molecular” de la carrera In
Departamento de Ingenieria Quimica.

grama de la asignatura
genieria Quimica; el que cuenta con el visto bueno del

QUE, la Secretaria Académica Adjunta toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable
Consejo Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N°® 113/25 en el que expresa: “Se

sugiere APROBAR el Programa de la asignatura Biotecnologia Molecular de la carrera Ingenieria
Quimica (IQ) Plan 2003".

QUE, el tema se pone a consideracion en la 12 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 17 de marzo de 2025, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 113/25 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2025-2028 el Programa de la asignatura “Biotecnologia

Molecular” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan 2003), el que se incorpora como Anexo de la
presente Resolucion,

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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Msc. Gladys Gré!g%i/: ) GARRIDO Dra. Sandra Liliana GRENON
Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facult " Clencias Exactas,
Quimicas y Naturales Aluimicas y N\éiurales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conacimiento de la Resolucion r&ﬁ\ ...... del Honcra%le Consejo Directivo de la
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢ de la Ordenanza N° 001/97,_ \{« /
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FAGULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

M

Periodo:
PROGRAMA DE: BIOTECNOLOGIA MOLECULAR 2025-2028

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA  ANO EN QUE SE DICTA: 4to
PLAN DE ESTUDIO: 2003 CARGA HORARIA: 80 horas

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60%  PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40%
DEPARTAMENTO: INGENIERIA QUIMICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura; GUSTAVO ANGEL BICH
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO SIMPLE

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) BICH Gustavo Angel Profesor Adjunto - Simple
2) CASTRILLO Maria Lorena Jefe de Trabajos Practicos - Simple
REGIMEN DE
EVALUACION
REGIMEN DE DICEapO
Anual 7 Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimaestral Cuatrimestre 2° X Si X NO

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGANTURA

Denominacién curricular Carreras en las que se Afio del Plan de Estudios
dicta

1°. BIOTECNOLOGIA FARMACIA 2007

MOLECULAR

2°. BIOTECNOLOGIA BIOQUIMICA 2007

MOLECULAR

A 3ra. SANDRA LIIANA GRENON

Msc, G
Séf:ﬁ:&g lgeCCitnciu Exastes, PRESIDENTE CONSEJD DIRECTIVO

i cacultad de Ciencias Exactas,
Quimicss y Naturaies Fawﬁ)uiméé:as y Maturales
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Contenidos conceptuales Contemdos procedlmenta!es
AULA TALLER TRABAJOS PRACTICOS DE
(Teoria - Coloquios) LABORATORIO Y TALLER
Unidad 1: 7 hs. Semana 1. TP de Laboratorio N°1: Aislamiento de
acidos nucleicos de procariotas vy
Unidad 2: 7 hs. Semana 4. eucariotas. Deteccién y analisis de

acidos nucleicos extraidos  por
electroforesis (7 hs). Semana 2y 3.

TP N°2-Taller: Reaccién en cadena de
la Polimerasa (PCR), Marcadores
moleculares de ADN y tecnologia del
ADN recombinante (6 hs). Semana 5.

1° PARCIAL DE TP Y PROMOCION TEORIA. Semana 6.

Unidad 3: 7 hs. Semana 7. TP N°3: Trabajo practico de
bioinformética y analisis de secuencias
Unidad 4: 7 hs. Semana 9. genéticas. Bases de datos moleculares
genéticas y gendmicas. Microarrays. (6
Unidad 8: 7 hs. Semana 10. hs). Semana 8.

TP N°4: Deteccién y andlisis de
actividad enzimatica. (6 hs). Semana
11.

2° PARCIAL DE TP Y PROMOCION TEORIA. Semana 12.

SEMINARIOS TEORICOS Y TRABAJOS FINALES INTEGRADORES EN
BIOTECNOLOGIA MOLECULAR (trabajos por parte de los estudiantes).
Semana i3y 14.65hs
RECUPERATORIOS DE PARCIALES. Semana 18.

Distribucién de modalidad de Dictado

CRONOGRAMA

Msc. GLADYS G ACMG**“‘QO Dra. SANDPA LILIANA GRENON
SECRETARIA CONSE.O DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facuiwd ‘{' Cisncias Exastas, Facuhag de Clencias Exactas,
glﬁn‘y Natyrales Duimicas y Naturales
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FUNDAMENTACION [La Biotecnologia conjuga _conocifmientos de  Biologia— con

aplicaciones tecnolégicas de avanzada aplicandolos a procesos que
permiten una optimizacién y adecuacién socioeconémica vy
ambiental de los procesos industriales.

El estudio de esta asignatura le proporciona al estudiante una visién
detallada de los procesos de ingenieria genética y biologia
molecular  aplicados en biotecnologia, completando los
conocimientos iniciados en asignaturas anteriores. Mediante un
enfoque molecular de los procesos y sus alternativas se pretende
que el estudiante se familiarice con nuevas técnicas, pudiendo
comprender sus fundamentos y la utilidad de las mismas a las
diversas ramas propias de su carrera de origen.

Debido a la amptitud del campo de aplicacion de la Biotecnologia
esta materia se plantea como opcional para las carreras de
Ingenieria Quimica, Farmacia y Bioquimica, realizéndose un
tratamiento amplio de los contenidos generales y focalizando en las
aplicaciones mas relacionadas con cada carrera.

El programa estéd disefiado en 5 unidades: las cuatro primeras
corresponden a los contenidos minimos para comprender las
aplicaciones biolégicas a escala molecular. La Gltima unidad vuelca
las principales aplicaciones en los campos de competencia de las
carreras involucradas.

OBJETIVOS | Objetivo general
- Capacitar al estudiante en el conocimiento e interpretacién de los
procesos biotecnolégicos desde un punto de vista molecular, asi como en la
metodologia que se aplica en cada caso.
Objetivos particulares
- Integrar los conocimientos biolégicos basicos analizandolos desde un
enfoque molecular.
- Facultar en el reconocimiento del alcance y las utilidades de |a tecnologia
molecular, asumiendo una actitud critica, ética y profesional en su
aplicacion.
- Capacitar para aplicacion de los conocimientos adquiridos y los avances
metodologicos en las distintas areas de la biotecnologia.
- Brindar un enfoque molecular de los diferentes procesos biotecnolégicos
y su relacién con la formacién particular.
CONTENIDOS | Introduccién a la Biotecnologia Molecular. El ADN como material genético
MINIMOS depositario de la informacién genética y su expresion.

El ARN y las proteinas como intermediarios del flujo de informacion
genética. Las bages de datos moleculares. _ "
Desarrolic de plicaciones biotecnol6gicas

ciencia.

Jed diversas ramas de la
if 3 é 9}

XCIELA GARRIDO Dra, SANDR
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

Unidad 1: Introduccién a la biotecnologia molecular

Concepto de biotecnologia molecular y aplicaciones a diferentes ramas
de la ciencia. Dogma central de la genética molecular. Fundamentos
moleculares y celulares de la herencia. El ADN como material génico.

Replicacion del ADN. Preparacién de muestras, extraccion y andlisis de
acidos nucleicos.

Unidad 2: Genémica

Genoma de células procariotas y eucariotas. Organizacién del genoma
eucariota y procariota. Estructura génica. Proyectos genoma.
Polimorfismos. Estudio funcional del genoma. Marcadores moleculares.
Transferencia e hibridacién de 4cidos nucleicos. Reaccién en cadena de
la polimerasa. Tecnologia del ADN recombinante. Microarrays.

Unidad 3: Transcriptémica

Aspectos moleculares de la transcripcién. Control de la expresién génica
pretranscripcional, transcripcional y postranscripcional. Maduracién y
procesamiento del ARN. Métodos de estudio de la expresién génica.
Aplicaciones de la ingenieria genética.

Unidad 4: Proteémica

Cédigo genético. Aspectos moleculares de la traduccién. Métodos
moleculares para el estudio de proteinas. Secuenciacién de proteinas.
Transcripcién in Vitro. Microarrays. Andlisis enzimético. Metaboloma y
fisioma. Modificaciones de la expresién génica mediante ingenieria
genética.

Unidad 5: Aplicaciones de la Biotecnologia

Aplicaciones en biomedicina. Vacunas. Clonacién. Terapia génica.
Farmacogendmica. Disefio de farmacos mediante ingenieria genética.
Aplicaciones al estudio de la biodiversidad. Aplicaciones en la seleccién y
caracterizaciébn de especies. QTL. Organismos genéticamente
modificados. Aplicaciones de la biotecnologia molecular en procesos
amigables con el medio ambiente. Aplicaciones en la industria de la pulpa
y el papel. Aplicaciones en la industria alimentaria.

ESTRATEGIAS DE |1- Aula Taller (tedrico - coloquial): desarrollo de contenidos

APRENDIZAJE

conceptuales de cada una de las unidades del programa.
Presentacién del tema, discusién, profundizacién y evaluacion de
diferentes aspectos y teméticas contenidas en el programa con
participacién del estudiante en base al material aportado por el equipo
de catedra. Resumen temético de tipo expositivo con participacion del
estudiante

jos practicos de Laboratorio: desarrollo de contenidos
prcmg:! entales propios de la Blortec:ncwloﬂ\L Molecular.
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SISTEMA DE
EVALUACION

La asignatura BIOTECNOLOGIA MOLECULAR es de caracter
promocional a voluntad del estudiante, debiendo comunicar
esta decision a la catedra durante el primer mes de cursado.
La evaluacién de la asignatura ser4 en dos examenes
parciales de Trabajos Practicos y Teéricos de promocién de la
materia. Cada examen parcial tendra una posibilidad de
recuperatorio al finalizar la cursada. Los estudiantes pueden
aprobar los TRABAJOS PRACTICOS sin promocionar la
TEORIA.

El primer parcial versara sobre los contenidos de las Unidades
1ya.

El segundo parcial versara sobre los contenidos de las
Unidades 3, 4 y Aplicaciones Biotecnolégicas. Como parte de
esta segunda evaluacién parcial se incluird un Seminario sobre
una tematica de Biotecnologia Molecular relacionada con el
area de incumbencia de la carrera del estudiante.

Todas las instancias de evaluacién se calificarén entre 0 y 10,
debiendo el estudiante reunir al menos el 60% de las
respuestas como correctas para su aprobacion.

Asimismo, para el adecuado desarrolioc de los contenidos
propios de la materia, el estudiante debera manejar contenidos
previos que seran evaluados de manera diagnéstica durante
cada clase.

REGLAMENTO DE
CATEDRA

REGLAMENTO DE BIOTECNOLOGIA MOLECULAR
DEPARTAMENTO: ING. QUIMICA

PROFESOR A CARGO: GUSTAVO BICH

CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto — Simple

1. MODALIDAD DE DICTADO DE LA ASIGNATURA
1.1 El desarrollo de la asignatura esta definido por un régimen
de cursado cuatrimestral distribuido de la siguiente manera:

Clases obligatorias: Su asistencia se contabilizard de manera
separada debiendo alcanzarse el 80% de asistencia en cada
una.

e Aula Taller (Tebrico — coloquial): desarrollo de
contenidos conceptuales de cada una de las unidades
del programa.

¢ Trabajos Practicos de Laboratorio. desarmolio de
contenidos procedimentales propios de la Biotecnologia
molecular.

I

1,2 Modalidad y frecuencia de las claseg:|
/asignatura contard con una clas
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alternandose clases de aula taller (tedrico ~ coloquiales) con
trabajos practicos de laboratorio.

2. CONDICIONES GENERALES PARA OBTENER LA
REGULARIDAD DE LA ASIGANTURA BIOTECNOLOGIA
MOLECULAR.

Para ser alumno regular debers cumplimentar con los
siguientes requisitos:

2.1 Para CURSAR la asignatura el estudiante debera tener
cumplimentadas todas las materias correlativas estipuladas en
el plan de estudios vigente de su correspondiente carrera
(segun se indica méas adelante) y figurar en el acta oficial de
cursado provista por alumnado. Para
REGULARIZAR/PROMOCIONAR, el estudiante debera tener
aprobados los trabajos practicos/aprobada la materia, de las
siguientes asignaturas:

211 Para la Camera de Ingenierla Quimica:

MICROBIOLOGIA GENERAL. :

212 Para la Carrera de Bioquimica: INFORMATICA

BASICA, ANATOMIA E HISTOLOGIA, QUIMICA

ORGANICA I, FISICOQUIMICA |, QUIMICA BIOLOGICA |

y BIOLOGIA MOLECULAR Y GENETICA.

2.1.3 Para la Carrera de Farmacia: QUIMICA BIOLOGICA

i, MICROBIOLOGIA GENERAL e INMUNOLOGIA.

2.2. Independientemente de su inscripciébn en seccion
alumnado, el estudiante deberd inscribirse en la cétedra, previo
al inicio del cursado, en horarios establecidos al efecto. Para lo
cual debera presentar: libreta universitaria, fotografia 4x4 y
ficha de inscripcion de catedra (provista por el equipo docente).

2.3 Asistencia al 80% de las clases obiigatorias y la aprobacién
de ambos trabajos parciales de Trabajos Préacticos.

3. EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS
3.1 PARCIALES DE TRABAJOS PRACTICOS

Se tomarén dos parciales con sus respectivos recuperatorios.
Los parciales seran evaluados en forma escrita u oral
dependiendo del nimero de estudiantes.

Serén condiciones para rendir estos parciales:

Ser alumno regular.

Estar_en condicién de cursar la asi

gnatura con todas las

Msc GLADYS GRACIELA GARRIDO Dra. SANDRASHILLANA GRENON
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE CONSELD DIRECTIVE
Facultad de Ciencias Exsctas, Facultad de Clencias Exacias,
Quimicas v Natursles Cuimicas y Naturales
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3.2 PARCIALES DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA

Para promocionar Ia asignatura Biotecnologia Molecular se
tomarén 2 (dos) parciales teéricos durante el cursado, los
cuales contarén con sus respectivos recuperatorios.

Serén condiciones para rendir cada parcial de promocién de la
asignatura:

Aprobar cada parcial de TP.

Estar en condiciones de rendir la asignatura con todas las
correlativas cumplidas segin lo indica el plan de carrera
vigente.

Cumplir con las condiciones cumplidas en el Reglamento de
Cétedra.

4. CONDICIONES DEL ALUMNO

4.1 ALUMNO REGULAR

Es el estudiante que ha aprobado los parciales de TP y cumple
con el 80% de la asistencia a las clases obligatorias.

4.2 ALUMNO LIBRE

Aquellos estudiantes que no hayan alcanzado el porcentaje de
asistencia o que no hayan aprobado los parciales de trabajos
précticos seran considerados libres.

Estos estudiantes deberén comunicar a la cétedra su
presentacion a examen con anticipacién al dia del examen
final. Este examen final sera evaluado dentro de los turnos de
examen vigentes y establecidos en el calendaric académico.

La modalidad de examen serd la siguiente:

Examen escrito sobre los contenidos evaluados en los
parciales de TP: de aprobar este examen con un 60% de
rendimiento se continuaréa con la evaluacién tedrica.

Examen de Teoria: a través de un examen escrito u oral que
versara sobre los contenidos contemplados en el programa
vigente de la asignatura. Para aprobar este examen se
requiere responder correctamente el 60% de las cuestiones
formuladas.

~
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