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VISTO: Ei Expte. N°1.071 “Q“M? sobre los Programas del Departamento Matematica; y
GONSIDERANDO:

QUE las autoridades del Daparﬁamemo elevan con su aprobacion, los programas de jas

asignaiuras de las Carreras Profesorado en Matemética, ingenieria Quimica;  Ingenieria en

Aalmemos Profesorado en Fisica; Farmacia: Llcanmatura en Sisternas de Informacidn: Analista en
Sistemas de Computacion: Bioguimica; Licenciatura en Genética y Profesorado en Biologia.

QUE la Comision de Asuntos Academmos en su Despacho N° 059/12 obrante a fojas
485 dice o saguaente “Se sugiere Ia aprobacion de los siguientes programas: Algebra |y Reglamento

de Catedra, Algebra i y Reglamento de Cétedra, Algebra Il y Reglamento de Céatedra; Algebra
Lineal; Analisis | y Reglamento de Catedra: Analisis | ..., Analisis Numérico; Analisis Matematico V-
Biosstadistica v Reglamento de Catedra, deberd adecuarse a la Ordenanza 094/11 escala de
calificacion; Elementos de Matematsca y Reglamento de Cétedra; Estadistica | v Reglamenta;
Estadistica |} ¥ Regiamentm Geometria | (Métrica) y FReglamenio: Geometria |i (Anaiitica) vy
Reglamento, debera adecuarse la calificacion a ia Ordenanza 094/11. Consignar en el Art. 20 de la
Resolucion que en todos los casos el sistema de aprobacion se realiza de acuerdo con la normativa
094/11". |

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N® 058/12 obrante a fojas
486 dice lo s:guuente “1) Se sugiere aprobar los siguientes programas vy reglamemas de las materias
del Dpto. de Matematica: Geometria Analitica (Profesorado en Fisica); Geometria il (Provectiva)
(measarado en Matematica): Investigacion Operativa (Licenciatura en Sistemas de Informaciény;
Logica v Metodologia de la Matematica (Profesorado en Matematica). Matematica | (Licenciatura en
Sistemas de Informacion) (Analista en Sisiemas de Computaciony; Matematica 11l {Analista en
Sistemas de Computacion); Matematica |1l {Licenciatura en Sisternas de Informacion); Matematica Iv
(Licenciatura en Sistemas de Informacion); Matematica 97 (Profesorado en Fisica). 2) Colocar en el

~ articulado de la Resolucion que en todos los casos el sistema de aprobacion es el vigente de acuerdo

a la normativa Ordenanza N° 004/11”,

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N°® 069/12 obrante a fojas
487 dice lo siguiente: “Se sugiere aprobar los siguientes programas y reglamentos, colocando en el
articulado de la resolucidn, que en todos los casos, el sistema de aprobacién es de acuerdo a ia
normativa vigente ordenanza CS 094/11: Métodos Numéricos (Ingenieria en Alimentos); Modelizacian
y Simuiacion  de - Procesos {ingenieria  en Alimentos):Optativa | (Fundamentos  de
OptimizacionProfesorado en'Mat&mética; Optativa | (Estadistica ll) Profesorado en Fisica; Optativa |l
(Matemdatica Financiera); P%m‘esorado en Matematica, Qptativa ill (Ar%*ij;is de Variable Compleja)
Profesorado en Matematica; Optimizacion (Ingenieria Quimica)”, ™ i

g, Eusebia C. VALDEZ Dra. Marirs I QUARGOY

Secretatia Corsejo Directivo Presidentp
Facuitad de Ciéncias Exactas, Fagu

Quimicas vy Naturales

296-12

W Naturales
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QUE en la VI Sesion Qrdinaria, realizada el 27 de agosto de 2012, el Consejo Directive
aprobo por unanimidad el despacho de la Comision de Asuntos Académicos N° 058/12.
POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° APROBAR para los afios 2011/2012 los PROGRAMAS Y REGLAMENTOS de las
asignaturas del DEPARTAMENTO MATEMATICA, que se consignan en el Anexo | de la presente.
108 prolgram_as ¥ reglamantés se Incorparan como Anexo |l
ARTICULO 2°: HACER canétar que en todos los casos se deberd aplicar el sistema de aprobacion
estabiécidm enla Ordenahza del Consejo Superior de fa UNaM N° 094/11.

- ARTICULO 3°; REG!STRAR Notificar al Senor Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
RESOLUCION GD N° ) () ¢ ]
eViSCD

Ing. Eusebua C VALDEZ
Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas vy Naturales
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" RESOLUCION DE CD Ne DXOWA
ANEXO |

GARRERA PRQF&S@RA@O EN MATEMAT!@A

]

o PRQGR&MAs Y REG&AMENTOS

ALGEBRA | '

ALGEBRA I

ALGEBRA IlI

OPTATIVA | (FUNDAMENTOS DE OPTIMIZACION)
OPTATIVA Ii (MATEMAT!{:A FINANCIERA)

OPTATIVA il (ANAL!&S DE VARIABLE COMPLEJA)
ESTAEBSTICA i

ESTADISTICA N

GEOMETRIA | (METRICA)

GEOMETRIA Hil (PROYECTIVA)

GEOMETRIA Il (ANALITICA)

LOGICA Y METODOLOGIA DE LA MATEMATICA

PROGRAMAS

&

]

 ANALISIS NUMERICO

ANALISIS MATEMATICO IV
GEOMETRIA I {(ANALITICA)

CARRERA PROFESORADO EN Fisica

PROGRAMAS Y REGLAMENTOS

&

&

L

@

®

L]

 ESTADISTICA |

GEQMETRfA ANALITICA

_ MA?EMATICNQ?
- ommva ! (ESTAD!STICA )Y
: GEQMETR!A It {ANALITICA)
PROGRAMAS |

ANAL%SIS MATEMAT!CO v

g, Busdhia ©. VALDEZ
‘Becretaria Consejo Directivo
Facuttad de Cigncias Exactas,
- Quimicas y Natyrales
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CARRERA INGENIERIA QuiMICA
PROGRAMAS Y REGLAMENTOS
o ANALISIS | |
s ELEMENTOS DE MATEMATICA
¢ OPTIMIZACION
PROGRAMAS
»  ALGEBRA LINEAL
. ANALi&as .
CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
PROGRAMAS Y REGLAMENTOS
o ANALISIST
*  METODOS NUMERICOS
'+ MIODELIZACION Y SIMULAGION DE PROCESOS
PROGRAMAS
»  ALGEBRA LINEAL
»  ANALISISH
CARRERA FARMACIA
PROGRAMAS Y REGLAMENTOS
+  BIOESTADISTICA o
'CARRERA ANALISTA EN SISTEMAS DE COMPUTACION
PROGRAMAS Y REGLAMENTOS
»  MATEMATICA |
- MATEMATICA il
CARRERA LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION
PROGRAMAS Y REGLAMENTOS
« . INVESTIGACION DE OPERACIONES
. MATEMATR:M
»  MATEMATICA I
. MATEMATC

ing. Eusebia C. VALDEZ
Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturates
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\\\ .

| | S ANO 2011_ i
PROGRAMA DE: Optimizacion. 2086-1 2

CARRERA: Ingeni-ézria Quimica o
DI:&PARTAMENTO Ingenieria Quimica .

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Estamislao Juan Petryia

CARGO Y DEDICACION Titular Dedicacion Exclusiva

I EQUIPO DE CATEDRA - CARGO Y DEDICACION ]
1)
2)
3

REGIMEN DE | REGIMEN DE |

DILTABO L . EVALUACION

Anual o  Cuatrimestre 1° X ' i Promocional
Cmmmestrai X [ Cuatrimestre 2° s X NGO

Atencidn: Marcar segin corresponda con una “x”

()'?RAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta - Afio del Plan de
Currnicular  Estudios

g iuai, I COVARLDEZ
‘*‘e\,re{oua Cangojo Directiva

Facultad de Clonclas Exacias,
Quimizas y Naturales - Bai

UNIVERSIDAD NAC!ONAL DE M!SEQN&S;' S
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ASIGNATURA Introduccion a ln Optimizacion
CARRERA Ingenierin Quimica

ANO DEL PLAN 2004

DEPARTAMENTO Ingenieria Quimica
REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral

AN
COD
op)

12

DOCENTES | Apellido y Nombres Cargo y Dedicacién Funcion en la Cétedra

CQuinigas ¥ m?sm‘cs .
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"PROGRAMA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MESSC’;‘ 3 S
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i
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_ v 1 Unidad 1: Natiraleza de los problemas de optimizacion.
SINTETICO o Unidad 2: Aproximacion de los modelos a los datos y
- formulacion de objetivos. 2 J b
» Unidad 3: Conceptos basicos de ln optimizacionsis
restricciones.
® Umdmi 4: (,oncepxos ba.smos de oplimizacion con
' restricciones. :
Unidad 5: Programacion lineal..
Unidad 6: Aplicaciones en Ingenieria Quimica.
PROGRAMA UNI@AD } NA TURAI FZA DE; L 0& PR{)BLEMALS DE
ANALITICO

unoes

0 0\\1&6‘

e ge B3
pRESV Y nN mwm\ea

Ao
[E g
¥ Qv

| | amM;zAmQN

}farmyfac:(m de um probfema de opra’mszac:on Alcances e
zmporfafzcm de lo opfzmzzacr(m Api:{,aczones focczh zacion de
' piarms didmetro  de tuberi iar,
de de

camcserm{zaas de los pr abfemcxs de opftmrzacmn FProcedimiento

matermimiento  de  equipos,

mznximza.cééf’z COstos

_ afmacefzamienr'é Principades
genemi para encontrar o Suim,:os; de un problame de
optimizacion. ()bs!czcu_los en la optimizacion.

UNIDAD 2. APR()XIMACEC}N BE LOS MODELOS A LOS
DATOS Y FORMULACION DE OBJETIVOS.

Clastficacion de modelos. Aproximacion de funciones a datos
ex;*wpi;*icos, Meétodo de minimos cuadrados. Apr‘ox:fma;cjdw' de un

-madeﬁo G- im‘ datos, Poz milacion de

Sujeto o ;es?r;acmﬂe
ofsjenvos cosios de inversion y cosios OPEFalivos, oplimizacion
de ganancias, etc.

UNIDAD 3: CONCEPTOS BASICOS DE OPTIMIZACION
SIN RESTRICCIONES.

Mmzmo local 'y global. Teorema de Taylor. Condiciones
Wecesarias de primer orden. Condiciones nece.
T

orden. Condiciones suficientes de segundo orden. Funciones

sarias. de segundo

convexas. Lstrategias de busqueda: lineal y regiones de
confianza. Meiodos de meyor descenso, Newion y uasi-Newion.

Convergencia.
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UNIDAD 4 CONCEPTOS BASICOS DE OPTIMIZACION
CON RESTRICCIONES. 206(- E_ 9

Soluciones iocaies y globales. Casos: de una restriccion de

igualdad, zma_resa‘riccién de desigz.saldac& dos resiricciones de
désigi}dla'ad. | Condiciones de 0;5?#&&51‘6&3&1 . de p?'z‘mer' orden.
Teorema - de  Karush-Kuhn-Tucker. 'Sé'_n;s*fbjlidaci Principales
algoritmos.. S I .

UNIDAD 5: PROGRAMA CIGN LINEAL i
i Programacicon  liveal: conwp!os baszcos P}‘Ob!ema@
degenerados. Fxistencia de pm&fémm fmeafes en wur industria
de procesos u operaciones. Méio.db Siﬁrplex,' su forma stondard.
So?uc;ion’e&factibles, Dualided Algoritmo de K cirmarkar.
UNIDAD 6: APLICACIONES EN INGENIERIA QUIMICA.
Aplicaciones de o Optﬁmz’mcic}f?' '?}zmsy‘"éréﬁéia de calor v
conservacion de eﬂergra Opeme:zones de’ )sepamc:orr i !zyo de
ﬁwdos Disefio  y  operaciones de reaemres" Guimicos.

Optimizacion en gran escala.

s, MR Y] QU!MOGA
PREGSIL T CONSHOD BiRECTIVE

:x:"-. o Pavniiad fle Qlepios Exaota

St : Quigleas ¥ Niturales

t ud t‘
© Dumni s ¥ Matiralas . (n
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"CRGNGGRAMA :
_ _Dismbucmn de modahdad de
:chtado

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA S

SEMANA 6

SEMANA 7

SEMANA 8

SEMANA 9

SEMANA 10

| SEMANA 11

SEMANA 12
SEMANA 13

SEMANA 14

Formulacion  de  un’
oplimizacion, AfLC#TE @ iportgncia.
 Aplicaciones. 2 é ﬁ
Caracteristicas de los pr ob!emas de
opzmzzzamm. Soluciones de un
probilema de optimizacion. Obstaculos
en la busqueda de soluciones.
Clasificacion de modelos. Aproximacion
a gatos empiricos. Método de minimos
cuadrados. '

Aproximacion de un modelo a datos
sujetos a restricciones. Formulacion de
objetivos: costos de inversion y costos
operativos, oplimizcion de ganacias,
Mmoo local y global. Teorema de
Taylor. Condiciones necesarias de
primer orden. C Ondzc,mnes de segundo
ordern.

Funciones convexas. Lstrategias de
busgueda: lineal y regiones de
confianza. Método de inayor descenso
Newton y cuasi-Newton.

Soluciones locales y globales. Andlisis
de casos sencillos.

Condiciones de optimalidad de primer
orden. Tearema de Karush-Kuhn-
Tucker. _
Programacion lineal: conceptos bdsicos,
Problemas degenerados. Problemas
lineales en la Ingenieria Quimica,
Método Simplex. forma standard.
Soluciones factibles. Dualidad
Algoritmo de Kermiarkear.

Aplicaciones. Transferencia de calro y
CONSErvGCIon de energia.

Operaciones de separacion y flujo de
fhuidos '

Disefio y operaciones de reaciores

Fucwiad e mm 25 ’:xa_Eaa
Quiinbess y Maluraios - UNal

Guimicos. {anzxmzzaczw; en gran escala.
ik

I}rnmyfrﬁi Al QUIROGA
PRESHL et 1Y OO SEIO ERECTIVE
Favuitad do Cthnbigs Exacios.
Chai Ic:ma ¥ Mirdurcles

i MNg

f-?f'()bggn?a ; de I
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Una herramienta fundamental en la Ingenieria Quimica o
constituye la Optimizacion. ¥ para poder wtilizar * ésta
herramienta es necesario fener una base tedrica, fundada
especialmente “en el dlgebra lineal y el andlisis, y mn
panorama acerca de los principales algoritmos que se
wtilizan como también de los programas informeticos mas
adecuados para cada caso. ' _

Por ello, la ensefanza de cada unided diddctica,

comprenderd las siguienies etapas: :

iy - Comprension, por parte del alumno, de los fines

- propuestos en ko ensefionza de cade wnidad, mediante ¢
esfuerzo propio y activamente.

i) Blaboracion  metédica de o aprendido  en  uno
representacion clara, susceptible de ser reproducida
mediante ejercitacion y discusion.

it} Ejecucion de problemuas de aplicacion y resolycion de

- cuestionarios que permitan af alumng demostrar el uso

- eficaz y oportuno de lo aprendido. _

Por ofra parte teniendo en cuenta que la asignatura puede
considerarse compuesta por ieoria, uiilizacion de la téenica
o algoritmos y modelacion, en ruestro esquema la teoria y |
la modelacion tiene fundamental importancia. La utilizacion
de la técnica es importante pero nunca fundamental y, para
ella, se dard el mayor uso posible de los softwares MATIAR
Wy GaMs. : ' '
Asimismo, el método de ensefianza debe implemenicr los
procedimientos adecyados para evaluar el rendimiento
académico del = alumno, medionte pruebas  globales
periddicas, exposiciones grupales y elaboracion de carpetas,
en refacion a los temas estudiodos ¥, si correspondiera, un
examen final de ln asignaiurr\

FUNDAMENTACION

Iz Erasme ;
Sasrwtarta Congeis Direglvg
Facullad de Clunctas Bxneiss,
Quunlers y Nabisies e
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OBIETIVOS

}f,m ccsf?femdos de esta materia han sidlo (Z‘j}'S@f?aofOé pmcr
proporcionar - al - alummo  de }ngemer o Quimica  las

hervamientas bdsicas de I Opfzmzmcz(m muy utiles para
Su carrera.

| En fodo el programa se trata de presentar los contenidos

desde un punto de vista moderno, priovizando siempre las

ideas y los modelos por sobre la téenica,

Con este criterio en mente, se pretende que los alumnes, al
finalizar el dictado de la asignatura, estén en condiciones
s S -

o Aswmir la importancia que fiene la optimizacion
como herramienta en la Ingeniéric Quimica, Este
objetivo  se  pretende  conseguir  asociando
permanentemente, mediante ejemplos concretos, los
problemas abstractos de la materia con problemas
relacionados a la carrera, en el nivel en que estos
pueden ser abordados por los estudiontes.

o Identificar y distinguir los  conceptos  mas

importantes de o materia y esiar en condiciones de
relacionarlos entre si.

e Aplicar los conceptos tedricos aprendidos en la
solucion de problemas praciicos.

*  Provocar el didlogo y la discusion con los demas
alumnos y con los docentes, como wuna manera de
enrigquecer el praceso de ensefianz za-aprendizaje,

o Visualizar la materia como un conjunto.

e Reconocer, entre lus distintos ‘algoritmos gue se
proponen, la mas adecuad pam cada caso en
particular. '

s Ser capaz de utilizar el MA HA;B’ y el GAMS, para
reso!ver problemas sengillos de arp:mzzac,mﬁ

AP

Facu!mc’ ds Cn.nuas Exe .
Quinicas y Katurales - Lo

Fuiaf ad’ de <
Cuimicas
U_Pd

noiae Exaoicm
Midinrales
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ESTRATEGIAS Objetivos. Las estrategias da_c_ém_es y fas correspondientes é'xpérz'ef?ci;ik
DE o ' )
APRENDIZAJE de a}’” endizaje buscon plaﬁffzcar Ia az;fmdad docente de lo catedra, a

los efectoe de capacitar al esfudmnte pam asegurar: 2 9 6 ”, E;
i) ln asimilacion de Ja ensefianza importida,

i) la evaluacion progresiva del conocimiento alconzado.

Fundamentos. La ensefianza por la accion y el trabajo por parte del
estudiante es el medio idéneo encaminado a superar los defectos de la

enseﬁaﬁza pasiva y memorista. El método de ensefianza debe

desarrollorse pey aleiamente al prace.s’o de eq)remffzafe y debe re, spetar

las tres ez‘apas del aprena’er que Son: Compr ender refene; y aplicar.

Por lo feeto, la ensefianza de cada unidad drdacnca o de abajo

LO]?ZPJ’ enderd las si gmem‘es etapas: :
i) comprension, por parte del alummo, de los ]‘mes propuestos en la
- ensefianza de Cadcz unidad, mediante el ehsjuerzo propio v
activamente. o
it) elaboracidn mefdd_ica_de lo aprendido en wna representacion clara,
_Szésceg_}tible de ser_reprbducjda mediante _ejercitaéfé}? Y discusion.
i} efecucion de’ problemas  de aplicacion y resolucicn de
cuestionarios c_,f'zfe peri?zi!arr al al’umno' demosrréar el use eficaz y
- aportuno de lo aprendido. | | _
Asimismo, el métode de  ensefinza  debe Impfwnemar los
procedimientos adecuados para evaluar el fendmnenm academzw del
alumno, mediante proebas giobales pewoa’zaa? expos*:czones grupales,
elaboracion de carpeias, en relocion a los femas e*efur:!zados ¥,osi

correspondiera, un examen final de ja as;gnatum

Metodologia. El trabajo docente comenzard por disiribuir en unidades

"ol diddcticas o de trabajo, el programa oficial de la aezgmzz‘ma para

desarrollario de acwerdo a la 51glil€??t€ metodofagza

i) Clases teorico-pricticas o de exposicion doc ente. ,! a catedra,
a traveés de un docente, expondra en jorma 01"&’1 Cordn 'i.i_i?fdad con fa

Jrecuencia de fijada por las autoridades académicas. La modaﬁdad/

I\
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Efidééﬁca_a seguiy se basard en la activa pa?‘ﬁcipaciéﬁ del alupmo |
medianze_ interrogacion, discusion y exposicion, complementada con
abundante ejéfciz‘crcféﬁ ‘que debera ser recopilada en una carpela
Personad de la cdtedra - guiard al abimno y colaborara con él,
controlando ld ejecucion de los trabajos encomendados y discutiendo

los métodos 'y resultados. Cada alumno, en forma individual, levara

‘una carpeta de trabajos prdcticos, en la que ha de constar la larea

;‘ed!izada. Durante el transcurso del periodo lectivo se reclizard un
segmmie}zm de esa carpeta, la que podrd ser requerida en cualquier
momente. .

it} Cologuios de tutoria académica. Con miras a oblener un
aprendizaje auténomo  mediante el esiudio di}";‘ég.éda, la cdtedra
planificarg las actividades cuya ejecucion deberd ézacer el alumno en
ghfpas.' Este trabajo deberd hacerse fuera del h.jor*aria de clases y
padrd requerivse ka ayuda del personal de cdledra en los horarios que
serdn previstos para tal fin. Todos los grupos dé[)éf"d;-'; EXPOREY SUS
resultados frente a sus pares, momento en qmé los mismos seran

discutidos.

 Promocion de la materia. Tante el dictado e la materic como lo

] forma de promocionarla se disefiardn 1emena’o en cuenta que la

wm""*&eparezawﬁ de los comtenidos en teoria y pmcfzca constituye un grave
A

error pedagogfca ademads de ser contr apr oduceme paia’ el mismo
alumno, guien se ve fentado a resolver €.J€?FC‘££ICJS sin previamente
estudiar o z_ém‘ia. Es por este motive que la aprobacion de la
asignatura se realizard mediante ia 'c.frp%'c)?;acién' de evatuaciones

tedrico~praciicas parcioles o finales, con las siguientes caracieristicas:

mﬁ‘f" 1} Exdmenes promocionales gmkcéaie-s, Durante el
0

¢ (g?mmda se lomardan dos exdmenes promocionales {ec)ncampmcm@s El

primero comprenderd las primeras cuatro uma’ades y el segundo fas
restantes. El alumno tendya derecho a recuperar zma de los parciales y
tendrén derecho a vendir los exdamenes promocionales solamente

aquellos alumnos que estén inscriptos para cursar la materia y gie
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tengan visoda la carpeta de ejercicios y cbnip?efadgs todas las tareas
encomendadas por los docentes. . | _ 2 9 6 - ;?q 2
ii} Examen final = Se ﬁ-at_a de una e:vafuacidr? teorico-
practica sobre foda la asignatura que se fomard en las jébhas prei.’z'.sras
en el calendario académico. | : |
Tanto fos éxdmenes promocionales parciales como el examen
Jinal consistivan en una prueba esé_ﬁfa, medicnte la cuol se puedp
valovar:
i) La aptitud para organizar y relacionar las diversas
partes de la asigheture, _
ii) La capacidad  de apf'eciaCiéi'z v el grado de
_adgquisicion de  habitos y técnicas de cardcrer
Suncionad, _ |
i) La capacidad de aplicacion de las informaciones y
- habilidades achu'iﬁefas cr problemas v situaciones

RUEVAS.

Regularizacion de la materia. Serdn considerados como alumnos
regulares aquellos que hayan pfesmma’o su carpeia y haycm feaf;zado

todos los trabajos encomendados por la (“‘afadfa




.=-'201_2 . Aﬁci de H-d-menaje al Doctar . Facultad de Ciencias Exactas Quimicas v -Naturai§ !

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE MES!ON%&H{

; - Bl " : _ . Consejo THrectivo o
D- MANUEL EELGRANO B2 Fébix de Azora N0 1553 - Posadag (Misiones)

L

BIBLIOGRATFIA 1. Taha, H A, Ivestigacion de Operaciones, Alfaomega, 1995
GENERAL 1997, : _ _ o
o ' 2. Edgar, TF. and Himmelblav D M., Optimization of Chemical
. prodesses, McGraw-Hill, Inc., 1988 S
3. Nocedal J, and Wright, 8.7 Numerical Optimization, Springer,-
1999 ' :
4. Hillier, F.S. y Lieberman, G.J._ Introduccicn a lo Investigacion
_ - e Operaciones, Me-Graw-Hill, 1991, '
- 5. Luemberger, D.G., Infroduccion a iu Programacion Lineal y no
 Linea, Aquilar, 1986. - -
BIBLIOGRAFIA | Los libros basicos para la asignatura son el [2] y [3], de los euales se |
POR UNEDAD dispone de wna traduccicn de aguelios temas que se inclyyen ol el
programa. Los demds libros son referencias importantes.

PRESIL e TCoNkEO DiRECTIVED
Fuacnilad de Clebotas Exacias,
Quimfeas y drales !
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REGLAMEN’EQ lE CATEE}RA 9 f} 9

Para regularizar la ma%&rla' El alumno debera presentar en tlempo y f@rma la

Carpeta de lrabajos Practxcos M Eos traba:;@s gmpales que se ie encomwﬂden durants

el cursado.

Para aprobar la materia: Para promocionar Eé'asigﬁ&tma, el zﬂumn@ tendra dos
posibilidades:
® Exammes parciales prommwnaie& durante e:l cursade - se mmaran dos
“examenes parciaies promocmna}m acerca de 103 conceptos temmo piE’EiC’[lCOS
del pragrama wgente Habra dos de dwhm examene% ;Y el alumno podra
recuperar un-cf de ellos. Para aprobarlos, ei a}umne debefa re%ponder
correctamente un 60% del cuestlencmo y acr edltax" conocumenm&, acerca de los
temas fundamemaie_s de la materia, los que serédn _resraltados dumnte el dictado,
¢ Examen final: se tomard en las fechas previstas pgr'@i'éﬁiendario académico.
Versara sobre los contenidos previstos .en el pmgmma Vi genfé'd;é: la asignama"a
y tendra cardcter tedrico-practico. Para aprobarlo, el alumno debera responder

correctamente un 60% del cuestionario y acreditar conocimientos acerca de lo

temas fundamentales de la materia.

Dre.h J Y QU!R‘DG&
PRESIL bt Cndepn DIRECTIVE
Fucaiiad

a =' . Clstetas Exoctas,
Gutrnizas y Hitursiss - sl Cuimtbos

ainrales
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VESTQ el programa presmttado per el/la meemrfa 2 9 6 <

anbbhesnE b kB bbb bbhs

lacmlthqnutﬁwhu-‘:qbo .tann.honhﬁnin»auau LR

: de: Ia Asxgnatum,_.,&gy’&.m.. detde
_ corresptmd!ente ala Carmm. g/""g/"/c’bm%‘

este Causew Departamental APRUEBA el presmute Programa, gue consta de A £
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Fojas, a los .2 5... dias del mes de “{:("M"’(“ de 192011

FERAB DL OB RO MR b AR h e R A

- Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL _
Firma vy Aclaracién

fmzﬂ f “’W‘ :

~~~~~ CERTIFICO, la aprobacién del presente Progmma, otorgado por el Consejo
2 O’! ~

})epartamental que corresponde al  Periodo
ianuué»nﬁ.uan-hna-am-kmtoo»wq—ba %:ﬁ&g:!ogb -h&wl&ibblbauctk&itcrﬂnhﬁ& LN ) »#ahu}qhaniukhh-.!illidihllh

de la (,arsera. .*\%‘2‘.,,..,.&‘?{..” Ao oo,

e R

de la  Asignatura

Aprobauoﬂ ratificada por el Honorable Consejo Directivo en Reseﬂuéién CD Ne | Cié’! "
et 3. de o8 pHEABIE . de2:502. -

= <-~---- Seextiende la presente a los .. L ... dias del mes de .44 W de 4902 ~
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