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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002464/2023, referente al Programa de la asignatura
“Proyecto Industrial” de la carrera Ingenieria Quimica; y

POSADAS,

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Industria y Medio Ambiente se eleva el Programa de la
asignatura “Proyecto Industrial’ de la carrera Ingenieria Quimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 337/23 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Proyecto Industrial” de la carrera de Ingenieria Quimica (Plan
2003).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VIII* Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 23 de octubre de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 337/23 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “PROYECTO
INDUSTRIAL” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan 2003), el que se incorpora como Anexo de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: HEGISTH‘AIEL,‘NZificar ,al)S fior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
J4 =4 §

RESOLUCION CD N° &
mie/PCD

Dra. dia Marcela MENDEZ
Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N°® 001/97.

Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: PROYECTO INDUSTRIAL

2023 - 2026

e
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Periodo: \

CARRERA' INGENIERIA QUIMICA ANO EN QUE SE DICTA: 5to '
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion): 2003 CARGA HORARIA: 200 hrs

| PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 30% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 70%
DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: NELSON ENSISA
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO - SEMIEXCLUSIVA

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
ENSISA, Nelson Profesor Adjunto (Semiexclusiva)
PUCHALSKI, Cecilia Profesor Adjunto (Simple)
'GOMEZ, Marcos JTP (Simple)
HARMS, Federico | \JTP (Simple)
'\CHIGAL, Paola Soledad \Auxiliar de primera (simple) ﬂ

REGIMEN DE DICTADO \ | REGIMENDE |

| EVALUACION
|
Anual X ‘ [| Cuatrimestre 1° \ ’ Promocional
‘ Cuatrimestral l \ Cuatrimestre 2° r sl l I NOT
1Wencidm: Marcar segun corresponda con una 24
[ CRONOGRAMA Se dictaran 2 (dos) clases tedricas semanales con un totaﬂ
Distribucion de modalidad de | de 4 (cuatro) horas semanales, durante el 1° Cuatrimestre
Dictado y se efectuara 1 (un) taller semanal de tres (3) horas,
durante el 2° Cuatrimestre. Asimismo, el alumno realizara
Clases Tedricas = 60 hrs. tareas relacionadas a su trabajo final.
| Clases Tedricas = 30 % carga
horaria. | PRIMER CUATRIMESTRE
UNIDAD 1: Semana 1
Talleres = 45 hrs. UNIDAD 2: Semana 2
Talleres = 22,5 % carga ‘ UNIDAD 3: Semanas 3y 4
horaria. ‘ UNIDAD 4: Semanas 5y 6
UNIDAD 5: Semana 7
Tareas del Alumno UNIDAD 6: Semanas 8y 9
relacionadas a su trabajo final | UNIDAD 7: Semanas 10y 11
=95 hrs. UNIDAD 8: Semanas 12y 13
Tareas del Alumno UNIDAD 9: Semana 14y 15
relacionadas a su trabajo final
= 47,5 % total carga horaria. SEGUNDO CUAT
Tallgr
Carga Horaria = 200 hrs.
L.\:.'i:_l..I LI MAR ',.' !._h ".nu\[l):—i Ora. SANDRA LILIANA GRENON 1

ultad g xaclas, PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Quirmic y Naturales Facultad de Ciencias E_?;a(;qas,
INaM Quimicas y Naturaies
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FUNDAMENTACION

De acuerdo a la Resoluciéon 989/2018 del Ministerio de
Educacién ‘Documento marco sobre la formulacién de
estandares para la acreditacion de carrera de grado’ y
tomando como referencia las Actividades Profesionales
Reservadas aprobadas por el mismo Ministerio mediante la
Resolucion  1254/18, correspondientes al Ingeniero
Quimico:

1. Disefar, calcular y proyectar productos,
procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica 0
biotecnolégica de la materia; e instalaciones de
control y de transformacion de emisiones
energéticas, efluentes liquidos, residuos
solidos y emisiones gaseosas.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion,
operacion y mantenimiento de lo anteriormente

~ mencionado. '

3. Certificar el funcionamiento y/o condicién de
uso o estado de lo mencionado anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a higiene,
seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

En adicion a esto, cabe mencionar que en el libro rojo
del CONFEDI establece como competencias genéricas
de egreso comunes a todas las carreras de ingenieria
de la Republica Argentina, entre otras, las siguientes:

- Concebir, disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria,

- Gestionar, planificar, ejecutar y controlar
proyectos de ingenieria.

- Actuar con ética, responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el impacto
economico, social y ambiental de su actividad
en el contexto local y global.

Es preciso destacar también que el bloque curricular
de las Ciencias y Tecnologias Complementarias es el
que tiene por objetivo la puesta en practica de la
ingenieria en un contexto social, histérico, ambiental y
econdémico; y que ademas la Formulaciéon y Evaluacion
de Proyectos esta incluida dentro del bloque como uno

de los descriptores del conocimiento. En todo lo
[previamente mencionado es donde la asignatura
| Proyecto Industrial encuentra su fundamentacion
]bésica, ya que debe presentar una experiencia
'integrada de diversas asignaturas que integran el Plan
de Estudio y ser el punto convergente de los diversos
roles que podria desarrollar el futuro profesional en el
ambito industrial, presentando una vision holistica de
a0 econdémica,

busc las soluciones optimizad dentro del
mar mbiental y economic
2
Cra. DIA MARCELA MENDEZ Dra. SANDRA LILIARA GREN
csons Cancls Eacias,  "ESoeE CONSER, DIECTIO
Oulmicas y Naturales Quimicas y Naturales !
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OBJETIVOS OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al Ingeniero Quimico una soélida
introduccion a la toma de decisiones econdmicas,
estableciendo las bases de la comunicacién, terreno
comun entre los sectores de la organizacién: ingenieria,
planeacion, mercadotecnia, finanzas, produccién vy
administracién.

OBJETIVO ESPECIFICO

. Proveer a los estudiantes los conceptos basicos de una

técnica que busca recopilar, crear y analizar en forma
sistematica, un conjunto de antecedentes econdmicos
que permitan juzgar cualitativa y cuantitativamente las
ventajas y desventajas de asignar recursos a una
determinada iniciativa.

OBJETIVOS PARTICULARES

Presentar, como un proceso, el esquema global de la
preparacion y evaluacion de un proyecto individual.

- Introducir a los estudiantes en la tarea de descubrir las
caracteristicas generales del mercado, que explican su
comportamiento y que deben ser conocidas y medidas
para evaluar el proyecto.

- Introducir a los estudiantes en la investigacion del
mercadeo desde la perspectiva del preparador de
proyectos, estudiando los aspectos economicos

. especificos que inciden en la composicion del flujo de

caja de la propuesta.

- Presentar técnicas de prondstico de algunas de las
variables del mercado para estimar el comportamiento
futuro.

N~ - Ensefar los factores que influyen en la decision del
tamafo del proyecto, los procedimientos para su calculo
y los criterios para buscar su optimizacion.

- Presentar los principales criterios y técnicas de
evaluacién de las opciones de localizacion de un
proyecto.

Lograr un criterio integrador que debe estar presente en
todo estudio de evaluacion de un proyecto.

- Tender a un enfoque practico, para que el estudiante
aprenda cudl es la verdadera practica de la evaluacion.

- Presentar la teoria de cada una de las asignaturas que
van intecviniendo en la evaluacion de la forma mas

elemental, a los fines de{gue no se desvie la

a cuestiones puramen oricas sobre una

que es evidentemente pr

UUIA MARCELA MENDEZ

SELRETARIA CONSE JO DIRECTIVO Dra. SANDFA LETANA ¢
Facultad de Clencias Exaclas, FRESTOENTE CONBEJD Din, .
Quimicas y Naturales Facultad de Ciencias Exact

as

UNaM Quimicas y Naturales
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CONTENIDOS MINIMOS

Estudio de proyectos. Proceso de preparacion vy
evaluacion de proyectos. Estudio del mercado. Técnicas
de proyeccion del mercado. Estructura economica del
mercado. La determinacion del tamafo. Decisiones de
localizacién. Calidad de Productos. Ingenieria de
Proyecto. Preparacién de la documentacion economica-
financiera. Analisis del riesgo. Andlisis de sensibilidad.
Evaluacion economica. Evaluacion financiera. Impacto
Ambiental del Proyecto, Evaluacion Social y Ambiental
del Proyecto. Analisis de decisiones. Técnicas de
‘negociacion. Ejecucion del Proyecto.

MODULOS

| UNIDAD 1: Conceptos introductorios

UNIDAD 2: Estudio de mercado

| UNIDAD 3: Disefio de plantas

UNIDAD 4: Servicios de planta

UNIDAD 5: Tamafio y Localizacion

UNIDAD 6: Inversiones. Costos. Financiamiento
UNIDAD 7: Evaluacion econdmica y social del proyecto
UNIDAD 8: Impacto ambiental del proyecto

UNIDAD 9: Planeamiento, programacion y control.

SEGUNDO CUATRIMESTRE
En el Segundo Cuatrimestre, se realizaran TALLERES

sobre los temas que integran el Trabajo Final de los
alumnos y conforme a los requerimientos de los mismos.

LAUDIA MARCELA MENDEZ Dre. SANDRA L \ A C;F;E:ljéﬁ
gECHETARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE C%ﬁiﬁi?mtas
2 C iz : ien '
ol ey i e Goncas
UNaM UNa
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CONTENIDOS POR UNIDAD PRIMER CUATRIMESTRE

UNIDAD 1: Conceptos introductorios: Toma de decisiones
economicas y conciencia economica, eficiencia de
Ingenieria, alternativas. Proyecto: Concepto y alcances,
tipologias de proyectos. Proyectos de Inversion, estudios
de viabilidad, elementos caracteristicos. El proceso de
estudio de proyecto. Estudios preliminares de ingenieria.
| Desarrollo de un proyecto. Definiciones, alcances,
fundamentos y objetivos. Contenido y etapas de un
proyecto. Proyectos de Outsourcing. Proyectos de
Reemplazo, ampliacion, abandono e internalizacion.

. UNIDAD 2: El estudio del mercado. Comportamientos del
mercado: marco econémico y predictivo.  Conceptos
economicos basicos para el andlisis de inversiones. El
mercado proveedor, competidor, distribuidor y consumidor.
Técnicas de prediccion para analisis econdémicos:
cuantitativas y cualitativas. El producto. Origen y definicion.
Disefio de un producto: definiciones, finalidad, marco legal.
Consideraciones  generales:  factor de  mercado,
caracteristicas del producto, analisis econémico, factor de
produccion. Desarrollo del producto. Ingenieria del producto
y del equipo. Normalizacion. Patentes. Productos
semielaborados. Subproductos.

UNIDAD 3: Disefio de plantas. Papel del ingeniero quimico.
Tipos de procesos: continuo e intermitente. Diagramas de
flujo: tipos de usos. Balance de materiales. Balance de
energia. Materias primas, material de fabricacion,
. suministros. Disefio del proceso de produccion. Seleccion

del proceso de fabricaciéon y equipos, condiciones generales
para la eleccion. Balance de equipos. Balance de obras
fisicas. Balance de personal. Balance de insumos.

| UNIDAD 4 Servicios de planta: Agua, vapor, aire
( comprimido, vacio, frio, energia eléctrica, combustibles,
tratamiento de efluentes. Almacenamiento y movimiento de
materiales, movimiento de materia prima y productos
terminados. Distribucion en planta, factores que la afectan.
| Objetivos e informacion requerida. Principios que rigen las
técnicas del layout. Tipos de layout. Sistemas de flujo: su
determinacion. Evaluacion. Equilibrio de la linea de
' produccion. Distribucion general.

UNIDAD 5: Tamafio. Su relacién con los demas aspectos
ico, minimo econdémico,
Localizacion. Fuerzas

Dra. (LAUDIA MARCELA MENDEZ
SECALTARIA CONSEJO DIRECTIVO Ora. SANDRA LiLI RENON
Fhcultad de Ciencias =xbr1as, PRESIUENTE CONSFI0 DIRECTIVO
s ey Facultad de Ciencias Exactas,
UNaM Quimnicas y Naturales
UNaM
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CONTENIDOS POR UNIDAD

ENDEL

de los insumos: mano de obra, materias primas especiales,
energia eléctrica, combustibles, agua. Otros factores
relacionados con la localizacion: politica  de
descentralizacion, facilidades administrativas, de vivienda,
condiciones de vida y clima. Aspectos econémicos de la
localizacion. Eleccion final del sitio. Consideraciones
practicas.

UNIDAD 6: Inversiones del proyecto. Activo fijo. Capital de
trabajo. Componentes. Los costos. Tipos de Costos:
directos e indirectos. Ecuacién de costos. Punto de
nivelacion. Costos unitarios. Depreciacion, tipos. Métodos
para determinar la depreciacion. Calculo de beneficios del
proyecto. El flujo de fondos. La Tasa de Interés, duracién.
Financiamiento del proyecto. Objetivos. Fuentes de
recursos. Capital propio y créditos en el financiamiento.
Servicio de los créditos. El apalancamiento financiero.
Cuadros de fuentes y usos de fondo.

UNIDAD 7: Evaluacion de proyectos. Criterios de
evaluacién. Los dos grandes pasos de la evaluacion social
y econdmica. El Bienestar social. La evaluacion econdémica
y social, consideraciones generales. El impacto de los
proyectos de inversion. La asignacion de valor a los
impactos de un proyecto. Los precios de cuenta. El precio
de cuenta de la divisa. El precio de cuenta de la mano de
obra. Estimacion de precios cuenta con técnicas insumo
producto. Evaluacion de inversiones ante incertidumbre.
Analisis de inversiones en condiciones de riesgo e
incertidumbre. Analisis de sensibilidad

UNIDAD 8: Estudio de impacto_ambiental de proyectos.
Consideraciones generales. Alternativas para la busqueda
de mayor sustentabilidad. Economia circular y bioeconomia.
Nuevas tecnologias para la valorizacion de los residuos.
Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA).
Etapas. Estudio de Impacto Ambiental (EslA). Contenido.
Identificacion de acciones que pueden causar impactos.
Factores ambientales susceptibles de recibir impactos.
Métodos para la identificacion y valoracion de impactos.

| Medidas preventivas y correctivas de impactos negativos.

Plan de Gestion Ambiental. Programa de vigilancia y
monitoreo ambiental.

UNIDAD 9: Planeamiento, programacién y control.
Métodos de planeamiento. Método del camino critico
(C.P.M.): elementos, diagrama de flechas. Programacion.
Diagrama  calendario:  antecedentes, metodologia.

| Acortamiento de programas. Control de proyectos: sistemas

de control. Método PERT: elementos, objetivos y empleo.
Construccién de la planta industrial: obras civiles, montaje
del equipo. Compras. Contratos. Puesta en marcha.
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CONTENIDOS POR UNIDAD

SEGUNDO CUATRIMESTRE
La distribucion tematica tentativa sera la siguiente:
Semana 1: Constitucion de la Empresa
Semana_ 2. Definicion del producto o bien a producir
Semana 3: Estudio del Mercado
| Semana 4. Tamaro y Localizacion
Semana_5: Ingenieria del Proyecto: Medios fisicos de
produccién. Programa de Produccion
Semana 6: Ingenieria del Proyecto: Servicios de Planta.
Layout.
Semana 7: Inversiones del Proyecto
Semana 8: Financiamiento del Proyecto
Semana_ 9: Costos e Ingresos. Cuadro de Resultados.
Fuentes y Usos de Fondos.
Semana 10: Punto de equilibrio. Tiempo de repago
Semana 11: Evaluacion Econémica y/o social del Proyecto
Semana 12: Andlisis de sensibilidad del proyecto
Semana 13: Estudio del impacto del proyecto
Semana 14: Evaluacion ambiental del Proyecto
Semana 15: Analisis Camino Critico CPM y PERT

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

SECAE

Las clases seran de caracter:

a) Tedricas: El objetivo de las mismas sera brindar al
alumno conocimientos basicos de cada tema, con un
enfoque global del contenido del programa 'y
orientadas a facilitar el futuro Trabajo Final que debe
realizar el estudiante. En dichas clases y cuando el
tema lo permita, se desarrollardn ejemplos sobre
proyectos industriales implementados en la region.
Talleres: El objetivo de los mismos es acompanar al
estudiante en la elaboracion de su Trabajo Final, en
ellos se desarrollaran los diversos capitulos que
deberan integrar el Estudio de Pre-factibilidad del
Proyecto de inversion a realizar.

as ExaC
E , Ciencias
11““‘!“3?“:,1'.:;35:' Naturales
Ul\u}v‘.

SISTEMA DE EVALUACION

. SRR rﬁf LLSIA\(‘\'J'IHL CTIVO
: W et ac
PRES'.'IJ'ENE: EjEC.cncms f‘l\a:a-,
Pacugi'umucas y Natural®
UNa

Los estudiantes seran evaluados en dos (2) instancias:

a) Examen parcial: El mismo sera sobre los aspectos
tedricos de la asignatura. De no aprobar en la
primera instancia, tendra un recuperatorio.
Examen final: de aprobar el examen parcial, el
examen final consistira en la exposicion oral del
Trabajo final realizado por el estudiante. De no
aprobar el examen parcial, el estudiante debera
rendir el programa analitico, en forma escrita u oral,
y, de ser aprobado en esta instancia, exponer el
trabajo final.

b)




anni

UNIVERSIDAD NACIONAL DE M A
AD ISIONES A
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales / Q\\\l‘ ’
e EzgnsNejo Directivo X : \
£ Félix de ra N®1.552 - isi
. R +54 0376- 4435099 Inf. u'i"?ii’ﬁfz"lﬁ'i’.”“’ .
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA".

¢
[

ANEXO RESOLUCION CD N° 634 - /i 3

REGLAMENTO DE CATEDRA

ora. SANDRA LILTANA GRENOH
PRESILL NTE CONSEJD [I]_]RL L.Td
Fal;ulud de Cienc ush r_x?u 3,
Quimicas Y Naturales
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DE LAS CLASES TEORICAS Y TALLERES

a) La asistencia de los estudiantes a las clases tedricas y
talleres es obligatoria.

b) El desarrollo de las clases y la coordinacién de los
talleres, estaran a cargo del personal docente afectado
a la Catedra, bajo el control permanente del
responsable designado.

c) El Profesor Responsable distribuira los temas del
programa analitico, para ser desarrollado por los
distintos docentes afectados a la Catedra. '

d) La Catedra podréa solicitar y coordinar la realizacion con
el Departamento de Industria y Medio Ambiente y la
Secretaria Académica, de cursos de corta duracion,
cursillos, charlas y conferencias, como complemento del
dictado habitual de temas que, por sus caracteristicas,
aconseje la participacion de especialistas, tanto de la
Facultad como ajenos a ella.

g) Cuando las caracteristicas del tema que se desarrolla,
aconsejen la complementacion con un trabajo practico

‘ personal o de grupo, €l mismo se implementara fuera

‘ del horario normal de clase, fijandose un plazo
suficiente para la presentacion del informe final. La

| Cétedra resolvera en cada caso, si el trabajo se

‘ ejecutard individualmente © por comisiones de
estudiantes.

‘f) Los Talleres tienen por objeto intercambiar criterios
entre los estudiantes y el docente, sobre los temas

‘ directamente vinculados al estudio de pre-factibilidad

que deben realizan los alumnos como Trabajo Final.

CONDICION DEL ALUMNO

. El alumno que haya asistido por lo menos el 80%
(ochenta por ciento) de las clases tedricas dictadas
durante el primer cuatrimestre y aprobado el examen
parcial mencionado anteriormente con el 60% (sesenta
por ciento), reviste |a condicion de regular. En caso
contrario su condicion es de alumno libre. Ver Anexo
“Reglamento de Catedra IQ"

DEL TUTOR

El desarrollo del proyecto se hara con permanente
asesoramiento de la Catedra o de un Docente de la
Facultad si asi lo solicita el alumno por escrito y con la
aceptacion de dicho docente, quien actuara como Tutor del
alumno, ya sea en las clases taller o instrumentando un
plan de tareas en base a consultas, que orienten al alumno
en su trabajo.
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REGLAMENTO DE CATEDRA

|b) Para los alumnos que revisten en caracter de libres,

DEL TRABAJO FINAL ]

El estudiante para aprobar Ia asignatura, debera realizar un
TRABAJO FINAL, que consistirda en un Estudio de Pre-
factibilidad Técnica, Econémica y Ambiental de un Proyecto
de Inversion en el area industrial.

El Trabajo Final sera individual y para la realizacién del
mismo el estudiante debera cumplimentar las pautas que se
indican en el Anexo “Reglamento de Cétedra IQ".

DEL EXAMEN FINAL

El estudiante por Seccién Alumnado solicitara su inclusidn

en la lista de examen correspondiente, de acuerdo con las

normas generales y especiales de la Facultad de Ciencias

Exactas, Quimicas y Naturales.

En funcién a la condicién que reviste el estudiante (regular

o libre) el examen final consistira en:

a) Para los alumnos regulares: consistira
fundamentalmente en la exposicion oral del Trabajo
Final realizado.

consistira en una primera parte — oral 0 escrita segun
requerimiento del alumno — donde se evaluara segun el
Programa Analitico de la Asignatura. Aprobada esta
instancia, el alumno expondra en forma oral su Trabajo
Final.
El Tribunal Examinador se integrara con los Docentes de la
Catedra, y en el caso que el alumno haya seleccionado un
Tutor para su Trabajo Final, éste también integrara el
Comité Evaluador, siendo presidido el mismo por el
Responsable de la Catedra.

; : A LIJANA GRENOH,
AUGX MARCELA MENDEZ Dew BANOR A LY 8 Bt envt
U‘rd.‘:L_*’:\L'J_‘IMI.E{;NS“D DIRECTIVO PRESIDENTE Ll;Nbl‘JID. ?Iﬂ.;_{;l{f.)
SFQL-';cl Ill.::u de Ciencias k_raclas_ Facuga?imqsdgu(\inl\ui;zr;gs ol
- L'[-} imicas y Naturales i i
’ m'UNaM KR
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REGLAMENTO DE LA CATEDRA PROYECTO
INDUSTRIAL

1. DE LAS CLASES TEORICAS Y TALLERES

a. La asistencia del estudiante a las clases teéricas y
|talleres es obligatoria.
b. Se dictaran 2 (dos) clases teéricas semanales con

un total de 4 (cuatro) horas, durante el 1° Cuatrimestre y se
efectuara 1 (un) taller semanal de tres (3) horas, durante el
2° Cuatrimestre.

o8 El desarrollo de las clases y la coordinacion de los
talleres, estaran a cargo del personal docente afectado a la
Catedra, bajo el control permanente del responsable
designado.

d. El Profesor Responsable distribuira los temas del
programa analitico, para ser desarrollado por los distintos
docentes afectados a la Catedra.

e. La Catedra podra solicitar y coordinar la realizacion
con el Departamento de Industria y Medio Ambiente y la
Secretaria Académica, de cursos de corta duracién,
seminarios, charlas y conferencias, como complemento del
dictado habitual de temas que, por sus caracteristicas.
aconseje la participacion de especialistas, tanto de la
Facultad como externos a ella.

|, Cuando las caracteristicas del tema que se
desarrolla, aconsejen la complementacién con un trabajo
practico individual o de grupo, de acuerdo a las exigencias
de la catedra, el mismo se implementara fuera del horario

,. normal de clase, fijandose un plazo suficiente para la
presentacion del informe final.
g. Los talleres que se proponen para ser dictados
durante el segundo cuatrimestre tienen por objeto
A 4 \aracELA MENDEL intercambiar criterios entre los estudiantes y el docente,
Dra. ,?‘C@,ﬂﬁm DIRECTIVO sobre los temas directamente vinculados al estudio de pre-
SECRE ad e Cioncias Exactat factibilidad que deben realizan como Trabajo Final.

Ouimif;f{q\’a
2. CONDICION DEL ESTUDIANTE

Regular: debera cumplir con los siguientes requisitos:

a. Asistir por lo menos el 80% (ochenta por ciento) de

las clases tedricas dictadas durante el primer cuatrimestre.
b. Aprobar el examen parcial con el 60% (sesenta por

ciento).

oA LILIANA GRENO:: i . . . |
Dra. ".le-'ﬁwei 10 a.j-.:_;:l‘d':_- lerg._ aquel esﬁudlante que no haya cumplido con los
PRER de Cieni raies requisitos mencionados anteriormente. En este caso,
MG NaM debera rendir un examen tedrico previo a la defensa de su

trabajo final.
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3. DEL EXAMEN PARCIAL

a. Al final del desarrollo del Programa Analitico, se
implementara un (1) examen parcial escrito u oral, segun lo
| solicite el estudiante.

b. El estudiante tendra la oportunidad de recuperar una
(1) vez, en caso de no ser aprobado.

C. La Catedra resolvera los temas que se incluiran en
el parcial y la fecha en que se tomara el mismo.

d. El examen parcial y su recuperatorio se calificara en
la escala de 0 a 10, debiendo tener como un puntaje de 6
| (seis) para ser aprobado.

[e. La aprobacion del parcial exime al alumno de rendir
el Programa analitico en el examen final.

4. DEL TUTOR I

El desarrollo del proyecto se hara con permanente
asesoramiento de los integrantes de la Catedra, o de un
Docente de la Facultad si asi lo solicita el alumno por
|escrito y con la aceptacion de dicho docente, quien actuaré!
como Tutor del alumno, ya sea en las clases taller o
instrumentando un plan de tareas en base a consultas, que
orienten al alumno en su trabajo.

5. DEL TRABAJO FINAL

El alumno para aprobar la asignatura, debera realizar un
TRABAJO FINAL, que consistira en un Estudio de Pre-
factibilidad Técnica, Econdmica y Ambiental de un Proyecto
de Inversién en el area industrial.

El Trabajo Final sera individual y para la realizacién del
mismo el estudiante debera cumplimentar las pautas que se
indican en el ltems 7 del presente reglamento “Normas
para la elaboracion del Trabajo Final”.

6. DEL EXAMEN FINAL

El estudiante solicitara su inclusion en la lista de examen
correspondiente por Seccién Alumnado de la Facultad de
Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales, de acuerdo con
las normas generales y especiales.
En funcién a la condicion que reviste el alumno - regular o
libre — el examen final consistira en:

a. Para los alumnos regulares  consistira
fundamentalmente en la exposiciéon oral del Trabajo Final
'realizado.
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REGLAMENTO DE CATEDRA

b. Para los alumnos que revisten en caracter de
libres, consistira en una primera parte, oral o escrita segun
requerimiento del estudiante, con fecha a acordar por la
catedra, donde se evaluara segun el Programa Analitico de
la Asignatura. Aprobada esta instancia, el alumno expondra
en forma oral su Trabajo Final.
o El' Tribunal Examinador se integrara con los
Docentes de la Catedra, y en el caso que el alumno haya
seleccionado un Tutor para su Trabajo Final, éste también
integrara el Comité Evaluador, siendo presidido el mismo
por el responsable de la Catedra.
d. La exposicion del trabajo final tendré una duracién
maxima de 40 minutos, mas las preguntas que el tribunal
considere necesarias.
7. NORMAS PARA LA ELABORACION DEL

TRABAJO FINAL
El trabajo final del estudiante — sea regular o libre -
consistira en la realizacion de un Estudio de Pre-factibilidad
de Inversion en el area industrial, cuyo tema seleccionara el
alumno previa autorizacion de la Catedra. En general, la
industria motivo del Estudio, consistird en sus aspectos
productivos, en el procesamiento industrial de una o mas
materias primas y otros insumos para obtener uno o mas
productos, por medio de una secuencia de operaciones
fisicas y procesos quimicos o combinaciones de éstos.
A efectos de realizar el Trabajo Final, el alumno debe
cumplimentar:

1- PEDIDO DE TEMA: El mismo constard de dos

etapas:

En una primera aproximacién, los alumnos pueden

consultar a la catedra, si el tema en cuestion ya se ha
realizado (en un plazo de 2 afios anteriores al afio en curso)
0, en caso contrario, esta habilitado para realizarse. Una
vez que la catedra confirma que el tema no ha sido
realizado aun, se solicita que el alumno realice la propuesta
formal a la catedra.

La misma sera realizada via nota (por duplicado) dirigida al
profesor de la catedra (Ing. Nelson Ensisa) por mesa de
entrada de la FCEQyN (UNaM) y en el anexo debe
contener la propuesta con las siguientes indicaciones:

° Tema y produccion estimada.

® Justificacidon de la eleccion.

s Mercado objetivo

. Producto o servicio final: sus caracteristicas y usos.
Precio estimado

® Materia prima: caracteristicas, origen y
disponibilidad.

® Método propuesto de produccion.

° Diagrama de flujo.

‘e Bibliografia preliminar consultada
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En el plazo de dos semanas, se realizaran las devoluciones
de la misma. En caso de necesitar modificaciones, se avisa
al alumno y ya no es necesario volver a presentar por nota,
| sino que el envio ya es personal con el tutor asignado. Si la
| propuesta es rechazada (con motivos que se explicaran), el
|alumno debera presentar otra propuesta, siguiendo las
indicaciones dadas anteriormente.

2- DESARROLLO DEL TRABAJO FINAL

a. El desarrollo del proyecto se hara con permanente
asesoramiento de la Catedra - o de un Docente de la
Facultad si asi lo solicita el alumno por escrito y con la
aceptacion de dicho docente, quien actuara como Tutor del
alumno - ya sea en las clases taller o instrumentando un
plan de tareas en base a consultas, que orienten al alumno
en su trabajo.

b. Si se considera necesario, la Catedra podra solicitar
la colaboracion de otros docentes de la carrera.
C. En caso de que se trate de un proyecto de

Reemplazo de factor, se tendran consideraciones
especificas en cuanto a la estructura del proyecto. No es
necesario describir el analisis de mercado y deben contar
con datos reales de la empresa para la realizacion de
metodologia utilizada en el analisis econdmico.
d. El Anteproyecto tendra como minimo las siguientes
partes constitutivas:
e« Resumen (no mas de 2 paginas)
e Indice General e Indices de Tablas, Gréficos,
Cuadros, Fotografias, etc., si los hubiere.
o Organizacion de la empresa:
- Tipo de empresa
- Distribucién de las Funciones (Organigrama)
- Mano de Obra Ocupada (Descripcion de los
puestos-horarios de trabajo)
- Andlisis de la legislacion vinculada al proyecto
(incluye las de EIA)
v Analisis de mercado
- Definicion del producto y Subproductos
obtenidos
- Normas de calidad o de sanidad del producto
- Materia prima, disponibilidad y origen
- Analisis de la Demanda (Consumidores)
- Analisis de la Oferta (Competencia)
- Anélisis de los bienes complementarios.
- Andlisis de los bienes suplementarios.
- Analisis de los proveedores
- Analisis DAFO
- Mercado meta
- Comercializaciéon
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v" Tamafio de la empresa o fabrica.
- Tamafio adoptado
- Tamafo y Materias Primas
- Tamafo y Mercado
- Tamafo y Tecnologia ]
- Tamafo y Localizacién '
- Tamarno y Financiamiento
v" Localizacién de la empresa o fabrica
- Macro y micro localizacion propuesta (incluir |
esquemas correspondientes)
- Andlisis de las fuerzas locacionales
v" Ingenieria de proyecto
- Antecedentes
- Alternativas técnicas
- Descripcion del proceso productivo; (incluir
distribucion en planta de los equipos y el
diagrama de flujo de procesos)
- Disefio de la linea de produccion:
especificaciones técnicas de los equipos
- Balance de materiales y energia
- Disefio de uno o mas equipos de la linea de
produccion
- Servicios auxiliares
- Infraestructura edilicia.
v" Economicidad del Proyecto:
- Programa de Produccion
- Inversiones a realizar. Activo Fijo. Capital de

Evolucion.
- Costos Industriales
, - Financiamiento del Proyecto
. // - Evaluacién Econdmica. VAN, TIR, PAY-OUT
- Analisis de riesgo. Punto de Equilibrio
({Ch MARCELA ME NDEZ Analisis de Sensibilidad
St L ATIA CONSE JL;","S,EIL': v Estudlo de Impacto Ambiental
Face é)&‘."ita“s?f;;”““ - Definicién del area de influencia del proyecto:

directa e indirecta

- Descripcion del Ambiente

- Diagnéstico del Ambiente sin el Proyecto

- ldentificacion de las acciones que pueden
producir impactos y componentes ambientales
susceptibles de ser afectados

- Analisis y valoracion de los impactos

- Plan de Gestién Ambiental

- Programa de Control y Vigilancia

SANDRA LT r‘-\“‘J“L“" v Anexos . ;
J»}r:u. mﬁl CONSEJO DIRECTIVO - Planos Requeridos: La catedra|
Faculiad de ‘:_,lef.i'a dispondra los planos a presentar como minimo
UNaM los siguientes: Distribucion en Planta y Equipo

Disefiado. Cualquier otro que el alumno
considere pertinente, puede agregarse en esta
seccion.




" UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES Lo
FF’ ’-\ Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales \
I - Consejo Directivo :
; ‘ (4 Félix de Azara N® 1,552 - Posadas (Misiones) )

) R 454 0376- 4435099 Int, 145 FAX 44425414 (
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”,

ANEXO RESOLUCION CD N° 8 9 4 " :3

REGLAMENTO DE CATEDRA

4 Bibliografia: Para la redaccién del
informe se deberan tener en cuenta las reglas
establecidas por el Manual de Estilo de la American
Psychological Association (APA) en lo referente a la
construccion de citas bibliograficas en textos, tablas,
cuadros, figuras, etc.

e. Los trabajos deben tener margenes: izquierdo y
derecho de 3 centimetros, superior e inferior de 2.5
centimetros. La tipografia debera ser Times New Roman,
tamafio 12 puntos o Arial, tamafio 10 puntos, interlineado
sencillo.

f. El estudiante debera presentar el informe final de su
Estudio de Pre-factibilidad dentro del plazo de validez de su
regularidad, en formato digital.

g. El Estudio debera ser corregido por la Catedra
dentro de los 30 (treinta) dias de su presentacion. Si el
Estudio no fuese aprobado, se notificara al alumno para
que realice las correcciones que correspondan y su
posterior presentacion, estableciéndose un nuevo plazo de
30 (treinta) dias para la correccion por parte de la Catedra.
h. Aprobado el trabajo final, la Céatedra comunicara a
Seccién Alumnado de la Facultad, via Secretaria
Académica, tal situacion.

3- EXPOSICION DEL TRABAJO FINAL

a. El dia del Examen Final se debera presentar el informe
final del Estudio de Pre-factibilidad aprobado, impreso,
en original y una copia.

b. Las mesas de examenes son de caracter publica, por lo
‘ que son abiertas a quien quiera presenciar. Estara
conformada por un tribunal (docentes de |a catedra).

c. La exposicion del trabajo debera realizarse en un
tiempo no inferior a 30 minutos y no superior a los 40
minutos, dejando un margen de 15 minutos para las
preguntas del tribunal evaluador.

d. La metodologia utilizada para la exposicion, queda a
eleccién del alumno.

L//-
>
. cuAbCiA MARCELA MENDEZ Dra. SANDRA LILIANA GHEN-
ot (e TARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJO DiRcs /¥
>t e u'; : .]L_' - encias Exactas, Facultad '-?“,L“’!;tl\'”"_h)..x'_’:.'ld&'
e uimicap y Naturales Quirnicas y Naturales

UNaM UNaM
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BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

Temas1,2,5,6y7

Bocco, G. L., & Vence, L. A. (2000). Proyectos de
inversion: métodos de evaluacién, problemas y
aspectos especiales. Errepar.

Sapag Puelma, J. M. (2000). Evaluacion de
proyectos: guia de ejercicios: problemas y
soluciones McGraw-Hill Interamericana.

Gazaue, K. A. V., & Serna, J. D. J. G

(2014). Proyectos: Evaluacion y formulacién. Alpha
Editorial. ‘
Murcia, J. D. M., Piraquive, F. N. D., Viloria, L. S.,‘
Bello, G. A. O., Murcia, S. Y. R., Neira, R.C. R, &
Lopez, G. F. R. (2019). Proyectos: Formulacion y
criterios de evaluacion. Alpha Editorial.

Chain, N. S. (2007). Proyectos de inversion.

formulacion y evaluacion. Pearson Educacion.

Chain, N. S. (2011). Proyectos de inversion:
formulacion y evaluacion. Pearson Educacion.

Mattion. A. B., & Bruno Mattion, A. (1992). E!‘
proyecto de Ingenieria. El Ateneo. ‘
Flor Nancy Diaz P., Victor Medellin D., Jorge A'.ario‘
Ortega C., Leonardo Santana V., Magda Rocio

Gonzalez R., Gonzalez Andres Onate B., Carlos

Alberto Baca C. 2009. Proyectos, Formulacion 'y
Criterios de Evaluacién. AlfaOmega

Nassir Sapag Chain., Reinaldo Sapag Chain., Jose
Manuel Sapag Puelma. 2014 - Preparacion y‘_
Evaluacion de Proyectos - McGraw-Hill

Villanueva, R. (2020). Formulacion y evaluaciéon de
proyectos de inversion de Pymes - Tomo 1.
EDICIONES UNL, EDUNER (UNER).

Villanueva, R. (2020). Formulacion y evaluacion de
proyectos de inversion de Pymes - Tomo 2.
EDICIONES UNL, EDUNER (UNER).

_J
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BIBLIOGRAFIA I Temas 1,2,5,6y7 ]
RECOMENDADA v Murcia. J. D. M., Diaz F. N. P, Medellin V. P,
Ortega J. A. C, Santa L. V., Gonzalez M. R. R,
Ofate G. A. B., Baca C. A. C. (2009). Proyectos:

Formulacion y criterios de evaluacion. Alphaomega
Editorial.

v Sisenando Carlos Morales Palomino (2011) Disefio
| Planta Industriales — Editorial UNED
. ‘ v Sisenando Carlos Morales Palomino (2018) Disefio
| Planta Industriales 2da Edicion — Editorial UNED
v Lluis Cuatrecasas (2017) Ingenieria de Procesos y
\ de Planta — Editorial Profit |
\ v Muther Richard (1970) Qistribucién en Planta —

I

Editorial Hispano Europea
\ Temas 1y 2

] v John York —1994 - Calitividad -Editorial Marcombo |

| v James Tompkins—1992-La produccion exitosa — |
\ Editorial McGraw Hill

‘ v Alford , Bangs y Hagemann-1997 — Manual de la \
Produccion —Noriega Editores ‘

| .
\ v Philip Hicks—1999 - Ingenieria Industrial y
| Administracién —CECSA |

\ | v Mauricio Lefcovich-2004 — Desarrollo de productos
| et ‘| y servicios -www.monografias.com
|

v RAY SINNOTT, GAVIN TOWLER. 2012. DISENO |

\ Temas 3y 4 \
‘ EN INGENIERIA QUIMICA. REVERTE

|~ G.A. B.WEYDERT, C. WI. ROSAS ECHAVARRIA,‘
\ G A B. MARIN. 2021. INGENIERIA INDUSTRIAL,
| INTRODUCCION AL DISENO DE PLANTAS. |
| BIBLIOTECA NACIONAL DE PERU. \

VA JIMENEZ GUTIERREZ. 2003. DISENO DE\
| PROCESOS EN  INGENIERIA  QUIMICA.
\ REVERTE. ‘
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(BlBLIOGRAFIA l \' '
RECOMENDADA

v R. M. VAZQUEZ, M. D. R. ROMERO SANCHEZ, M.
G. M. PASCUAL, G. MUNOZ PEREZ. 2014.
BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA, PROCESOS
INDUSTRIALES. EDITORIAL PATRIA.

v P.J. MARTINEZ DE LA CUESTA E. R MARTINEZ.
2004. OPERACIONES DE SEPARACION EN
INGENIERIA QUIMICA, METODOS DE CALCULO.
EDIT PEARSON

| v A CASTRO, S. DE MIGUEL, T GARETTO. 2020 |
| REACTORES QUIMICOS, CURSO |
| INTRODUCTORIO EDICIONES UNL. ||
v Gustavo A. Klein — 2023 - DISENO DE PLANTAS -
CURSO INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE
DISENO DE PLANTAS - CONSEJO

PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA,
| ARGENTINA

Temas 5

v RASE, H.F. & BARROW, M.H. (1973) “Ingenieria de
] proyecto para plantas de proceso”. Compainiia

] editorial continental S.A. Meéxico D.F.

|

‘ Temas6y7 |

v Balanda, A. (2005). Contabilidad de Costos. |
Posadas: Editorial Universitaria de la Universidad

Nacional de Misiones.

v/ Confederacién Argentina de la Mediana Empresa.
(2013). Gestion de Costos y Precios aplicados a la
industria PyME. Buenos Aires.

\ v Instituto Nacional de Tecnologia Industrial. (2012).
‘ Médulo 5: Costos. Mar del Plata

\ .
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RECOMENDADA

Autores varios. 2018. Guia para la elaboracién de
estudios de impacto ambiental. Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable. PEN

Temas 9

v Yu Chuen Tao, Luis — 1969 - Aplicaciones practicas
. del PERT y CPM; nuevos métodos de direccion para
planificacién, programacion y control de proyectos —
Edit Deusto

v Martin, William R. — 1972 - Aplicacién de las técnicas
PERT/CPM a la planificacion y control de |a
construccion — Edit Blume

v O'brien, James — 1965 - CPM in construction
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