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posapas, 7 5 JUN 2009
VISTO: Bl Expte. N° 301-"Q7/09 cuya caratula dice ‘Departamento Ingenieria Quimica
eleva Programas”, v
CONSIDERANDO:
| QUE el Dsrector del Departamento de Engemerra Quimica eleva los programas de las
awgnaturas Analisis  del Ent@rno Economice de los Negocios, Marketing, Operaciones de
'Transferencsa de Masaa Fundamentos de Transferencia de Masa; Operaciones de Transferencia de
Ma&a y Energaa ¥ Operamomes de Transferencia de Masa en Alimentos: todos los cuales fueron
tratados y aprobadas por el Consejo Depariamental en la sesion realizada & 25 de febrero del cte.
afio {(Fojas 1/56);
QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 078/09 sugiere aprobar
los programas y reglameantos que consian en ef expediente (Fojas 57);
QUE en la IV Sesidn Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 3 de junio, se aprueba el despacho de la Comisian; |
POR ELLO:
Ei CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE.:
ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2000/2010 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
siguientes asignaturas, perfenecientes al DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA, a saber:
«  ANALISIS DEL ENTORNO ECONOMICO DE LOS NEGOCIOS (Carrera ingenieria Guimica}
# MARK&T!NG {Carrera Ingenieria Quimica)
o OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MASA (Carrera ingenieria Quimica)
«  OPERACIONES DE TANSFERENGIA DE MASA Y ENERGIA (Garrera Ingenieria Quimica)
»  OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MASA EN ALIMENTOS {Ingenieria en Alimentos)
e FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE MASA {Carrera Ingenieria en Alimentos)
Eés que se incorporan como Anexo | de ia presente resolucidn.
ARTI CULQ 2% REGISTRAR, Noisﬁcar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplide. ARCHIVAR.
RESOLUCEC}N CDN° _

. % § A4 \
Prof. Graefita B-SR . Dra. %a_  ELYAJIA
Secretaria Consejo Direct Presidente Cinsejd, Directivo

Facuitad de Clencias Exactas, Facultad de Cid nofasExactas,
Quirmicas v Naturales Qo )
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UN!VEE&!K)&E) NAQ;EQNAI_ !)l_ MISFOMES
Fﬁiﬁliﬁﬁﬁ DE guzm:ms MGTH‘S &wimms ¥ HRTHENES

_ PROGRAMA DE Operaclones de Transferenma da Masa y Energia
ERe GARRERA:  ingenieria Quamica

G :DﬁPARTAMENTO Ingenieria Quimica

s PRQF&SOR TETULAR!Responsahle de ia As;gnatura Rodolfo Guillermo Kanzig
e CARGQ ¥ DEDICACION: Profesar Tltular ﬁedacacmn Semi- exclussva
-g&@}MEN BE DIGTADO | REGIMEN DE
5 SRR o _ EVALUACION
o Anyal o Cuatrimestre 1° _ Promogcicnal

Cuatrimestral || Cuatrimestre 20 S

'E)-QCEN_TEs . Apelledo ¥ Nombres Cargo y Dedicacion Horas afectadas
: Rodolfe Guiliermo Kanzig Profesor Titular-SE 10
Miguel Eduardo Schmalko Profesor Titular-£ 0
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I MOBDULO 1 : - :

| Tema 1. Destilacion de dos componentes, _
. | Tema 2: Destilacion de multicomponeéntes.
MOPULO 2 :

| Tema 3: Humidificacion

Tema 4: Secado

UPUTZC IOV VOUTEMHZOO | @

TTema_ 1. Destilacion de dos componentas. Generalidades. Equilibrio liquido-vapor. Leyes de |
Raoult, Dalton y Henry. Volatilidad relativa. Calculos de equilibrio aplicando coeficientes de

- | Rectificacion discontinua: composicion constante v a reflujo constante.

| multicomponentes. Balance de masa. Componentes claves. Relacion de reflnjo minimo. Reflujo

.| Tema 4: Secado. Definiciones. Propiedades de los producios que deben secarse: aquilibrio.
- | lsotermas de sorcion, desorcion e histéresis. Interpolacion vy extrapolacion de las isolermas de

actividad. Destilacion diferencial, de equilibrio y por arrastre con vapor. Rectlificacion de
sistemas binarios. Galculo del niimero de etapas por métodos analiticos y graficos. Reflujos. Su
importancia. Plato de alimentacién. Ecuacion de Fenske. Destilacion en columnas rellenas.

Tema 2: Destilacion de mezcias mudticomponentes v olros métodos. Destilacién de mezcias

fotal. Relacion de Gilliland. Calculo del nimero de etapas. Métodos de Lewis-Matheson y thiele -
Geddes, Métodos de convergencia. Meétodo rmatricial. Deslilacion azeotropica v extractiva,
Ejemplos. Disefio de equipos. :

Tema 3. Humidificacion. Equilibrio liquide-vapor vy enlalpia para sustancias puras. Mezclas |
saluradas y no saturadas de vapor con gas. Humedad. Definiciones. Sisterna aire-agua.
Temperatura de bulbo humedo. Diagrama psicrométrico. Relaciones fundamentaies v melodos
generales de los equipos usados en humidificacion, deshumidificacion, enfriamiente de gases y
liguidos.

sorcion. Movimiento de humeédad dentro del solido. Contraccion, Ginética de secado’ Pruebas
de secade. Periodos de secado. Calculo del iempo de secado, correlacion de los datos de
secado.

Equipos ulilizados en el secado. secaderos directos, continuos v discontinuos. Secaderos
indirectos: secaderos de tambor. Secaderos neumalicos’ Flash y Spray.

Secaderos de infrarrojo. Secaderos dieléctricos. Secaderos de vacio ¥ por congelacion _
(liofilizado). Aplicaciones al disefio de equipos. Aplicacion de la psicrometria a los caloulos de
secado. Calcule de secaderos de bandejas: calcula det liempo de secado. Calculos de
secaderos continuos: metodo del Nigg de calor, método del Nigs de masa, campos de
aplicacion. Secaderos rolatorios! tiempo de retencion. Secaderos Spray, Tamafo de particulas y
distribucion, correlaciones. Secado por congetacion, el proceso de sublimacion, consume de
calor. Recuperacion de calor en los secaderos: secado con recirculacion. Seleccion del equipo
de secado: principios generales.

L ESTRATEGIAS DE [ Los fundamentos tedricos y la metodologia del caicuio, de los diferanies
APRENDIZAJE - |procesos se desarroliaran y discutiran en las clases teéricas. Para fijar estos

conocimientos se realizaran problemas de aplicacion en ¢ada uno de los puntos
en una segunda parie de la clase. En la misma se desarrollara un problema
como ejemplo v los alumnos resolveran otros sugeridos por el Profesor.
También se sugeriran ofros problemas del tema.

Tambien, con los equipos disponibles en planta piloto se ligvaran a cabo clase
practicas y de aplicacion de la computadora en ia resolucion de probiemas.
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7 TREYBAL, R. E. Operacidnas de Transferencia de Masa. 2da. Edicion Mo. Grew Hill. 1981.
‘| 2. PERRY; R.H. and GREEN D. Perrys Chemmal Enganeers Handbook Seventh Edntlcm Mc—

Graw Hill company 1997

3. OCON GARCEA Joaqwn y TOJQ BARREIRO Gsabne% Prc)biemas de ingemena Qusmlca
Edicu‘m Aguilar. 1967. -

ary HINES Antony LY MADDOX Robert. Transferencsa de masa. Fundamentos y Aplicaciones.
F’rentlce Hall Hlspanoameracana S A, 1987, '

15 KING, Judson. Separatnon Processes Mc-Graw Hill. Nueva De%h: 1974,

a6 COULSON Y RICHARDSQN Chemical Engineering. Tercera EdlClOﬂ Paggamon Press
|+ | kondon, 1978,

| 7. HENLEY, Ernest. Equaltbnum Stage Separatmn in Chemical Enginnering. John Wiley & Sons
i Inc. 1981,

| 8. G&ANKOPLES Chrism S, Procesas de Transperte y Operamonea Umtaﬂas CEGCSA. Mexico,
1982 :

9. CHEREM%SINQFF N P. Handbook of F’rocessang Lquupment Edition Butherworth»
‘| Heinemans, 2000

10.'MC CABE, W.L.; SMETH J. C ¥ HARR!QT P Unit Qperacnons Of Chemlcal Engsneenng Sta
- | Edicidn. Me Graw Hill. 1993 =

|11 MUJUNDAR, A. S. Handbook ofindustriai Drymg 2, Editaon Volumen 4 y 2. 1995,

12 DRY%NG TECHNOLQGY An lntemataonal Journai Mame&l Dee:;ker Inc. 1996~ ,2.0(}0

118 VAN WINKLEY Charles. Distillation. Mc-Graw Hill 1%?

14. SHERWOOD, T.K.; PIGFORD R.L. ¥ WILKE CR. Mass Trdns er. Mc-Graw Hill- Kagakushd

| 1875,

15 BROOKER D.B. BAKKERuARKf;MA PO y HALL, CW. The AV Publishing. 1873,
16. MASTER R. Spray Drymg Ed. Godwin, 1976.

17. VANT LAND, C.M. Industrial Dhying Equpmeni. Selection and Application. 1985,
18. COOK, M.E. y DUMONT, H.00. Process Drying Practice. 1995,

19, GOLDBLITH, S.A; REY, L. And RTHMAYR, W W. Freeze Drying and Advanced Food
Technoiogy. Academic Press. 1675

20. Chemical Enginnering Revista de Mc-Graw Hill. 1980-2001.
21 KISTER H Z. Dtstiilation Design. Mc: Graw Hil. 1992
22 KiSTER H.Z. Distillation: Operation. Mc Graw Hill, 1990

23. KEITH ESCOE A Mechamcal De&gn of Process Systems. Volumenes % y i, Gulf Publishing
Company. 1986

24, LIEBERMAN, N.P. Process Damgn for Reliable Operat!ons Gulf Pubhshmg Company. 1883
25 FERNANDEZ, 41 y ALVAREZ NOVES, H. Manual de Secado de Maderas. Centro de

_ lnvesiigacifm Forestal (CLF‘OR -INIA). Espafia. 1998
26 BILLET R. Dsstul!atlon Engmeenng Chemical ?ubhahnng Co. 1979

BIBLIOGRAFIA [ Tema 1: Labroa‘%

B0 10043 14 15, 17, 21, 22,93, 24, 26

_ | 2.3, 4 56,7
| POR UNIDAD Tema 2: Libros 1, 2,4, 5,6, 7,8, 10, 13, 6, 21, 22, 23, 24, 26
1 | Tema3:Libros 1,2, 3, 8,10, 11,17, 18 1 \ .

s |Temad: Liros 1, 2, 3,8, 10, 11, 42, 13\1\@ 6/18 19, 25

Prof.\ CRAGLEM sx‘tgﬁi%”
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