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VISTO: el expediente FCEQYN
"OPERACIONES DE TRANSFERENCI

CONSIDERANDO:

QUE, desde ¢| Departamento de In

genieria Quimica se elev
“OPERACIONES DE TRANSFERENCIA D

a el Programa de |a asignatura
E MASA" de la carrera Ingenieria Quimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, ia com sion de Asuntos Académicos emite el despacho N

Aprobar el Programa de a asignatura “OPERACIONES DE TRANSFERE

203/283 en el que se sugiere
de Ingenieria Quimica (Plan 2003).

NCIA DE MASA” de la carrera

QUE, el tema
el 28 de agosto de
el despacho N°

S€ pone a consideracion en Ja V2
2023, aprobandose -por unanimida
203/23 de la comisién de Asy ntos Aca

Sesion Ordinaria de Cons

d y sin objeciones de los
démicos.

ejo Directivo realizada
consejeros presentes-

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°; APROBAR por el periodo 2022-202

5 el Programa de la asignatura “OPERACIONES
DE TRANSFERENCIA DE MASA” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan 2003), el que se incorpora
como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTB_AR. Notificar al

RESOLUCION CD :) L .

S§ﬁor Decano. Comunicar. C plido. ARCHIVAR.
mie/PCD

Dra. Ciaudid Marcela MENDEZ Dra. Margarita Ester LACZESKI

Secretaria Consejo Directivo A/C Presidencia Consejo\Directivo

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Ex
Quimizas y Maturalzs Quimicas y Naturales

VISTO: se deja €xpresa constancia que en Ia fecha se tomo conocimiento de |a Resolucion N°. . .
FCEQyN de conformidad ai At 1° ingiso 'c" de

able Consejo Directivo de la
la Ordenanza N° 001/97

023 Dra. Sandra Liliana GRENON
U 5 D E.‘ 2 Facu.'tadAég gi??i?:goExactas.
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MESIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

Periodo: F
PROGRAMA DE: OPERACIONES DE TRANSFERENGIA D= MASA 2022-2025 |

CARRERA Ingenieria Quimica ANO EN QUE SE DICTA: Cuarto Ado ||
PLAN DE ESTUDIO ' 2003 CARGA HORARIA (1) 90 Horas i

PORCENTAJE FORMACION TEORICA. 50 FOXCENTAUE FORMACION PRACTICA 50
DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica

PROFESOR TITULAR/Responsable de Ia Asignatura: A cargo del Director de Dpto. de Ing. Quimica
CARGO Y DEDICACION:

EQUIPO DE CATEDRA  CARGO Y DEDICACION

|
Surkan Sergio Alejandro | Prof. Adjunto — Ded  Exclusiva (Afec. Simple)
i
|

Holowaty Santiago Alexi rof JTP-Ded. Exclusiva (Afec Simple)

—_— d

. "P"rof'.' Auxiliar de Primera — Simple
Borsini Ariel Alejandro

—_'_ - e e S
' D | REGIMENDE |
| . ; J EVALUACION :
LREGIMEN DE DICTADO | |
{Anual Cuatrimestre 1° | I Promocional
| | R
[Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X _Li B N_O ‘ |

e o

Atencién: Marcar segun corresponda con una "x"

cias EMClas
Facultad de Ciancias Ewg
dwt“)._ir":cn!.\f Naturales
UNaM
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CRONOGRAMA (3)
| Distribucién de
 modalidad de Dictado

UNI'.’ERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas ¥ Naturales
— Ezonsejo Directivo
1 Félix de ara N® 1,552 . Poaadas i
., & +54 0376 4435099 Int. m%fiiia‘?"sﬁ'i” o
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA"

ANEXO RESOLUCION cp No 5 O [} B ?_ 3 )
MVT LD

Semanas 1-3: Tema |
Laboratorio - Plania Piloto Tema |

Semana 4: TP Piants; Ploto v L aboratorios de Informatica.
Semanas 5-6 - Tema 2

Semanas 7-8: Tema 3

Semana 9: 1° Examen Parcial

Semanas 9-10. tema 4

Semana 11-12: tema 5

Semanas 13; Segundo TP Flanta piloto y Laboratorios de
Transferencia de masa

Semana 14: tema 6 - Viaje a Industria
Semana 15: 2° Exarnen Farcial

Semana 16. Recuperatorio

‘ FUNDAMENTACION
| (4)
|

\
|

Las operaciones Unitarias er la .‘ng_enieria quimica junto a la
Caracterizacion de Ios procesos basicos que pueden estar

|involucrados en las mismas, forman parte de las cuestiones

fundamentales del desarrolin de la carrera. Las operaciones
unitarias comprendidas en esta asignatura, caracterizan los
fenémenos de transferencia de masa sin reaccion quimica.

Las asignaturas previa brindaron al Alumno los conocimientos
basicos de equilibrio termodinamico, difusién molecular y
macromolecular fenomenos fisicos termodinZmicos. Ademas,
durante la formacién hasica de herramientas matematicas de
modelado y simulacion de procesos, con metodos numéricos e
introduccion de métodos informaticos, permitiran al Alumno
desenvolverse =+ Iz Caracterizac’on de la transferencia de

| materia, el disenic ds equipos relacionados y la trensferencia a

escala 'aboraterio / piloto de los mismcs. |
La materia pertenece 2l cuarto afo de la Carrera de Ingenieria
Quimica.

Se busca fortalecer el pensamiento critico e innovador en |a
industria de los procesos, a través de visitas a industrias y
trabajos en panta piloto. Con |a actica y la busqueda de
Informacion, los alumnos podran astablecer criterios en |a
busqueda ce alternativas frente problema determinado.

{
1d de Ciencias Exacas,
Quimicas y Naturales

UN:
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OBJETIVOS (5)

L

El Alumno, aj apr
Operaciones de transferancis

1) Realizar los balance

el disefio

CONTENIDOS
MINIMOS (6)

masa.

idnico

JMODULOS

{MODULO 1.
Tema 1 A

Tema 2
liquido.

onsejo Directiy,

Transferencia de masa E

absorcion,

, OSMOsIs in

by e il - -~
\bsoreidn gas:

NAL DE MISIONES

ICas y Naturales

(+]

obar 1a materi

—

e -
uai

a, debera, en lo inherente a las
' de masa entre fase«-

S de materia y energia necesarios para
de i0s equipos.
2) Comprender el fun
fenébmenos de transporte de
de movimiento.
3) Ser capaz de proyectai
intervienen dicha
4) Estar capacitado para el Ia operacion de dichos equipos y
seguimiento, como la resolucién d
llegar a surgir en marcha normai,

aplicando herramientas

isferencia de masa y cantidad

y Cisenar los equipos

8 operaciones

€ problemas que puedan
paradas y puesta en marcha |
Y conocimientos previos.

en los que

ANEXO RESOLUCION ¢cp N° 5 O 4 N 2 3 -
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|

cionamiento de dichos equipos desde los (

|

cuaciones fundamentales Diseno |

de equipos utilizados en I=S Operaciones de transferencia de |

exifaccion, adsorcion e intercambio |

versa y ultrafiltracion.

Aparatos utilizados en |a transferencia de masa gas-'
i I

Tema 3: Adsarcion e iriiercanhio idnico

MODULO 2
Tema 4: Extraccion liquido-liquido
Tema 5: Extraccion solido-liguido

Tema 6: Operaciones de

/s

7

Ja, L C/ MARCILA MENDEZ
.:iE HETA 18] i_”.::f:-.

mambrana

Dra, MARGARITA ESTER LACZESA

A/C Presidencia del Consejo Di
Facultad de Clancias Exacta

Quimicas y Naturales
UNaM

|
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| CONTENIDOS POR |Tema 1. Absorcién _caseosa  Generalidades. - eccibn del
|UNIDAD ‘solvente, Desorcion. Baiarnce de masa. Lines Je Gperacion.

Relacion  minima ‘quido-szs.  Coeficiente  de absorcion.
| Operacion isotérmica Yy no térmica. Nimero de etapas tedricas.
( |Eficiencia  Operaciones d€ contacto continuc  Calculo del

nuimero de unidades de transferencia. Aplicacion a soluciones
diluidas. Altura de |z unidad oe transferencia: influencia de las
| variables y correlaciones. Sistema de multicomponentes. Disefio
; de absorbedores

| Tema 2: AQ&I";?__(Z_'f____';l_i._'__j_f’:?_ff'?;'{__”._’_"_'aS operaciones de transferencia
de masa gas-liquido. A. Dispersion de gases. Tanques agitados.
| Torres de platos Caleulo dal diametro. Descripcitn v detalles
[ constructivos de los distintos tinos de platos. Caracteristicas de
funcionamiento, nérdida de -2rga, estabilidad e inundacion.
‘ Transferencia de masa en o plato. Eficiencia de etapas
' Murphree, eficiencia puntual, eficiencia total Relaciones |
|| tedricas y exper mentales.
' B. Dispersion ae liguidos. _avadores. Torres de pared mojada.
Torres de Camaras rociadoras. Torres relienas. Tinos y
| caracteristicas de oz rellenos v accesorios. Caracteristicas
,I constructivas. Pérdida de carga, inundacion y nunto de carga.
| Determinacion de 'z seccién de flujo. Transferencia de masa en
| torres rellenas, calculo de log coeficientes. Disefo de equipos a
' partir de softwars< da simulacion y optimizacion de procesos.
| | Simuladores

Tema 3: Adsorcion e Intercambio 16nico. Tipos y equiiibrios de

adsorcion. Naturaleza de los adsorbentes. Equipos y metodos

. de adsorcion. Operaciones de adsorcion en una y multiples

| etapas (corrientes cruzadas / contracorrientes). Rendimiento de

| ‘una etapa. Adsorcion en esiado estacionario: adsorbedores con _/\
lecho moévil. Adsorcian en estads no estacionario adsorbedores =

‘ |en lechos fijos. Onda de adsoicion. Intercambio ionico

| | Principios. Equiibrios. Técnica. Régimen y aplicaciones

‘ .| A MENDEZ Tema 4: Extraccic N igquGo-hauido: Generalidades equilibrio.

"' D CONSEJ0 DIRLCTVO Diversos sistemzs, formas de representacion e influcncia de las
Litac de LGS variables. Extraccion por etanzs. distintos sisten'as. Métodos

[ gt graficos. Contacin continun Altura de la etapa tedrica. Alturay
| numero de unidades de transferencia. Disefo de equinos

I! utilizando sisteinas po- sompuiadoras.

Tema 5: Extrag:_@_."._s_g':“!;_cig-_rir_-{.s;:-J_u_:;: Generalidades Equilibrio
Diferentes tipos de diagramas Equipos utilizades. Numero de
etapas. Métodos gretficos “iplicaciones practicas en sistemas

regionales.

Tema 6: Operaziones ds= nrenibranas. Membrarias
semipermeabics Clasificarion Flujo transversa! y iangencial,
Principios tedricos Consideraciones de proceso. 4
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Los fundamentos tedricos y la metodologia del calculo |
de los diferentes procesos se desarrollaran y discutiran |
en las clases teéricas Para fijar estos conocimientos |
se realizaran problemas de aplicacién en cada uno de |
los puntos en una Seégunda parte de la clase. En la|
misma se desarrollara un problema como ejemplo y||
los alumnos resolveran otros  sugeridos por el
Profesor. También se sugeriran otros problemas del
tema. ||

También, con los equipos disponibles en planta piloto |
L se llevaran a cabo clase practicas y de aplicacion de Ia(

computadora en la resolucion de problemas.

:STEA LACZESKI
ra, MARGARITA ESTE ot
l? .:r;s.:jt-rcia del :uns_ Ao Directive
““.n:'.J!i.Jd 2NCIE
Quirr

uimicas y
UNaM
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Por medio de la resolucidn de probremasfcoloquios que se |
| realizaran en la misma. También se realizaran preguntas de
estos probfemaslcotoquios.

En las practicas de laboratorio e| alumno podra aplicar los
conceptos dados en las Clases teéricas y de resolucién de

I Ademas se realizaran practicas en el laboratorio de

informatica, donde el alumno resolvera los problemas mas
complejos de la asignatura, utilizando software de disefio
de equipos. Al finalizar la resolucién de un problema, se‘
‘realizaré una discusién de la metodologia empleada por |
cada alumno.

Se establece un régimen de parciales para la aprobacion de

‘ la materia, los que se llevaran a cabo durante el cursado de

la misma. Cada parcial contendra ejercicios de aplicacion
| practica y preguntas tedricas.
| La nota final de aprobacion sera considerada por:

_f * Haber cumplido los requisitos de regularidad.

' * Haber rendido y aprobado 2 (dos) examenes
parciales correspondientes a cada modulo, con
derecho a recuperar solamente UNO de ellos.

o Cada parcial consta de una parte Teodrica con
| preguntas y razonamientos |
| o Dos problemas para resolver.

' ' o El examen parcial no se puede aprobar por

[ separado ( teoria y coloquio)

| o El examen se debe aprobar con 60 puntos

i . cada parcial.

| o El Alumno que no apruebe los parciales o el_|

récuperatorio, quedara en condicion de |

’ alumno regular siempre que cumpla con la

presentacion de trabajos practicos vy
| asistencia.

J Via examen Final Descrit el reglamento de la catedra

Dra. MARGARITA ESTER ,ACY,I__-‘SF'.I

AC Presidencia del Consejdirective
Exidlas
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| REGLAMENTO DE CATEDRA | REGULARIDAD y CLASES ]

[(8) Para que el alumno Seéa regular en la materia debera

cumplir con los siguientes requisitos: 1) asistir a un 80% de l'

( las clases tedrico-practicas Yy practicas 2) presentar los |

informes de los trabajos practicos propuestos y el 80 % de ,'

| los problemas Propuestos en el coloquio. |

|La presentacion de informes se hara en forma digital via |
| | Aula Virtual, en el €spacio asignado para tal Fin

El alumno quedara libre, si no cumple con los requisitos |
antes mencionados. i
Las clases se dictaran en forma presencial durante 6
horas semanales en dos dias diferentes. Las clases seran |
. |mixtas, teorico/ coloquiales, y se utilizaran los horarios de |
Clase para la realizacion de laboratorios o Trabajos |
practicos en planta piloto. |

- APROBACION DE LA ASIGNATURA '
Para aprobar I3 asignatura, el alumno tendra dos opciones |
Régimen de parciales: Se establece un régimen de |
. | parciales para la aprobacién de |Ia materia, los que se
| ‘Ilevarén a cabo durante el cursado de Ia misma. Cada |
|Parcial contendra gjercicios de aplicacion practica y |
preguntas tedricas. Se tendran dos parciales en el afio. que
corresponden a cada uno de los maodulos. El alumno tendra .'
derecho a 1(UN) recuperatorio de cualquiera de los dos |
| médulos luego del segundo parcial. El alumno debers'
| | obtener un minimo de 60 puntos para la aprobacion
/ No se promociona el coloquio o la teoria de forma |

separada.

Examen final. Los alumnos que no aprueben ros|
| | parciales, tendran que aprobar un examen final que !
| constara de dos partes
"Parte practica: aprobar con la resolucion de
problemas. |
*Parte tedrica: El alumno debera contestar diferentes |
preguntas sobre los diferentes temas del programa de Ia ||
| asignatura.
[ : Lo y Natwrale ? Examenes de Alumnos Libres .
T uNa¥ | El' alumno que cumpla con las materias !
correlativas a la presente asignatura, puede optar por,
presentarse en cualquier Turno de Examen Ordinario
| (0 Extraordinario en caso de existir). Para aprobar, il
|deberé rendir un examen que constara de 3 partes
correlativas.

(continta siguiente pag.)
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| REGLAMENTO DE CATEDRA
[(8)
|

en Laboratorio o demostrando sy manejo de
|| herramientas de Simulacién, cualquiera fuera |a
i Propuesta. El profesor g cargo podra optar por
; |Preguntas de fundamentacion practica para evaluar
| (Esta parte es de aprobacién obligatoria para seguir
[ las siguientes etapas).
| Parte de Coloquios: El alumno debera resolver
| Problemas Propuestos de cualquiera de los temas de
|| la asignatura. E| alumno aprobara con mas del 60% de

los problemas resueltos. '
{ Parte Tedrica: El alumno debera responder una
serie de preguntas tedricas de los diferentes temas de|
programa. La composicién de las tres partes
aprobadas conformaran |a nota final.

Dra. CLAUDIAMARCCLA MEN Ura, MARGARITA !:'.STE LACZESKI
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