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Y
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posapas, 2 0 SEP 2004

WISTO: Ei Expte N° 281 “Q"/04 Directora del Departamento Industria v Medio
Ambiente eleva Programas del Departamento Industria y Medio Ambiente de la Carrera
Ingenieria Quimica”; y

CONSIDERANDO:

_ QUE segin Nota N° 890 ME-FCEQyN /04 1a Directora del Departamento Industria
y Medio Ambiente Dra. Maria Cristina Area (Fojas 1) presenta los programas de las asignaturas
del Departamento, pertenecientes a la Carrera Ingenieria Quimica,

QUE las asignaturas son Gestion y Proteccidn Ambiental, Servicios Industriales,

‘Proyecto Industrial, Pulpa y Papel |, Infroduccién a la Ingenieria Ambiental, Tecnologia para el
Medio Ambiente y la Salud, Gestidén del Ambiente y la Calidad Industrial;

' - QUE la Comision de Asuntos Académicos en su despacho N 085/04 dice lo
siguiente: “se sugiere la aprobacion de los Programas de las asighaturas del Departamento de

ndustria y Medio Ambiente de la Carrera Ingenieria Quimica *;

QUE fue tratado en la VI Sesion Ordinaria del Consejo Directivo realizada el 7 de

- seflembre de 2004, aprobandose el despacho mencionado;

- POR ELLO:

EL CONSEJQ DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para el ciclo 2004 los Programas y Reglamentos de las
asignaturas del Departamento Industria y Medio Ambiente de la Carrera ingenieria
Quimica, a saber;

GESTION Y PROTECCION AMBIENTAL

SERVICIOS INDUSTRIALES

PROYECTO INDUSTRIAL

PULPA Y PAPEL I

INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
TECNOLOGIA PARA EL MEDIO AMBIENTE Y LA SALUD
GESTION DEL AMBIENTE Y LA CALIDAD INDUSTRIAL

LA A A A A 1

ARTICULD 3°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
RESOLUCION CD N° :ﬁ, 62/ 0 4-

Ing. Nicolds KOLB KOSLOBSKY

Lic. My /
Secretaria Congdio Directive : Presidente Consejo Directivo
Facultad de\Cignclas Exacias, : Facuhad de Ciencias Exacias,
Quim 4 Xiurales Quimicas y Naturales

e en la fecha se tomé conoCIMIEo Ue 12 KeSoINCien IN° 4&2-f0ﬁ
[ de conformidad ai Art. 1° inciso “c” de la Ordenanza N® 001/97.

Fucultad @b Ciencias EXActas
Rukiricas y Naturales
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DAMENTACION

i

Entre las Cﬂ'lixﬁ'éte'nénig ;;%q‘egiq)tazaies"dci [ivzgcniéro Qlﬁ.ﬂl‘{(}}();‘% F
Resolucion N° 1855 del Ministerio de Educacion de Hal
Nacion, se requiere que ¢l egresado Ingeniero Quimico
CONOCIMIENtos

e
para el estudio, asesoraniento, factibilidad,
proyecto, direccion, puesta  en  marcha,
instalacion,  inspeccion, operacion Yy mantenimiento d
instalaciones complementarias de la industrias donde  se
realizan procesos y operaciones (que reguieren el suninistyo |
de servicios de agua, calor, aire comprimido,
eléctrica, iluminacion, {Tio, ¢ntre otros.

Para ello se Tequiere una base teorica, Criterios practicos v
conocimiento de los diferentes sistemas y elementos
auxiliares disponible en ¢l mercado (equipos y elementos de
diferentes tecnologias), que es fa base pedagogica de la
catedra para lograr los objetivos mas adclante planteados.

[
|
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=

cuerald

| Adiquirir el conocimiento de las bases teoricas de los
cervicios industriales basadas sobre las demandas
determinadas por las operaciones y procesos industriales s
Adquirir la practica para el diseiio de los sistemas de
generacion, transporte de energia del calor y clectricay
servicios de agua y aire,

Conocer los sistemas, elementos y dispositiv
en el mercado.

Desarrollar habilidades en fa preparacion de informes
téemicos mediante trabajos grupal o ndividual segln se
disponga.

Complementar la base tedrica mediante visitas a
establecimientos de la zona para consolidad aspectos
practicos de los sistemas de servicios industriales y la
industria regional,

os disponibles
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| Unidad 1 Corricntes alternas
CA: Definicion, tension, intensidad eficaz. Mediciones
cléctiicas, vectores. Circuitos de CA: Sistemas monofaseos
y polifasicos. Circuitos estrefla triangulo. Factor de potencia,
correccion, equilibrio de cargas. Transporte de CA
conductores, tipo, calculo, perdidas de la linea.
Transformadores de tension: relacion de tensiones ¢
intensidades, circuitos weales y reales. rendimientos.

Unidad 2: Motores eléctricos

Motores de induccion’ campo giratonao, multipotares,

estatores y rotores, devanados y jaula, diagramas vectoriales,

relaciones de intensidad y par motriz, rendimientos. Eleccion

de motores asincronicos. Elementos de mamobra y

proteccion de motores. Disefio de sistema de proteccion ¥
1maniobra, criterios do adopeion de clementos,

Unidad 3: instalaciones eléctricas
Instalaciones de fuerza motriz Instalaciones en la mdustna
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tierra, prateccion por sobrecarga, dis‘;--us'\ioz'cs‘.' Disciio de | o

nstalaciones., seleccion de clementos. Tnstalaciones de | o

Huminacion: rendimientos, distribucion, color, ndices, : | TR _

Normas IRAM para iluminacion y tipo de trabajo, normas de ' ¢
o

higiene y seguridad, Diseiios y caleulo de Huminacion,
Cargas, costos y eficiencia de instalaciones: Diagramas de
cargas lipo, eriterios de eficiencia de instalaciones, ’
| rendimientos de instalaciones, eficiencia energetica, costos,
Ldiseiios de instalaciones.

Umdad 4: Alre comprimido y vacio

Equipos para aire comprimido: caracteristicas, presiones,
caudales, rendimientos. Criterios de seleceton. Sistema do
distribucion: tuberias, vahvulas, separacion de acenes y agiii i
Mediciones de variables y disefio de instalactones. Vacio!
sistema de produccion v diseiio de mstalacion

Umdad 5 Agua. Trataniento v distrsbucion

Fuentes y abastecimientos: Tratamicntos. Usos industranies

del agua. Aguas de alimentacion de caldera, Aguas de
enfriamiento. Aguas de pracesos. Aguas de Propositeos
generales. Bfectos de fa composicion sobre sus aphicaciones
industriales.

| Unidad 6 Frio en la Industria
Refrigeracion por compresion: elementos que compone ol
ciclo, refriperantes, tipos y caracteristicas, tipos de
compresores, evaporadores y condensadores, valvulas de ‘5
expansion. Ciclos multietapas, Capacidad, eficiencia y :
seleccion de equipos. Ciclos de absorcion: descripeion.,
ventajas v desventajas, cliciencias. Ejectores de vapor:
descripeion, usos, capacidad. Salmueras: usos seleceion
caracteristicas ideales y reales, corrosion. Calculo de un
sistema de {rio

Unidad T Fuentes de calor

Combustibles: clasificacion, poder, punto de inflamacion y
combustion, tipo de llama, almacenamiento y distribucion.
Reacciones de combustion: estequiometria, exceso de aire. |
analisis de gases, balance térmico de la caldera, Hogares: %
Tipos, caracteristica de funcionamiento, aplicacion.
Eliminacion de residuos de ta combustién: parrilias y
chimeneas, quemadores para gases y liquidos. Polucion dul
aire: disminucion de fos niveles de NOx, SOxy CO en'la
combustion. Otras fuentes de calor: energia nuclear,
calentamiento eléctrico, calor de desperdicio, ete.

et T T

Unidad 8: Generadores de vapor

Generadores de vapor: Clasificacion, descripeion de los
diferentes tipos, ventajas y desventajas, rango de aplicacion
de acuerdo a la presion y produccion, rendimientos.
Accesorios: equipos de control, supercalentadores,
cconomizadores, precalentadores de aire, separadgres de

vapor, bombas de alimentacion. Calderas e
usos y caracteristicas , /
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Umdad 9 Transporte de Calor
Distribucion de vapor: maleriales empleados para tubcnas,
valvalas. Condensado: aprovechamiento; condensado
corrosivo, peligros de congelamiento, valvulas. Trampas de
vapor: tipos, caracleristicas, usos, puntos de mstalacion,
mantenimiento. Filtros y visores: eliminacion del are del
cireuito de vapor, valvulas. Fluidos térmicos: su uso como
medio de transmision del calor, caracteristicas ideales,
ventajas y desventajas, riesgos de operacion, alteraciones,
almacenamiento | equipos calemadores y vaporizadores.
circuito de circulacion. Almacenamiento de calor: equipos v
usos.

Unidad 10 Maquinas térmicas

Sistemas alternativos: Motores de combustion mterma,
descripeion y principios de funcionamiento. Potencia,
rendimientos v consumos especilicos, criterios de adopeion
Turbinas: gas y de vapor, Deseripcion y principo de
funcionamiento.

DULOS

Carga horaria discriminada

Clases ledricas: 50 hry
Practicos de planta piloto: 5 hrs
Trabajo de campo: 5 hirs
Visitas a establecimientos industriales: 5 hrs *

Clases de resolucion de problemas Lipo o rutinarios (clencias
y tecnologias basicas): No se reahizan
Resolucion de problemas abiertos de ingenieria {tecnologias
aplicadas y complementarias)y: 5 hrs
Resolucion de problemas con programas de simulacion:

Actividades de proyecto y disefio: 15 hrs
Practica supervisada: No s¢ realiza
Total 90 hes

{* No se incluye tiempo de traslados)

Distribucion: 6 hrs /semanas como minimo, no mchidas las
visitas a establecimientos

Clases: 2 clases por semana de 3 hrs cada una, ampliables a
eventuales clases especiales
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STRATEGIAS DE
PRENDIZAJE

Utilizar intensivamente catalogosy
desarrotlande criterios para fa adopeidn de los cquipos v
clementos para realizar las espectticaciones (¢enicas.
Utilizar las bases sefialadas antenormente para el desarvotio
de ejemplos, ejercicios de uso vy wtilizacion de catatogos v
folletos tecnicos.

Desarrolfar basc tedrica vy practica para fa medicion de
variables, evaluacion de vendimiento energetico y proyecto
diserio de un sistema cliasico de energia de planta industria

ISTEMA DE EVALUACION |

La evaluacion se realizara en forma giobal del desenipeno v
conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del
cursado. Las clases seran tweorico practicas, por lo gue o
alumno debera tener una asistencia de por lo menos ¢l 857,
Practicos en conision, con informes y exposiciones
orupales: Los trabajos practicos programados sot: 1)
Mediciones de variables eléctricas en Planta Piloto; iy
Armado de tablero de comando estrella / tridngulo con
automatismo sencillo de contactos a distancia (ipo NA/NC
y puesta en marcha de motor; 1) Proyecto de instatacion
sencitia con ahimentaciones, fuerza moiz ¢ lummacion.
Armado de tablero; 1v) Ensayo de vaporizacion con ung
caldera de vapor saturado; v) Reconocimiento de equipos v
accesorios de lineas de vapor, aire comprimido,
retrigeracion; viy Control de calidad de una planta de
potabilizacion de agua v de una columna desmineralizadota.
Teorico: Un examen final escrito u oral sobre diversos

puntos del programa
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BLIOGRAFIA GENERAL
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Electrotecnia, A, Grey & G. Wallace, Aguilar, 1960
Aplied Combustion, Eugene L. Keating, 1970

Calderas, I Shield, Continental, 1965

Los biocombustibles, Camps Michelena, 2002

Ahorre de energia dispositivos, Esquerra, 2000

Calculo de fa combustion, Orel, 1954

Fundamentos de turbinas de gas, Batlle, 2060
Refrigeracion y Acondicionamiento de are, Sloeckor, Me
Graw Hill, 1978

Turbina a vapor y gas, Lucien Vivier, Unmo cdic., 1975
Formulario del frio, Rapin, 2001

Ingenieria del frio teoria y practica, Sanchez y Pimeda, 2001
Chemical Engincers Flandboock, Perry & Chilton, 2,000
Manual de constructor de maquinas, H. Dubbel, 1930
Normas de Higicne y Segunidad Laboral, Ley N7 19587,
Decreto N°351/79

Nota: Dado del énfasis de la catedra de utihzar ¢l
equipamienta existente en ef mercado, se hstan los folleto
técnicos utilizados para el desarrollo de la materia, cuyas
copias parciales se entregan a tos alumnos como material de
trabajo.

Pirelli, Cables & Sistemas, CD de programa de calculo
DICAB Version 01

Philips, Catalogo de lluminacion, 1989

FUCALU, Catalogo de luminarias, CD caleulo de
lluminacion método del famen, 2000

CORRADI, Catalogo de Motores electricos, 1989
LEYDEN, Catalogo de condensadores

Merlin Guerin, Catalogo de condensadores

ELECOND, Catalogo de condensadores

Norimas IRAN iluminacion, Cables, cle

Huminacion, Apunte de curso de HST, UNT, 1985
Manual Carrier de Acondicionamiento de aire, Carrier SA
Normas TRAM (Hluminacidn, instalaciones, puesta tierra)
SALCOCAREN SA, Catalogo de calderas para
combustibles celulosicos,

INTL JICA, CIPURE, Uso racional de Energia
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OGRAFIA POR | Umdnd 1o Correntes alternas /
AD Umdad 2 Motores eléctigos ﬁ 6 2 @ %
: Unidad 3; fnstalaciones eléctrcas

Redes eléetricas, Gaudencio Zoppeiti, G Calle 1osd
Electrotecnia, A, Grey & G. Wallace, Agutar, 1900
Ahorro de energia dispositivos, Lsquetra, 2000
Normas de Higiene v Seguridad Laboral Ley NT 19387,
Decreto N° 351/79

pirelli. Cables & Sistemas, CD de programa de calculo
DICAB Version 01

Phitips, Catalogo de Huminagion, 1439

FUCALU. Catdlogo de luminarias. CD caleulo de
iluminacion métoda del lamen, 2000

iC‘()l\RAD! Catalogo de Motores bl‘.,&“i(_,ﬁ‘\ LOSY

__,,,,,,_.._..._.,,.__.u.___....,_,_ﬁn————

LEYDEN, Catalogo de condensadores

Merlin Guerin, Catalogo de condensadores
ECOND, Catalogo de condensadores

\Nmmds RAN iluminacion, Cables, cte

l luminacion, Apunte de curso de ST UNT, 1983

| Unidad 4 Alre comprimmdo y vacio

Umdad 5 Agua. Tratamiento y distribucion

Chemicat Engincers Fandboock, Perry & Chifton

Manual de consiructorn de maguinas, HoDubbal

|
| Unidad 6. Frio en la Industria
l Refrigeracion y Acondicionamionto de atre. Stoeckor, M

Tormuiario del frie, Rapt, 2001

1

Graw Hill
h
¥

wenieiia deb tifo teoria y practica, Sanchezy Pineda, 200
Manual Carrier de Acondicionamiente de aive, Carsier SA

Unidad 7: Fuentes de calor
Apllcd Combustion, Fugene L. Keating

[Los biocombustibles, Camps Michelena, 2002
Ahorro de energia dispositivos, Esquerra, 2000
Calcuto de la combustion, Orel, 1954

Unidad 8; Generadores de vapor
Unidad 9 Transporte de Calor

Calderas, F. Shield

Chemical Engineers Handboock. Perry & Chilton
Manual de constructor de maguinas, i Dubbel
SALCOCAREN SA, Catdlogo de calderas para
combustibles celutosicos,

INTY JICA, CIPURE, Uso racional de Energia

i Unidad 10 Maquinas térmicas

Fundamentos de turbinas de gas, Batlle, 2000
Chemical Bngineers Handboock, Paorry & Chilton
Manual de constructor de maguinas, H. Dubbel
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