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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0000641/2024, referente al Programa de la asignatura
“Microbiologia General” de la carrera Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos se eleva el Programa de
la asignatura “Microbiologia General’ de la carrera Ingenieria Quimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del trdmite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 079/24 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de la asignatura “Microbiologia General” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan
2003).

QUE, el tema se pone a consideracion en la |12 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 22 de abril de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes- el
despacho N° 079/24 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Microbiologia
General” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan 2003), el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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Dra. Claudia Marcela MENDEZ A a GRENON

Secretaria Consejo Directivo identé &

Facultad de Ciencias Exactas, d fle Ciencias\Exactas,
Quimicas y Naturales 3 >

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento detta-Resoluci ; detHonorable Consejo Directivo de la
FCEQyN de conformidad al Art. 17 inciso "c” de la Ordenanza N° 001/97.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
Periodo
2024- 2027
PROGRAMA DE: MICROBIOLOGIA GENERAL

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA ANO EN QUE SE DICTA : 3* afio
PLAN DE ESTUDIO  2003. CARGA HORARIA 90 HORAS
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 50% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 50%
DEPARTAMENTO: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS.
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Mgter. MYRIAM ALICIA GARCIA
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR TITULAR SEMIEXCLUSIVA
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1° GARCIA, Myriam Alicia ' Profesor Titular Semiexclusiva (Afectacion Simple)

2° BORDENAVE, Sylvia Alicia Profesor Adjunto Exclusiva (Afectacion Semiexclusiva)
3° PUCCIARELLI, Amada Beatriz Profesor Adjunto Exclusiva (Afectacion Semiexclusiva)
4° MARTIN TALAVERA, Bibiana Maria é?;eptl:l:)Trabajos Practicos Semiexclusiva (Afectacion
§5° VERA, Mariela Natalia Jefe de Trabajos Practicos Simple

REGIMEN DE REGIMEN DE
DICTADO EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° _l - Promocional
Cuatrimestral | y| |Cuatrimestre 2° Xl Sl | x NO

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Curricular Carreras en que se dicta Ano del Plan de Estudios

1° Microbiologia General |Licenciatura en Analisis Quimico

y Bropiatolégico

7 /. /(H

2010

Dra. SANDRA LILTANA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

UNaM
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CRONOGRA-
MA

Clases
Bema- TEORICAS-TALLER PRACTICAS
nas Una clase semanal (3 hs de Una clase semanal (3 hs de
duracién) duracién)
CLASE INAUGURAL
1 TEMA 1. INTRODUCCION A LA PRESENTACION DE LA
MICROBIOLOGIA ASIGNATURA -
TP 1. BIOSEGURIDAD
TP 2. ESTERILIZACION Y
2 TEMA 2. MICROORGANISMOS | | PREPARACION DE MEDIOS
DE CULTIVO
TP 2. ESTERILIZACION Y
3 TEMA 2. MICROORGANISMOS | | PREPARACION DE MEDIOS
DE CULTIVO
4 TEMA 3. MICROORGANISMOS Il | TP 3. MICROSCOPIA
5 TEMA 3. MICROORGANISMOS Il | TP 4. BACTERIAS
PRIMER EXAMEN PARCIAL.
6 TEMAS 1. 2, 3 TP 4. BACTERIAS
; TEMA 4. EVOLUCION PRIMER EXAMEN PARCIAL
MICROBIANA Y SISTEMATICA. TP1,2,3,4
TEMA 5. GENETICA TP 5. HONGOS
8 MICROBIANA FILAMENTOSOS Y
: LEVADURIFORMES
TEMA 6. INFLUENCIA DE TP 5. HONGOS
9 | EFECTORES FISICOS FILAMENTOSOS ¥
: LEVADURIFORMES
10 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL TP 6. CONTROL DE
TEMAS 4, 5, 6 CRECIMIENTO BACTERIANO
411 | TEMA 7. INFLUENCIA DE TP 6. CONTROL DE
EFECTORES QUIMICOS CRECIMIENTO BACTERIANO
TEMA 8. NUTRICION , CULTIVO
12 |y METABOLISMO MICROBIANO | TP 7- COLIMETRIA
TEMA 9. DETERMINACION DE
13 BIOMASA Y SISTEMAS DE TP 7. COLIMETRIA
CULTIVOS
14 TERCER EXAMEN PARCIAL. SEGUNDO EXAMEN
TEMAS 7, 8, 9 PARCIAL TP 5, 6, 7
15 RECUPERATORIO DE RECUPERATORIO DE
EXAMEN PARCIAL g MEN PARCIAL
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Dra. CLAUDIA MARCELA MENDEZ PRESIDENTE rr“w J
SECRETARIA CONSEJD VO Facultad de Cie
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FUNDAMENTACION

La Microbiologia es una ciencia biolégica muy relevante para la
humanidad. Los microorganismos estan presentes en todos los
habitats y ecosistemas de la Tierra y sus actividades presentan una
gran incidencia en numerosos ambitos de interés para el hombre.

La Microbiologia General brinda, bajo un componente teérico y
practico, los conocimientos acerca de la morfologia, fisiologia,
implicancias de los microorganismos (bacterias, mohos, levaduras y
virus) en las actividades del hombre, asi como los avances
biotecnolégicos para su estudio. En la parte practica se desarrolla la
aplicacion experimental de algunos de los contenidos teéricos
impartidos, con el fin de familiarizar al estudiante con diversos
procedimientos de uso cotidiano en el laboratorio de Microbiologia
General.

Especificamente en lo relacionado a la carrera de Ingenieria
Quimica la asignatura proporciona a los alumnos los conocimientos
basicos sobre microbiologia, para su posterior aplicacion en las
asignaturas Biotecnologia y en Microbiologia de los Alimentos de las
orientaciones respectivas de la carrera. Se trata de una disciplina
fundamental para el desarrollo de todas aquellas industrias que
apliquen procesos biotecnolégicos

OBJETIVOS

. § ANDRA LILIANA GRENON
ANDRA LI AT

T
MAECTIV

1as,

Objetivo General

Introducir al alumno en el significado de la Microbiologia. Los
alumnos tendran que alcanzar un conocimiento amplio y moderno
sobre los diferentes microorganismos que se encuentran en la
naturaleza y su importancia en las transformaciones de la materia.

Objetivos Especificos:

Deberan ser capaces de:

¢ Distinguir los grupos mas importantes de microorganismos.

¢ Estudiar el papel de los microorganismos en la enfermedad, la
industria y la ecologia.

e Abordar la diversidad del mundo microbiano y sus relaciones
filogenéticas.

« Iniciarse en las técnicas basicas de observacion, aislamiento,
cultivo, identificacién y control de microorganismos.

e Comprender los fundamentos del estudio del perfil bioquimico de
los microorganismos de interés, a fin de lograr su
caracterizacion.

e Conocer los fundamentos de la influencia de efectores fisicos y
quimicos sobre la vida de los microorganismos, por un lado en
sus aspectos positivos, tales como para optimizar la
transformacién de sustratos en productos, via procesos
fermentativos, como asi también para facilitar su eliminacion,
impidiendo acciones de deterioro microbiano y para lograr
condiciones de asepsia.

e Desarrollar los aspectos fundamentales de los sistemas de
cultivo de microorganismos, que son basicos para las
aplicaciones biotecnolégicas, considerando vias metabdlicas, |//
sustratos fermentescibles y limitantes, produccién de biomasa, |||
obtencién de productos y aspectos operativos de los mismos.
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CONTENIDOS Introdycpién a la Microbiologia. Los microorganismos como célula
MINIMOS eucaridtica o procariética. Los Virus. Clasificacién. Variaciones

m!crob!anas. Influencias de efectores fisicos y quimicos. Nutricion
microbiana. Determinacion de biomasa y sistemas de cultivos

MODULOS TEMA 1. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA.
TEMA 2. MICROORGANISMOS |.

TEMA 3. MICROORGANISMOS II.

TEMA 4. EVOLUCION MICROBIANA Y SISTEMATICA.
TEMA 5. GENETICA MICROBIANA.

TEMA 6. INFLUENCIA DE LOS EFECTORES FISICOS.
TEMA 7. INFLUENCIA DE LOS EFECTORES QUIMICOS.

TEMA 8. NUTRICION Y RESPIRACION DE LOS
MICROORGANISMOS.

TEMA 9. DETERMINACION DE BIOMASA Y SISTEMAS DE
CULTIVO.

CONTENIDOS POR TEMA 1. INTRODQCCION A LA MICR'OBIOLOGIA. Microbiologia:
concepto y contenido. Los microorganismos como células. Raices
histéricas de la microbiologia y situacién actual. Impacto de los
microorganismos sobre el hombre.

TEMA 2. MICROORGANISMOS |. Microscopia. Dimensiones. Difusion
y relacién con el medio ambiente. Célula eucariética y procariotica.
Procariotas: Bacterias: caracteres microscopicos. Movilidad. Latencia.
Multiplicacién, tiempo de generacién. Colonias bacterianas. Archaea:
su diferencia con las bacterias: pared celular, membrana
citoplasmatica, etc. Virus y bacteriéfagos: morfologia y composicion
quimica. Lisogenia. Importancia en procesos fermentativos.

L'L'_ﬂ:
UN;J

TEMA 3. MICROORGANISMOS II. Célula eucariotica: estructura y
funcién de: pared celular, membrana citoplasmatica, citoplasma.
Inclusiones. Sistema vacuolar. Reticulo endoplasmatico.
Citoesqueleto. Organulos. Ciclo celular. Reproduccion sexual.
Meiosis. Principales grupos de microorganismos eucariontes: Hongos:
Estructura y morfologia de hongos y levaduras de interés
biotecnolégico:  caracteres  microscopicos y  macroscopicos.
Multiplicacién de hongos y levaduras: agamica y sexual. Esporos:
clasificaciéon. Ascoesporos y cuerpos fructiferos.

ria GRENON
JRA L'I'I-.'-p"\“'\n‘ff'z-‘?,_\l{]
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TEMA 4. EVOLUCION MICROBIANA Y SISTEMATICA. Relaciones
evolutivas entre los microorganismos: Filogenia microbiana derivada
de secuencias del RNA ribosémico. Caracteristicas de los dominios de
la vida. Taxonomia microbiana y su relacién con la filogenia:
Taxonomia clasica, molecular. El concepto de especie en
microbiologia. Nomenclatura y clasificacion de bacterias segun
Bergey: principales divisiones taxonémicas de interés biotecnoldgico.
Nociones sobre clasificacion de hongos. Descriptiva de los principales
géneros de hongos y levaduras de importancia biotecnolégica.

TEMA 5. GENETICA MICROBIANA. Generalidades. Clasificacién de
las variaciones segin causa que las origina. Adaptaciones no-
genéticas. Cambios debidos a diferentes combinaciones genéticas en
eucariotas: fenémenos sexuales, heterocariosis, ciclo parasexual.
Cambios ocasionados por alteraciones genéticas: mutaciones
espontaneas e inducidas. Técnicas para inducir mutaciones.
Aplicaciones en el estudio de sintesis bioquimica. Métodos no-
convencionales de mejoramiento genético. Recombinacién en
eubacterias.. Transformacion. Transduccion. Conjugacion.

TEMA 6. INFLUENCIA DE LOS EFECTORES FiSICOS. Maximo,
minimo y 6ptimo de un efector. Radiaciones: luz visible, radiaciones
U.V., radiaciones ionizantes. PH. Potencial redox. Corriente eléctrica.
Carga celular. Superficies sélidas. Ultrasonido. Agitacion. Tensién
superficial. Presion. Presién osmética. Actividad acuosa (aw).
Temperatura. Clasificacion de los microorganismos en funcion de la
optima de crecimiento. Esterilizacion térmica. Tiempo de muerte
térmica. Tiempo de reduccién decimal. Secado. Métodos de
conservacion de microorganismos.

TEMA 7. INFLUENCIA DE LOS EFECTORES QUIMICOS. Agentes
antimicrobianos: germicidas, antisépticos, antibioticos, conservadores,
germistaticos. Factores que influyen en la accién de los
antimicrobianos. Mecanismo de accion de los antimicrobianos:
Interferencia con el metabolismo energético, dafios o destruccion en la
estructura celular, interferencia con la biosintesis y el crecimiento.
Descriptiva de los agentes antimicrobianos mas comunes. Principales
grupos de antibiéticos. Valoracién de los antimicrobianos.

TEMA 8. NUTRICION Y RESPIRACION DE LOS
MICROORGANISMOS. Nutrientes celulares. Composicion de la célula
microbiana. Macro y micronutrientes. Factores de crecimiento. Tipos
de nutricién segun: factores de crecimiento, fuentes de energia y
donadores de electrones. Funciones fisiologicas de los principales
elementos quimicos. Principales fuentes de: Carbono, Nitrégeno,
Hidrogeno, Oxigeno, Azufre, Fésforo, Potasio y Magnesio.
Oligoelementos. Metabolitos primarios y secundarios. Biosfera y ciclo
de la materia. Mecanismos de regulacion enzimatica.

TEMA 9. DETERMINACION DE BIOMASA Y SISTEMAS D
CULTIVO. Determinacién cuantitativa de microorganismos: método
microscopicos de separacién de células viables, métodos fisicos

quimicos. Cultivo en medio liquido por lotes: fases de multiplicacion,
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Tiempo.dg generacion, velocidad de duplicacién y velocidad especifica
de crecimiento. Multiplicacion continua. Quimiostato: funcionamiento y
condiciones de régimen.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases teéricas, primer contacto del alumno con los contenidos
conceptuales a desarrollarse en el curso, tendran una frecuencia de
1 clase semanal de 3 (tres) horas de duracién, con la modalidad
aula taller. La dinamica de la clase consistira en un intercambio
inicial docente-alumno, donde se realiza un repaso sobre los temas
desarrollados con anterioridad y la relacién de los mismos con el
nuevo tema a ftratar, incentivando la participacion y formacién
constante del alumno a fin de lograr que vaya interrelacionando los
sucesivos temas. Posteriormente, se desarrollara el tema
correspondiente en una clase magistral, en un ambito participativo,
con el fin de estimular el juicio critico por parte de los alumnos. En la
aitima hora y en sus hogares los alumnos trabajaran en grupos
cooperativos de aprendizaje, con material proporcionado por la
catedra, consistente en libros y publicaciones de revistas cientificas
en inglés y castellano. Con este material deberan confeccionar
mapas conceptuales, sobre el tema objeto de la clase. Se tratara
sobre todo, que el estudiante elabore su propio conocimiento, bajo la
guia del docente. La organizacion de los alumnos en grupos
cooperativos de aprendizaje, permite que los alumnos actuen para
maximizar su propio aprendizaje y el de los demas. La cooperacion
consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes. Aqui el
docente sera facilitador del aprendizaje, fomentando el trabajo en
equipo e interdisciplinario; para asi de esa manera, fomentar el
autoaprendizaje, promover el pensamiento critico y el aprendizaje
basado en problemas que surgirdn en los grupos, y que seran
resueltos con una puesta en comuin de los mismos con el docente
como coordinador.

Las herramientas didacticas empleadas para completar el
aprendizaje seran: mapas conceptuales, pizarrén, sistema cafon,
textos y fotocopias, material en formato electronico interactivo,
Catedra virtual.

Los contenidos procedimentales se desarrollaran en clases de
trabajos practicos en laboratorios.

Los contenidos actitudinales se impartiran durante el desarrolio de
todas las clases, de acuerdo a los reglamentos vigentes en la
Universidad.

SISTEMA DE
EVALUACION

ion:
| y grupal, produccién

siguientes criterios de evalu

Se utilizaran los

i de‘informes.
parciales y de informe

abajos practicos.

Dra. s:-.mtar;ﬁ‘e(nm GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

UNaM
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DELA REGULARIA
REGLAMENTO DE | La regularidad de la asignatura es de 3 (tres) afios. Esta Catedra no admite
CATEDRA la renuncia a la regularidad.

Alumno Regular: Se considerara Alumno Regular en la materia a aquel
que habiéndose inscripto en la misma, cumpla los siguientes requisitos:

- Realizar el 80% de los Trabajos Practicos implementados.

- Elaborar un informe escrito en cada clase de Trabajos Practicos, que sera
entregado al Jefe de Trabajos Practicos al finalizar la ejecucién del mismo.

- Aprobar 2 (dos) exdmenes parciales de los temas desarrollados en las
clases de trabajos practicos. Podra recuperar 1 (un) examen de Trabajos
Practicos, a fin lograr la regularidad.

- Al finalizar el ciclo lectivo, el alumno debera presentar la carpeta de
Trat:*ajos Practicos, que contendra las guias e informes debidamente
visados.

- Laregularidad del Alumno se asentara en su Libreta Universitaria una vez
concluido el dictado de la Asignatura

Alumno Libre: Se considerard Alumno Libre en la Materia a aquel Alumno
que habiendo asistido y cumplido con el 80 % (ochenta por ciento) de
asistencia a las clases, no haya aprobado los examenes parciales de
Trabajos Practicos.

DE LA PROMOCION

- Promocién por examen final en mesas de examen:

Se contemplan dos (2) categorias de Alumnos a evaluar en el examen final
de la Materia: Alumno Regular, y Alumno Libre.

O El alumno, que haya logrado la regularidad de la Asignatura, podra
promocionar la materia mediante la aprobacién de un examen final oral,
que consistira en elegir un tema que expondra oralmente en no méas de 10
(diez) minutos, ademas el fribunal interrogard sobre el tema expuesto y
otros aspectos fundamentales de los ejes tematicos propuestos en el
programa vigente de la asignatura. En casos excepcionales, el examen
podra ser escrito.

- El alumno que no haya alcanzado la regularidad de la Asignatura,
adquiere la condicién de “alumno libre”, y podra promocionar la Materia
mediante el sistema de EXAMENES LIBRES. La evaluacion de los
alumnos libres constardn de las siguientes partes: a) Parte practica:
desarrollo de un trabajo practico, donde se evaluara el procedimiento y los
fundamentos teéricos del mismo; b) Parte tedrica: seran evaluados en los
contenidos del programa teérico analitico vigente.

- Para ser examinado el Alumno tendra que figurar en el Acta provista por
Divisién Alumnado y presentar su Libreta Universitaria al Tribunal
Examinador, en donde constara su situacion en la Materia.

- El Régimen de Aprobacion final comprendera el cumplimento de las
tareas conforme al caracter de cada una de ellas y la obtencién, por parte
del Alumno, de una calificacion suficiente en la evaluacion final de las
mismas.

- Promocion por examenes parciales:

Se establece un régimen de promocion de la Asignatura por examenes
parciales de los temas del programa vigente. Podran tener acceso a los
mismos Unicamente los alumnos cursantes, que cumplan con la condicién
PARA RENDIR de acuerdo al régimen de correlatividad vigente. El namero
de examenes parciales sera de 3 (tres) y se llevaran a cabo durante el
cursado de la materia. En el primer examen parcial seran evaluados los
Temas 1, 2 y 3, en el segundo examen parcial los Temas N°4, 5y 6y en el
tercero los temas 7, 8 y 9 del programa. Se podran recuperar hasta 4
(cuatro) temas del programa, pertenecientes a los distintos parciales.
Solamente en caso de aprobar los 9 (nueve) temas del programa, el
alumno promocionara la Asignatura.

Al finalizar el cuatrimestre, el alumno promocionado presentara en la
céatedra su Libreta Universitaria, a los efectos que en la misma se deje
constancia de la correspondiente promocién.

Calificacién de los examenes parciales y finales: se calificaran de acuerdo a la
Ordenanza N° 094-11 del H.C.S.

Bra. CY )

SECREfARIA
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