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_ VISTO El Expte Ne 1 505-"Q"-2010 SiAres Alicia Esther eleva Programa de la assgna‘tura
' Clenmas de los Mater:ales de !a !ngemena Qu:mm;a y
: 'C@NSII}ERANDQ _ .
' QUE el Departamenta eieva la documentamon con ei visto buenc del Consejo
D@,partamentai (Fojas 25)
QUE la Camzssén de Asuntos Académicos en su Despacho N° {}9?/2010 dice lo siguiente:
“Se sugaere ia aprobacion del Programa v del Regiamanto de la asignaiura C|enceas de los Materiales
de la !ngemena Qunmicza” (Fojas 27);
' QUE enlaV Sesufm Ord:narua del Honorable C;cansejo Directivo realizada e 8 de ocfubre
de setsembre del cte afo, se aprueha el despacho de la Comision: .

o EL GONSEJQ DIRECTIVO DE LA
FACULTAE} DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESQELVE.

ARTECULO 1° APR()BAR para el peﬂodo 201072011 el PROGRAMA v e RE(SLAMENTO de la
- asngnatura C!ENCIAS DE 1.03 MATERIALES DE LA INGENIERIA QUIMICA de la carrera ingenieria
._ mema pertenecuentes al DE?AR‘E‘AMENTO INGEN!ERIA GUIMICA, los que se incorporan como
Anexo | de ia presante reso?ucaen

ARTICULO 2@ REG!STRAR Naizﬂcar al Senm Dacano. Comunic.ar Cumpnqa. ARCHIVAR.
RES@LUCE@M o w q RS

&v

mg Eusebia Concepcscn VALDEZ
Secretaria Consejo Directivo
- Faeultad de Ciencias Exactas,
- Quirsicas v Naturales
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| FUNDAMENTACION (Bl Eswdiante y  futuro  lugenicro Quimico  trafapay,
Do directamente con fos materiales. cn cuanto a su seleccidn ==
transformacion, . proteccion v utilizacidn ¢n  diferentes
procesos industriales. Desde este punto  de vista, es|
fundamental " que comprenda las  propiedades quimicas,
mecinicas, térmicas, eléctricas, dpticas, ete., los respectivos
costos v como se miden.las_. propiedades de interés en
Ingenieria Quimica, También, es fundamental que aprenda a

vincular los conocimientos y habilidades especificos de la
Ciencia de los Materiales con los de la Ingenieria Quimica.

Ll presente’ programa’ esta elaborado en funcion al Plan de
Estudios de Ja Carrera de Ingenieria Quimica, a la ubicacion
de la Asignatura en dicho Plan de Bstudios v al Perfil
Profesional. Para ello, el programa se desglosa en tres
apartados. Un primer apartado dedicado al estudio de la
termodinamica y cinéiica de los solidos, a los - distintos
. L L ' materiales y a la descripcion de las propiedades generales de
I Y . Jos mismos. Fn segundo lugar se estudian las solicitaciones
| mecdnicas, 1os tipos de recipientes y tuberias v los sistemas
de union. Finalmente se realiza el estudio de la degradacion v

y Oy e i | fallas que pueden sufrir los distintos materiales, incluyendo
PIEY I S U métodos de seleccion de materiales para el disefio de equipos
_ gue deben manejar medios agresivos tipicos de las industrias
- o mds afines a'la Ingenieria Quimica,
OBJETIVOS = Objetive General:

¢ Adquirir competencias para seleccionar el material
comercial mas adecuado en cada situacion particular
_ '+ de las industrias de proceso. |
" | Objetivos Particulares: | .
& Comprender como la estructura y el tipo de enlaces
- quimicos afectan a las propiedades de los materiales.
e Describlr e identificar los  diferentes materiales, |*
conociendo - principalimente  fas  caracteristicas
miecdnicas -y - quimicas de los  mismos v sus
- aplicaciones en la Industria Quimica.
e Seleccionar materiales para el disefio de equipos que
deban manejar medios agresivos - tipicos de las
industrias mds afines a la Ingenieria Quimica,

Ciencia de los Materiales. Termodinamica y Cinética en
Sélidos. Materiales - Ferrosos.  Materiales No Ferrosos.
Propiedades de los Materiales. Estabilidad. Estados Simples
de  Solicilaciones. Caleulo  de Componentes - de  Equipos
| Industriales. Recipientes de Presion interna, Recipientes con
R o ' Presion Externa. Extremos de Recipientes.  Sisternas de
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Tratamienios tarmmm&:mnsco {t,rmoqmmiw Yo mdurﬁummh” N
superficial del acero, Partrw%ar:aadus del tratamiento tmmco de
los aceros aicados Ho: nos de tmtannuuo térmico.

MODULO 4' - ML\EEJ{EALL% Y ALl‘ACE()WL&:‘ DI*

CENGENIE RIA - MAT ERIALES NO FERROSOS.
-;quuel cobre, aluiinio, zine, plonio, estafio, titanio, tantalio,

zirconio vy “sus aleacionies comerciales: composicion estructura,
propiedades y usos. Metales nobles. _
Polimeros: Tipos de polimeros mas comunes. Estructura de los
polimeros. Deformacion de los polimeros.’ Comportamiento de los
polimeros, Manejo de las propiedades en polameros

Cerdnicos: Ljumplos de materiales cerimicos. Compammon entre
las fases cerdmicas y las vio cordmicas, Efecto de la estructura en el
cempermmscmo de las fases ceramicas. Ceramicos dieléctricos,
semiconductores y magnéticos, (or‘np@ﬁan‘uwio mecanico de Eos

 materiales coramicos.

| Maderas: Propiedades elasticas y resistentes segun el tipo de
-madera. Contenido de humedad y estado de carga. Uniones y

empalmes de maderas. Resistencia al aplastamiento v al corte en
funcion al angulo entre fuerzas v fibras, del tipo de maderas,
Caucho: Caucho natural. Propiedades fisicas y quimicas. Procesos

rde - fabricacion  modernos.  Aditivos. Espumas de caucho y
productos meldeados. Caucho sintético. Aphuacmnc:s del camho

Muateriales

Conpuesios: Tamafio de particula. Propiedades relacionadas con
el volumen aparente. Concreto. Productos smicnmd% Materiales
reforzados. Refuerzo por fibras,

Pinturas vy -Recubrimientos:  recubrimientios mctélice&
recubrimicntos  no  metdlicos - inorganicos, organicos, = pintura
industrial, caracteristicas fundamentales de la pelicula, tintas,
Biomateriales:  Propiedades - gencrales  de  los principales
biomateriales  sintéticos, . Biomecanica. investigacién  en
biomateriales, - '

.' ;MODULO:« PROPEFDADF CS DE LOS MATI‘ RIALES
'Pmpaea’udm Mecdnicas: Compormmmnt@s eldsticos, plast:cos

viscoelasticos. Consecuencias en metales, polimeros, cerdmicos y
vidrios, Fluencia. Ceiderios de fluencia. Fractura, Transmion ductii-

| fragil. Fatigd. Creep.  Infliencia d¢ variables {(temperatura,

velocidad de carga, velocidad de deformacién, maquinas de
ensayo) en la detefminacion de propxcdades {plegado, dureza, etc.)
Modificacion - de  las - Propiedades  Mecdnicas:  Tratamientos

térmicos en aceros, aleaciones ferrosas v no ferrosas, T rabajado

mecanico v recristalizacion. Manejo de las propiedades en
ceramicos. Mangjo de las propiedades en polimeros. Manejo de las
propiedades et materiales compuestos,

Propiedades Eléciricas: . wmetales,  aislantes vy dieléetricos.
Electrones - en ~ metales.  Dispersién  y  resistividad.

| Superconductividad. Conduccién en sélidos aislantes.
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pumones catornilladas, uniones  per grapas, uniones por Emo%gﬁ
anillos de seguridad. Adhesion. Pegamentos: metal - metal, metal
cerdmico, polimerc-polimero, - ' '

MOBULO 9 - DEGRADACION 'Y FALLA DE LOS
| MATERIALES. o L ' S
Degradacion de los metales: Corrosion. Definiciones y costos.
Corrosion quimica, Corrosicn electroquimica. Formas de corrosién
generalizada y de corrosion localizada. Mecanismos basicos de
corrosion.  Sustratos ¥ medios - corrosivos, | Heterogeneidades
" responsables de la corrosion electroquimica. Corrosion galvanica.
Cotrosion electrolitica.” Corrosion selectiva, Corrosién inducida
POr - microorganismos. -~ Velocidad de corrosion, Polarizacién,
Pasivacion. Diagramas de Pourbaix, Oxidacion v corrosién a
temperaturas elevadas, ' ' R
Desgaste (adhesivo, abrasivo,. por fatiga superficial), - Corrosion

P R ¢ asotiadd a solicitaciones meeanicas., Accidn corrosiva del BrOCESO,
PR e - - ;.: 3 . . . . .
“j_:.; Sy -§-x\ ¢ |de las propiedades ‘de metales v de proyectos. Métodos para
. ‘;\ﬂ'o . N ) ,;{,, . A:‘.. . - d

combatir la corfosion. Nommas de prevencidn. Modificaciones del
Fproceso, - de - propiedades  de . los  mctales y de  proyectos.
[nhibidores. - Revestimientos, Limpieza vy preparacidn - de Ja
superficie. Revestimientos metalicos. Revestimientos no-metdlicos
€ “inorgdnicos. Pinturas v - polimeros.  Proteccidn  catddica.
Proteceion anddica. Monitoreos de la cortosion. Estudios de casos.
 Degradacion de los polimeros. Degradacion de los vidrios ¥ los
cerdmicos. - Degradacion  del “horinigon. Degradacion de las
maderas. Ensayos de Materiales ¥ evaluacion de fallas.

MODULO 10 ~ SELECCION DE MATERIALES.

Seleccion de Materiaies: segan su funcion, segln su resistencia,
segln sus propiedades, segun su durabilidad,. segin ¢l agente
agresivo a mancjar, Consideraciones econdmicas en la seleccidn
de materiales. Consideraciones medioambientales en la seleccian
de’ materiales. Etica, Gestion de la 'infbnnacié_'n_ y toma de
decisiones en seleceion de materiales. Bases de datos. Graficos de
- Ashby. Software coinercial. Indice de funcionamiento, Matrices de
decision. Ef método de los Elementos Finitos como herramienta‘en
seleccion de materiales. ' ' ' '

Casos reales: Seleccion de materiales en la Industria Quimica.
Seleccion de materiales para aplicacionés energéticas. Seleccién
de materiales ¢n la Industria Automotriz, efc.

sk
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El'método de enschianza comprobard en cada caso, mediante E@; o
IR .. o sistema de evaluacion, ol grado de aptitud y de capacidad pars|
‘ S IR actuar con posibitidad de fesolver nuevos planteos o pioblemas en
base a la comprensién de los conceptos ¢ informacion adquiridos,
discutiendo meétodos y comparando resultados, o

" _ o - [La concuricneia de los alumnos ¢s obligatoria y la Catedra
[ o © o Jeontabilizard fa asistencid. Para mantener su condicion de regular |
el alumno deberd asistir a por lo menos el 80% de las clases, |
realizar el 100% de los trabajos de laboratorio y aprobar los
A S exdmenes de tas parios practicas de la Asignatura con minimo de

40 puntos.- : . _
La frecuencia y distribucion do esias pruchas estardn especificadas
en el Cronograma expuesto a continuacion. La evaluacién de Ia

oy | asignatuia para alumnos regulares se realizard en un examen final
&; IS i :z que contard de dos partes: . S _—

i : T a) Parle practica: La evaluacion sera mediante ef planteo de

; . R - tres problemas de diferentes modulos de la materia, debiendo ol
# . ' ' ~Jatumno resolver sm_ésﬁlcto;iamehte pot lo menos dos de ellos,

- ' D) . Parte tedrica: I alumio deberd contestar pregunias sobre

Régimen de Promocion: Los alumios podran aprobar las partes
practicas de la asignatura promocionandolas durante su dictado,
mediante fa aprobacién de log examenes parciales periddicos:
Primer Parcial: Médulos 1, Ly 1V, '

Segundo Parcial: Médulos YV, VI, VH y VIIL
Tercer Parcial: Madulos 1X y X. . :
Habrd un examen recuperatorio sobre los femas correspondientes
al examen parcial “de las partes’ practicas que haya resultado
insuficiente, - : I

Estos - exdmenes parciales se calificaran de 0 2 100 punios
debiendo e} alumne renmir 70 puitos ¢omo requerimiento minimo
para su- promocion en’ cada uno de ellog O et ub examen

_tlos diferenies modu los del programa de la asignatura,

Al 08 PR
Qunieds ¥ O

recuperatorio. - - :

Serd condicidn necesaria y suficiente para promocionar Jas partes
practicas de la materia mediante examenes parciales, aprobar su
totalidad, ya sca e forma directa o mediante el recuperatorio.

Para poder efectivizar fa promocion de las partes practicas de la

materia, los alumios deberdn osiar cn condiciones de rendir la
asignaturd,. e S _
Las - partes teoricas de la asignaturd se deberan rendir en un
examen final integrador, respondiendo oralmente preguntas de los

distintos temas, .
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Médulos 1v:
38Ia381V.

Modulos VI,
Médulos 1X:

o Ldjuon( 1982).
I 28) Guia de Soldadura Para o
' Galvery, F.M. Marlon, Ed. Limusa ('3’007)

29) *\LLZO&; FA, PLE”() bdm Lk)rz Clu Invcrs:ones cditorm!cs 2
(2003).

30) Indusiria del P!astlw
-~ Thomson (2003) -

-3 1) Laboratorio de }*nmyos industriales, A. Qonza}pa Arias.
F4° Edicion, Ed.

[
|

|

H

|

\’

|

f

! 32} Ciencia de los Materiales, .M. decras LE. Carraéquilla?
] - &2d. Donostiarra (1997).

[

]

f

) Pintura Industrial ng Protegao Anuc,c)rroswo L. P Nunes;

Jf)} Materiales, F structum
' de Saja Saez,

- Méndez, Ed. Thomson (2005). -
C36) Bmmalarmls

o Ethridge, Biophysiscs  and

“Academic Préss Tiie, (1982)
anica de Fractura,
Editorial Alsina {2004).

|
|
|
|
|
S ] 37) Meca
J .)8) Apumeb de Catedra
|

i—Moduios o7 y IE s Ref. Bibhogpmhcc:s 2 ? 4 i1,

Médulos V: Ref. Blbh%mncab 10, 1

T 1 Mddulos Maduloa X: Ref. Btb liograficas 12, 13y 38. ;\i!w_m__;_w___%_w

hy
4

Facultad de Clencias Exactas Quimicas y Naturales

- Consclo Divective .
i Féhx ::lc Agars N* 1832 - Posagas (Msmna s).

’ﬁ'i 99?52« 44??‘! ?’

d‘ 'Ai.:;iua

e —
', copia de la 1°

Vidrios, EA Mari;

quuco Profcsiondl WL

I{m, wdson & Lokcmg:,ard Ld

Nueva Libreria (2008).

Faty f‘g | 33 ipcnoiorna de los Matcrmlub CF, Jsmcncz V. Amigd
’f} % AL Borras, - Bd. - Alfaomega, Umkudad I’ohtecmcd de
o - Valencia (2005),

0. Lobo, Ed. Interciencia, 2° edlcnon(EQS}S)

Propicdades ¥ Aplicaciones, J.A.
M.A., Rodnbuu Pcraz MO Rod%mz
An Interfacial Appmo.uh L.L. chch EC.
Bwanﬂm%rmg ‘:mes V4,

LE. Pa,ru* ipum Librma %

B - Aceros Inoxidables _

§i) Metales y Alcaciones No Ferrosas
1N Pifi%tiCOb

IV} Tratamientos Tér micos (L

Vi Corrosidn

V1) Seleccion de Materiales

VH) MMM %%J

indenvald)

29 31 i3,

Ref. Babimgmf:ma 5, 6 9 30 32, 33 34 36,
1,38.11, 38111 31, 32,33,
VIIyVHI Ref. Bibliograficas 7, 8, 26, 28 38.VIL
Ref. Bibliograficas 7, 8, 14,31, 38.v
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