N UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
[\ Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Consejo Directivo

b4 Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones)

posabas, § 1 JUL 2009
VISTO: El Expte. N° 845-“Q"/09 cuya caradtula dice “Director Departamento
Fisicoquimica e/Programas de las asignaturas Introduccién a la Fisicoquimica-Quimica General;
Fisicoquimica | y Fisicoquimica Il"; y
CONSIDERANDO:
QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 077/09 sugiere aprobar
los programas y reglamentos de las asignaturas Introduccién a la Fisicoquimica-Quimica General y
Fisicoquimica | y Fisicoquimica Il (Fojas 34);
QUE en la IV Sesion Ordinaria del afio 2009 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 3 de junio, se aprueba el despacho de la Comision;
PORELLO:
EL. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2009/2010 ios PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
siguientes asignaturas, pertenecientes al DEPARTAMENTO FISICOQUIMICA, a saber:
e« QUIMICA GENERAL (Carreras Bioquimica, Farmacia, Licenciatura en Genética, Profesorado en
Biologia)
o INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA (Carreras Ingenieria Quimica, Ingenieria en Alimentos)
s FISICOQUIMICA Ic (Carreras Bioquimica, Farmacia, Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos)
e FISICOQUIMICA Hl (Carreras Farmacia, Bioquimica, Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos)
los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

Prof. Gragteda E. SKLEPEK
Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucién N’
Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

Qﬁ § JUL 2833 Dr. Andrés R

Facultad g« Cigficias Exactas,
Qufmicas y Naturales




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD BE CHENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y BATURALES

| PROGRAMA DE: FISICOQUIMICA Ilc.
CARRERA : FARMACIA / BIOQUIMICA / INGENIERIA QUIMICA / INGENIERIA

DEPARTAMENTO: FISICOQUIMICA
| PROFESOR TITULAR / Responsable de Ia Asngnamra Ing. HASSEL, Enrique Hermann
| CARGO Y DEDICACION: Profesor Asociado Exclusiva
DEDICACION A LA ASIGNATURA: Semiexclusiva

ANO 2009 H

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

. HASSEL, Enrigue Hermann

Prof. Asoc. Exc. - Semiexc. a la asignatura

2. ENSISA, Nelson

Jefe de Trabajos Pricticos - Semiexclusiva

3. MENDEZ, Claudia

J.T.P.~ Exclusiva — Semiexclusiva a asignat.

REGIMEN DE

REGIMEN DE

DICTADO EVALUACION
Anual # | Cuatrimestre 1° (X)* Examen Final
{Cuatrimestral (X) |Cuatrimestre 2° (X) D ———

Atencién: Marcar segin corresponda con una “x*

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carreras en que se dicta Aiio del Plan de
Clarricular Estudios
1° Fisicoquimica II Ingenieria Quimica 1996 /2007
2° Fisicoquimica II Bioquimica 2001 /2007
3° Fisicoquimica II Farmacia 2000/ 2007
4° Fisicoquimica II Laboratorista Quimico Industrial 2000/ 2001
5° Fisicoquimica II Ingenieria en Alimentos 2004
6° Fisicoquimica Il Analista Quimico 2005
7° Fisicoquimica II Licenciatura en Anilisis Quimicos y {2005
Bromatologicos

LJ
Facultad de Cle'\clas Exacicxs
Quimicas y Naturales
L. Na, M.
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| Asignatura | FISICOQUIMICA IT
CARRERA FARMACIA
CARRERA BI ICA
CARRERA INGENIERIA QUIMICA
CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
[ANOdelPlan  [2007 — 2007 — 2007 — 2004 (respectivamente s/carrera)
[ Departamento | FISICOQUIMICA
[ REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral
DOCENTES | Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion Funcién en la Catedra
HASSEL, Eariquec Hermana Prol. Asec.Exc.Semiexc. a la Asigaatara | Conduccion asignatura
Dictado de tedricos
ENCISA, Nclson Jekc de Trabajos Practices - Scmicxc. | Dictado de coloquios.
MENDEZ , Clandia JL.T.P. Exclasivs — Semicxcla asiguatura { Dictado de coloquios y
; pricticos laboratorio
CRONOGRAMA: Las actividades desarvolladas Teoria
comprenden: a) clases tedricas de 2 | Tema | : 2(dos) clases.
Distribucion de horas . b) actividades de formacién | Tema Il : 2(dos) clases.
modalidad prictica de 3 horas promedio. b;) | Tema Iil : 1(una) clase.
deo coloquios. b;) practicos labotat(lmo Tema IV : 1(una) clase.
Dictado Se dictan 2(dos) clases teoricasy | Tema V = 2(dos) clases.
2(dos) clases coloquiales por Tema V1 : H{una) clase
semana, ademas de un minimo de 5 | Tema VI : 3{tres) clases
practicos de laboratorio por ciclo | Tema VIl : 3(tres) clases.

Tema IX : 2(dos) clases.
Tema X : 1{una) dlase.
Tema Xl : 2(dos) clases.
Tema Xii: 1{una) clase.

Cologuios

Tema . 3(lres) clases.
Tema li: 3(fres) clases
Tema lil: 2(dos) clases.
Tema IV: 1(una) clase.
Tema V: 3(tres) clases
Tema VI: 1(una) clase.
Tema Vii:4 (cuatro) clases.
Tema VI 4 (cuatro) clases.
Tema IX: 2(dos) clases.
Tema X: 1(una) clase.
Tema XlI: 2(dos) clases.
Tema XlI: 1{una) clase

E. SKLEPEK
CONSE}O DIRECTIVE
Facultad de Tlencias Exactas
Quimicas v Naturales
L. Na. M.
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FUNDAMENTACION

La Fisicoquimica es una ciencia cuyo objetivo es el estudio de los
procesos quimicos y bioquimicos desde un punto de vista fisico.
Para abordar el estudio de estos procesos, la Flslcoqmmlca lo hace
a través de enfoques macroscdpicos y microscopicos |,
estableciendo modelos y postulados que van a permitir predecir y
explicar los fenémenos estudiados. '
Dado que los estudios de Farmacia estan dirigidos al conocimiento
delféxmacoenproﬁmdldad,d&sdeeldxseﬁoylasmtesmdelos
mismos, hasta la absorcion, distribucion, biotransformacion,
accion y excrecion de estos, es necesario el conocimiento de los
mecanismos a través de los cuales dichos farmacos atraviesan las
membranas. Asi mismo, es necesario el estudio de las propiedades
fisicoquimicas de moléculas y membranas que influyen en el
transporte, siendo estas pmpiedades el tamaifio molecular, la forma
de la molécula, el grado de ionizacion y la solubilidad relativa en
lipidos de las distintas formas ionizadas y no ionizadas. ‘
Desdeelpuntodevmdelosanahsnschmcosnenengran
relevancia las pruebas fisicoquimicas de los fluidos bxoléglcos que
seran indicativas de posibles trastornos.

Por otra parte la Fisicoquimica constituye el fundamento para el
calculo, disefio y optimizacion de operaciones y Pprocesos
El objetivo de los cursos de Fisicoquimica no es el estudio de la
absorcion de farmacos ni el de los analisis clinicos ni de las
operaciones y procesos industriales pero si de las propiedades
fisicoquimicas, asi como su determinacion, para la posterior
aplicacion a otras areas del conocmmiento como lo son Biologia
,Bioquimica, Fisiologia, Tecnologia Farmacéutica, Farmacologia,
Bromatologia, Ingenieria Quimica,....etc.

SECRETARIA CONSE]O DIRECTIVO
Facultad de Clenclas Exacias
Quimicas v Neturales
L, Na., M.




OBJETIVOS

a) PARTE TERMODINAMICA QUIMICA
1.- Aprender a calcular la composicion en el equilibrio en
sistemas con reaccion quimica. '
2.- Aprender a evaluar la influencia de las variables de operacion
mas comunes (temperatura, presion, concentracion de reactivos
y/o productos y/o inertes, etc.) sobre la composicion de
equilibrio en sistemas con reaccion quimica.
3.- Aprender a seleccionar componente y variables de operacion
para la optimizacion de resuitados.

Se estudian los sistemas formados por soluciones liquidas de
no electrolitos y de electrolitos.

b) PARTE CINETICA QUIMICA
1.- Aprender a determinar la expresién matemdtica que mejor
represente la cinética de la reaccion quimica reversible y/o
ureversible.
2.- Aprender a evaluar la influencia de las variables de operacion
mas comunes (Presion, femperafura, concentracion de
componentes y/o catalizadores y/o inhibidores, etc.), sobre la
cinética de la reaccidn quimica.
3.- Aprender a seleccionar las variables de operacion que
optimicen el resultado.

Se estudian sistemas homogéneos (gases y liquidos) y
sistemas heterogéneos (Particularmente gas/solido).

CONTENIDOS

a) Parte Termodindmica Quimica.

La amplitud y la profundidad del programa corresponden al de la
obra de Lewis y Randall. Los temas 1,24 y 5 constituyen un
bloque dedicado al estudio de las propiedades fisicas y
fisicoquimicas de los sistemas objeto de estudio(soluciones
liquidas de no-electrolitos y de electrolitos), y se corresponde
con el segundo bloque de Fisicoquimica Ic. El segundo bloque
de Fisicoquimica Ilc. lo constituyen los temas 3,6 y 7 donde se
definen y se estudian los métodos de calculo de las propiedades
termodinimicas ufilizadas en el estudio del equilibrio quimico;
se comresponde con el tercer bloque de Fisicoquimica Ic. No se
estudia en Flscoqm:mca Iic. el cilculo de la composicion de
equilibrio para reacciones donde intervienen soluciones, ya que
el procedimiento es, una vez calculadas las propiedades
termodinAmicas(por e¢j.: actividades:bloque dos) es idéntico al
visto para gases en Fisicoquimica Ic.

b) Parte Cinética Quimica.

Los temas 89 y 11 estin desamrollados, en amplitud y
profundidad, sobre 1a base de la obra de K. J. Laidler ( Chemical
Kinetics) y conmstituyen , en comjunto, el tercer bloque de
Fisxcoqunnica Ic. , cuyo objeto estudio es la cinética
qunmca, esto es el estudio de las velocjdades de las reacciones
quimicas y de los factores
velocidades(particularmente

Facultad de Clencias Exactas

Quimicas v Naiurales
LJ. Na. ivi:




Se estudia la determinacion de las ecuaciones fenomenolégicas
qued&scﬁbenlasvelocidadesdelasreaccionesytuegose
ingresa a la Cinética Molecular a través de la dependencia de la |
constante de velocidad con la temperatura, siendo estos estudios
mas profundos en sistemas gaseosos y mdis empiricos en
sistemas liquidos. A posteriori del estudio del fenémeno de
adsorcién se estudia la cinética de las reacciones heterogéneas
catalizadas. El estudio de los mecanismos de reaccion no forma
parte del programa de Fisicoquimica Ilc. y se desarrolla en las
catedras de Quimica Organica. El programa se completa con
otros dos temas: liquidos y el estado coloidal cuyo estudio es
requerido a Fisicoquimica Ilc. por otras dreas de la carrera.

CONTENIDOS POR
UNIDAD

Tema Equilibrio entre fases. Regla de las fases. Disoluciones
degasesenlnqudoaCoeﬁaedeeabsoménysolubmdad‘
Influencia de Ia presion. Ley de Henry. Deswviacion de Ia Ley de Henry.
Solubilidad de mezclas gaseosas. Solubilidad de gases en
disoluciones acuosas. Sistemas liquidos binarios. Liquidos
compietamente miscibles. Medidas de presiones de vapor. Ecuacion
de Duhem-Margules. Sisternas ideales: Ley de Raoult..Desviaciones
positivas y desviaciones negativas. Composiciones dei liquido y del
vapor. Destilacion de mezclas binarias homogéneas. puntos de
ebulicion. Casos en que el punto de ebullicion aumenta regularmente.
Puntos - de ebulicion minimo y médximo. Liquidos parciaimente
miscibles. Distribucién en sistemas liquido-liquido: Ley de distribucion.
Asociacion y disociacion del soluto. Estudio de equilibrios. Extraccion
con un segundo disolvente.

Tema I Sistema solido-liquido. Sistema sélido liquido de | -
dos componentes. Formnacion de una mezcla eutéctica. Enfriamiento
de mezclas sdlidas. Analisis {énmico. Los dos componentes forman un
compuesio con punto de fusidn congruente. Los dos componentes
forman un compuesto con punto de fusién no congruentse. Los dos
componentes forman mds de un compuesto. Los dos componentes | .
son solo parcialmente miscibles en el estado liquido y las fases
solidas consisten en componentes puros. Sistemas sélido-liquido con
dos componentes sélidos miscbles. Los dos componentes son solo
parciaimente miscibles en el estado sdlido. Sistemas temarios:
propiedades de graficos. Curva binodal y punto de pliegue.
interpretacion gréfica. Sistemas sélido-liquido. Formacion de hidratos.

Tema I Termodinamica de las disoluciones de|

sustancias no electroliticas. Equilibrio en sistemas no ideales:
Propiedades temrmodinamicas de las disoluciones ideales.
interpretacion molecular de la entropia de mezcla«Presién de vapory |-
termodinamica de los sistemas no ideales: consideraciones generales. | -
Disolvente de las disoluciones no ideales: concepto, actividad y

. Soluto las | disoluciones no ideales.
- delem&én la actividad de solutos.
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Tema V: Propiedades coligativas de las disoluciones.
Descenso de la presion de vapor del disolvente por sustancias
disueltas. Base tedrica de la Ley de Raoult. Propiedades coligativas:
a) Descenso de la presion de vapor. b) Elevacidon del punto de.
ebuliicion. Termodindmica de la elevacion del punto de ebullicion
(Ecuacidn de Clausius-Clapeyron y potencial quimico del disolvente).
¢) Descenso del punto de congelacion. Termodinamica del descenso
del punto de congelacién (Ecuacidn de Clausms-Clapeymn) d):

‘Presnn osmética: FenOmeno de la oOsmosis. Membrana

semipermeable y naturaleza de las mismas. Presion osmética y
presién de vapor. Telmoﬁémcadelapresmosmohca

Tema V. . Naturaleza de los electrofitos. Disoluciones de:
electrolitos. Naturaleza de los electrolitos en disolucién. Conductividad:
eléctrica de las disoluciones. Conductividad especifica y su concepto
fisico. Conductividad equivalente. Electrolitos fuertes, intermedios y-
débiles. Ley de Kohlrausch: conductividad idnica equivalente, su
significado. Tratamiento cualitativo de las teorias de electrolitos. Base
de la teoria de Arrhenius para la disociacion i6nica. Factor | de van't
Hoff. Equilibrio de disociacion. Teoria de la atraccion interiénica. Base
de la teoria de Debye Hiickel y los electrolitos fuertes y débiles:
Conclusiones y criterios de aplicacion de las teorias de Arthenius y
Debye-Hiickel. Limite de aplicabiidad. Electrolisis y procesos de los
electrodos. Leyes de Faraday. NGmero de transporte. Conductividad
ibnica equivalente. Movilidad idnica. Teoria de Grotthuss. Aplicaciones
de las medidas de conductividad: valoraciones conductimétricas;
grado de disociacion de los electrolitos débiles. '

Tema Vi Termodinamica de las disoluciones idnicas..
Actividades ibnicas. Evaluacion de los coeficientes de actividad. Ley
limite de Debye-Hiickel. Coeficiente de actividad media. Estudios de:
métodos para determinar coeficientes de actividad media: a) a partir
de medidas de solubilidad; b) a partir de la disociacion de un
electrolito débil. Comportamiento de los valores de los coeficientes de.
actividad media de las disoluciones mas concentradas, Ecuacion de la

{Ley limite de Debye-Hixckel comregida. Interpretacion de los gréﬁoos

comrespondientes.

Tema Vil Fuerza electromotriz de las pilas quimicas. |
Definicion. Potermlqumoodeespeuesmadas Ecuacién de .
Nemst Produccion de energia eléctrica por cambio quimico. Pilas
quimicas: estudios de los procesos electroquimicos en condiciones de
reversibilidad. Pilas quimicas reversibles: tratamiento termodinamico:
del trabajo en las reacciones reversibles. Cambio quimico y energia
eléctrica. Energia libre y trabajo eléctrico. FEM de las pilas quimicas..
Determinacion potenciométrica de las FEM. Tipos de electrodos.
Electrodos reversibles. Potencial de un electrodo aislado. Mecanismos,
y significados del potencial del electrodo. Combinacién de electrodos.
Pilas electroquimicas. Convenio de signos. FEM nommales y
potenciales normales de electrodos. Escala de Hidrogeno. Electrodos |
de referencia. FEM de una pila y actividad de los reactivos. Pilas de |
concentracion en el electrolito. Pias de concentracion en el electrolito
con unidn uqulda Puente saho Potenciales de contacto liquido.

Prof. BWAE,

SECRETARIA CONSEJO DIREC
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Tema VIii: Leyes fundamentales de ia cinética
quimica: velocidad de reaccion. Orden de reaccién y molecularidad.
Ecuaciones cinéticas: su integracion. Métodospalahauarelordende
reaccion: demegraaaxcﬁfemrualydelhempodevsdamedla
Medidas de la velocidad de meaccion. Aplicacion a reacciones
reversibles, simultaneas y consecutivas. Reacciones en sistemas
dindmicos. Cinética y temperatura. La Ley de Amhenius. Energia de
activacién y factor de frecuencia, su determinacion experimental..
Teoria cinélica de las colisiones. Teoria de las velocidades absolutas:
factor de frecuencia, energia de activacion y coeficientes de
transmision. Formulacion. Termodinamica de la teoria absoluta,
Reacciones fundamentales en fase gaseosa, estudio de aigunos
casos particulares.

Tema IX: ' Reacciones en fase liquida: principios
generales. Reacciones enftre iones. Influencia del disolvente y de la
fuerza i6nica. Reacciones que inchuyen dipolos. Constantes
dieléctricas y fuerza ibnica. Velocidad de reaccion y presion,
voliimenes de activacion. Catélisis: criterios. Mecanismos generales
de la accién cataliica. Catalisis homogénea. Catalisis acido-base;

especifica y general. Mecanismos protolitico y prototrépico. Actividad
catalitica y fuerza acido-base. Funciones de acidez.

Tema X: Liquidos. Presion de vapor de los Ilqmdos
Calor y entropia de vaporizacion. Estudios tedricos del estado liquido
y de la entropia de vaporizacion. Fuerzas  intermoleculares.:
Estructuras de los liquidos. Viscosidad de los liquidos. Estudio tedrico
de la viscosidad. Tensién superficial, presléndevaporyenerglahbre
de las gotas de pequeiio tama#io de un liquido.

Tema XI: Adsorcién y catélisis heterogénea;

actividad y selectividad. Adsorcion fisica. Isoterma de adsorcion de
Langmuir y valor de drea superficial. Teoria de B.E.T.: diversos tipos
de isotermas de adsorcion. Quimisorcion: Teoria de Langmuir y sus
modificaciones. Heterogeneidad superficial, interaccion entre
moléculas adsorbidas. Cinética de adsorcion. Cinética de las
reacciones cataliicas heterogéneas y su aplicacion a ejmplos simples.

Tema X El estado coloidal: propiedades
generales de los sistemas coloidales. Propiedades Opticas de los
soles. Soles hidréfobos. Propiedades eléctricas. Precipitacién por
electrolifos: regla de Hardy-Schultze. Potencial electrocinética.
Propiedades de los soles Wofilos. Viscosidad y eleciroforesis.
Estabilidad de los soles Ndfilos, serie de Hofmeister. Equilibrio
Donnan. Propiedades de los soles. Emulsiones. Estabilidad de las

m LAY, SKLEPEK
ONSEJO DiRECTIVO
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Fl programa se desarrolla a través de clases tedricas y|

actividades de formacién pmctxca (coloquios y practicas de
laboratorio).

En las clases teéricas el alumno entra por primera vez en
contacto con los conceptos cientificos-técnicos del programa
previsto para cada clase. El docente encuadra el contenido de la
misma en el total de la asignatura, desarrolla luego la totalidad |
del tema de la clase, con especial hincapié¢ en los conceptos
basicos fundamentales y en los desarrollos matematicos
fundamentales, terminando con un resumen y enunciaciéon de la
bibliografia sugerida. Las clases tedricas son de caricter no
obligatorio.

En las clases coloquiales se desarrollan, empleando las guias de
coloquios de la citedra , las actividades: 1) Cada, alummo
después de la asistencia a la clase tedrica y/o lectura de la
bibliografia pertinente, plantea sus dificultades de aprendizaje
y/o dudas sobre el tema. El docente las aclara, en primera
instancia con el aporte de los demis estudiantes y en segunda
instancia con su propio aporte. 2)Aclarada las dudas el docente
desarrolla los elementos necesarios para la resolucion de los
problemas “tipo” del tema: principios basicos, desarrollo de
formulaciones matematicas , manejo de tablas y manuales, efc.
3)Se resuelve en conjunto un problema “tipo” explicitando los
fundamentos empleados y metodologia de resolucion ,
sugiriendo formas de presentacion de resultados y su anilisis.4)
Los alumnos, en forma individual o grupal resuclven otros
problemas “tipo” de la guia ,con la colaboracion a su
requerimiento , de los docentes. Se solicita a un estudiante la
presentacion de la resolucion, fomentindose la participacion de
los presentes. Las clases coloquiales son de caricter obhgatono
requiriéndose una asistencia al 80% de las desarrolladas.

En las clases de laboratorio, en grupos de alrededor de cinco
alumnos, éstos, con la guia del JTP, desarrollan las actividades
queseproponenenlasmpondieﬂesgmas,buscandoasnla
mejor comprension de los conceptos tedricos pertinentes,
previamente tratados en la teoria y clases coloquiales. Sobre los
conceptos, metodologia y resultados, cada alumno debe
presentar su informe con caricter obligatorio. La regularidad de
la asignatura estd condicionada con la aprobacion de parciales
conceptuales sobre los temas de los practicos desarrollados.

SECRETAR|A CONSEJO DIRECTIVO
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SISTEMA DE
EVALUACION

Se utilizan dos formas de evaluacion a saber: a)Evaluacion
parcial conceptual: findamentalmente sobre cada uno de los
temas de practicos, se realizan evaluaciones teéricas breves de
cardcter conceptual, con la finalidad de promover el seguimiento
de la asignatura durante el cursado y la relacion objetiva de la
teoria con la practica. Su finalidad adicional apunta a ratificar o
rectificar el programa de tareas docentes desarrollado por la
citedra. b)Examen final con calificacion : tiene por finalidad
determinar si los conocimientos adquiridos por los alumnos
cubren los objetivos de la asignatura. Consta de dos partes a
saber: b)) Examen escrito : consiste en la resolucion por parte
del alumno, trabajando en forma individual , de dos problemas
construidos cuidadosamente, de¢ manera tal que permitan

‘determinar si la claridad conceptual del alumno resulta suficiente

para el disefio de la solucién del sistema propuesto. by) Examen
oral : consiste en upa exposicion parcial (respondiendo a
preguntas concretas del jurado) por parte del alumno, del
contenido tedrico de tres temas de la asignatura, ¢elegidos al azar
entre los doce temas que comprende el programa.

Condiciones para Regularizar el Cursado:

o Asistencia al 80% de las clases de actividades de
formacion practica.

o Aprobacion del 80% de las evaluaciones parciales, de las
que se prevé un minimo de cinco (con un recuperatorio
mtegrador).

e Presentacion de los mformes de los trabajos practicos
programados para el curso.

Los evaluaciones parciales s¢ aprueban con una calificacion de
70 puntos en una escala 0 - 100. .

BIBLIOGRAFIA

GENERAL

Quimica Fisica. Barrow. Tomo II . Reverté.1968.

Tratado de Quimica Fisica. Glasstone. Aguilar.1976.

Fisicoquimica. Levine. Mac Graw Hill. 1991.

Fisicoquimica. Levine. Volumen I1. McGraw-Hill.2004.

Quimica-Fisica. Hutchinson. Alhambra.1965.

Manual del Ingeniero Quimico. . Ediciones: Il , V, VII

Ca\

Prof.®
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1978.

Fisicoquimica : Problemas y Soluciones. Labowitz y Arents. AC.

Fisicoquimica para Biélogos. Morris Reverté, 1982.

1992.

Fisicoquimica para Farmacia y Biologia. Sanz Pedrero. Masson.

Price. Acribia.1981.

Principios y problemas de Quimica Fisica para Bioquimicos.

Problemas de Fisicoquimica. Levine. McGraw-Hill 2005.

BIBLIOGRAFIA POR
UNIDAD |

a) Parte Termodiniamica Quimica :

o Barmrow.Quimica Fisica. Tomo II

e  Glasstone. Tratado de Quimica Fisica.
e Levine. Fisicoquimica

b) Parte Cinética Quimica:

‘e  Hutchinson.Quimica- Fisica. Hutchinson.

¢ Laidler. Cinética de Reacciones. Tomo Iy I1.
Gordon y Harris Cinética Quimica..Reverte.1973.

Tema X y XI : la bibliografia general sugerida.

ANEXO : CATEDRA DE FISICOQUIMICA Tic. TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO.

PRACTICO Objetive 1 Método
N° ‘
1 Obtener el valor de la constante de equilibrio | Por medio de titulaciones
EXTRACCION LIQUIDO | (Ke) de la reaccion en fase acuosa. | se hallaran valores de
-LiQuUIDO Ix(dis) + IK = LK concentracion.
2 Determinar el diagrama temperatura vs|Resultando adecuadoy
DETERMINACION composicion (liquido y sélido) para un sistema | suficiente para el sistema
DEL DIAGRAMA DE de dos componentes inmiscibles como sélidos, | organico de estudia, la
FASE con los datos de curvay, de|utilizaciondeun
SOLIDO-LIQUIDO | enfriamiento.Utilizando los di s | termometro para medicion
obtenidos para estudiar aplicabilidad d de las temperaturas.
de fases g sistemas condensados binari £§s ‘ E?é
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sobre carbon activado.

3 Hallar propiedades coligativas de soluciones.

PROPIEDADES Graficar las curvas de enfriamiento de un|Los datos necesarips para
COLIGATIVAS: solvente y de una solucién. Analizar las curvas | la construccion de la curva,
DESCENSO DEL y obtener con los datos recogidos la masa|se obtienen por medicion

PUNTO DE FUSION | molec. relativa (Mr) de un sélido desconocido. |termométrica.

C 4 Previo determinacion de la constante de celda | Se realizaran medidas de
- CONDUCIVIDAD del aparato, medir la conductancia de]conductividad a través de
| diferentes electrolitos a varias | un conductimetro.
concentraciones. Sobre tales datos estudiar el
comportamiento comparativo de electrolitos
débiles y fuertes en solucion.
5 Determinar los nameros de transporte del i6n | Se utilizara una celda de
NUMERO DE hidronio y del i6n nitrato para la electrolisis de | electrélisis para la
TRANSPORTE una disolucién de acido nitrico 0,1 M. determinacion especifica
(celda de Hittorf)

6 Separar componentes de un electrolito por | Seguimiento del proceso

ELECTROLISIS reduccion y oxidacion a sus especies neutras, | por pesadas, mediciones
aplicando las leyes de Faraday para los | volumétricas y titulaciones
calculos correspondientes.

7 Llevar a cabo un estudio comparativo del | Se realizara medidas de

PILAS poder oxidante de wvanos pares redox,|voltaje y corriente.
ELECTROQUIMICAS |construyendo pilas galvinicas preparadas con
distintos pares redox, o semiceldas; generando
una escala de potenciales normales a partir de
los datos obtenidos experimentalmente.

8 Verificar ¢l comportamiento de acuerdo a|Empleando titulaciones se
CINETICA DE cinética de segundo orden para la|seguirala concentracion de
REACCION DE saponificacion de un éster (acetato de etilo) hidroxido de sodio sin

SEGUNDO ORDEN |y determinar su constante cinética: reaccionar en funcion del

CH:COOC,H; + NaOH — CH,COONa + tiempo.
C;Hs;OH
9 Obtencion de los parametros que caracterizan | Por titulaciones se mide la
ADSORCION la isoterma de adsorcion del ‘dcido acético | concentracion de acido

acético no adsorbido.

Se desarrollan cinco de tales préicticos por cuatrimestre de dictado.
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