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VISTO: El Expte. N° 729-“Q”/07 cuya caratula dice “Director Departamento de
Matematica eleva programas” (Consta de dos cuerpos); y
CONSIDERANDO:

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 113/07 dice lo siguiente:
“Se sugiere aprobar los siguientes programas y reglamentos de céatedra: Primer Cuerpo: |)
Geometria Analitica. Prof. en Fisica. Dpto. de Matematica. Prof. A. Duarte. 1) Geometria Il. Prof. en
Matematica. Dpto. de Matematica. Prof. A. Duarte. Ill) Analisis Matematico |. Prof. en Fisica. Dpto.
Matematica. Prof. A Duarte. IV) Elementos de Matematica. Ingenieria Quimica/ingenieria en
Alimentos. Dpto. Matematica. Prof. M. del C. Benitez. V) Estadistica |. Prof. en Matematica. Dpto.
Matematica. Prof. Graciela Sklepek. V1) Estadistica Il. Prof. en Matematica. Dpto. Matematica. Prof.
Graciela Sklepek. VII) Bioestadistica. Farmacia. Dpto. Matematica. Prof. M. Rivero. Vi)
Matematica/92. Prof. en Biologia. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. IX) Matematica |. Farmacia.
Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. X) Aigebra ll. Prof. en Matematica. Dpto. Matematica. Ing. V.
Wall. XI) Matemética |. Bioquimica. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. Xll) Algebra I. Prof. en
Matematica. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. XIIl) Geometria | (Métrica). Prof. en Matematica.
Dpto. Matematica. Prof. G.C. Lombardo. XIV) Optativa lll. Matematica Financiera. Prof.en
Matematica. Dpto. Matematica. Prof. A.E. Godoy. XV) Légica y Metodologia de la Matematica. Prof.
en Matematica. Dpto. Matematica. Prof. S. Caronia. Segundo Cuerpo: XV!) Bioestadistica. Prof. en
Biologia. Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XVII) Estadistica |. Lic. en Genética. Dpto.
Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XVIII) Estadistica Il. Lic. en Genética. Dpto. Matematica.
Estadistico H.G. Schwieters. XIX) Estadistica |. Analista en Sistemas de Computacion. Dpto.
Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XX) Estadistica Il. Analista en Sistemas de Computacién.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXI) Estadistica . Lic. en Sistemas de Informacion.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXII) Estadistica Il. Lic. en Sistemas de Informacion.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXII) Algebra Ill. Prof. en Matematica. Dpto.
Matematica. Prof. N. Jagou. XXIV) Analisis Matematico lll. Prof. en Matematica. Dpto. de Matematica.
Prof. M.C. Dekun;

QUE la Comision de Asuntos Académicos continla con la revision de los programas y
reglamentos del Dpto. de Matematica, dando lugar al Despacho N° 036/08, en el cual indican los
programas y reglamentos de las siguientes asignaturas: “Analisis Matematico IV (Prof. Matematica y
Fisica). Prof. Natalia Len. Analisis Il (1Q.) Petryla. Aigebra Lineal (IQ) Velasquez Anibal. Matematica
Il (Fcia., Bgca., Lab. Qco. Ind.) Velasquez Anibal. Analisis | (IQ) Velasquez A.. Modelizacion y
Simulacién de Procesos (I.A) C. Schvezov. Métodos Numéricos (1.A.) C. Schvezov. Optativa |
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(Fundamentos de Optimizacion). (Prof. Mat.) J. Petryla. Matematica Aplicada (AS). Matiauda M.
Investigacién de Operaciones (Lic. S. Inf.) Matiauda M.”;

QUE en la Il Sesién Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada el
8 de mayo, se aprueban los despachos de la Comision;
PORELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de distintas carreras que se dictan en esta Facultad y que corresponden al
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, a saber:

CARRERA LABORATORISTA QUIMICO INDUSTRIAL
MATEMATICA II
CARRERA PROFESORADO EN BIOLOGIA
MATEMATICA/92
BIOESTADISTICA
CARRERA PROFESORADO EN FiSICA
GEOMETRIA ANALITICA
ANALISIS MATEMATICO |
ANALISIS MATEMATICO IV
CARRERA PROFESORADO EN MATEMATICA
GEOMETRIA | (Métrica).
GEOMETRIA Il
ESTADISTICA |
ESTADISTICAHI
ALGEBRA
ALGEBRA Il
OPTATIVA lll. MATEMATICA FINANCIERA
LOGICA Y METODOLOGIA DE LA MATEMATICA
ALGEBRA Il
ANALISIS MATEMATICO IIi.
ANALISIS MATEMATICO IV
OPTATIVA | (Fundamentos de optimizacion)

. YAJIA
aalp Direciive

o
Faculiad de i Fxacias,

Quimlicas ¥ haiur
iJ. Na, M.



\_ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISICJ\@—1
[I\ Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Natuk@l N
Consejo Directivo SO\
i 7 Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones) X

l//3 2 Q }n"&} "‘.a:

CARRERA DE BIOQUIMICA
MATEMATICA |
MATEMATICA II
CARRERA FARMACIA
BIOESTADISTICA
MATEMATICA |
MATEMATICA iI
CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
ELEMENTOS DE MATEMATICA
MODELIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS
METODOS NUMERICOS
CARRERA INGENIERIA QUIMICA
ELEMENTOS DE MATEMATICA
ANALISIS |
ANALISIS Il
ALGEBRA LINEAL
CARRERA LICENCIATURA EN GENETICA
ESTADISTICA |
ESTADISTICA Il
CARRERA ANALISTA EN SISTEMAS DE COMPUTACION
ESTADISTICA |
ESTADISTICA I
MATEMATICA APLICADA
CARRERA LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION
ESTADISTICA |
ESTADISTICA Il

INVESTIGACION DE OPERACIONES
los que se incorporan como anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notlflcar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 0 9 B Q 8

Pr%%&%?/
Secretaria Tonsejo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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ANO 2007
PROGRAMA DE: MODELIZACION Y SIMULACION DE PROCESQOS
CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
DEPARTAMENTO: MATEMATICAS
PROFESOR TITULAR / Responsable de la Asignatura: Carlos E. Schvezov
Lz" CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular Semi-exclusiva
—
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS AFECTADAS
1) Schvezov, Carlos E, Profesor Titular Semi-exclusiva 10
2)
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral "X | Cuatrimestre 2° X Carga horaria: 40 horas |SI X NO
Atencion: Marcar segun corresponda corruna “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacion : Carreras en que se dicia Afio del Plan de
Curricular Estudios
1° Modelizacion y Simulacion | Ingenicria Quimica 2003
‘\:.: de Procesos

\
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PROGRAMA 2007
| Asignatura | MODELIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS |
[CARRERA ! INGENIERIA EN ALIMENTOS _]
[ANO del Pian | 2007 |
| Departamento | MATEMATICAS ]
| _REGIMEN DE DICTADO l ]
I
DOCENTES | Apcllido y Nombres Cargo y Dedicacion Funcién en la Catedra
1) Schvezov, Carlos E. | Profesor Titular Semi- | Profesor a cargo
exclusiva
CRONOGRAMA:
Distribucion de modalidad
de Dictado
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FUNDAMENTACION |El avance tecnologico de las tres ultimas décadas en el desarrollo de Ia
computacion personai ha conseguido que la brecha entre Ia computacion
en computadoras personales y la de ‘mainframe” se haya achicado
considerablemente, de forma tal que las poderosas herramientas
numericas puedan ser aplicadas e incorporadas en las actividades de
formacion en forma temprana en la curricula de grado del ingeniero. En la
actualidad los métodos numéricos son un elemento de aplicacion cotidiana
en las actividades profesionales de casi cualquier disciplina. Esto es
consecuencia de que los métodos numéricos constituyen herramientas
poderosas para la solucién de problemas en ingenieria en general e
ingenieria en Alimentos en parlicular en aquellos casos en que la
formulacion matematica de problemas no pueda resolverse por métodos de
la matematica analitica, esta resuite muy engorrosa o por practicidad
resulte mas conveniente Ia aplicacion de meétodos numéricos. La
introduccién de los elementos y meétodos numéricos en este marco, resulta
conveniente realizarla en forma que su aplicacion resulte natural e
integrada a la resolucion de problemas practicos en ingenieria quimica
dentro de un esquema en el que se desarrollen como una rutina basica
para la solucion de modelos matematicos aplicados. Por otra parte, Ia
introduccion de los meétodos numericos se realiza buscando que ia '
adopcion de los mismos pueda contribuir no solo a un buen entendimiento "
de los meétodos que puedan utilizarse mediante programas comerciales
‘enlatados” sino que también aseguren el uso correcto y eficiente de los
mismos. Por otra parte, la forma de presentacion en este curso, permite
que el buen conocimiento de los métodos, prepare al alumno para encarar
el disefio de sus propios programas sin recurrir a programas comerciales
que puedan resultar costosos. Por ultimo, los meétodos numeéricos y su
forma de presentacion resuitan un medio que consolide y refuerce la
comprension de la matematica basica mediante la transformacion de los
procesos y funciones en operaciones aritméticas simples.

i

~. | OBJETIVOS OBJETIVO GENERAL

Conocer y aplicar elementos, métodos Yy t€cnicas del calculo numérico a la
solucion de problemas en Ingenieria en Alimentos ' '

OBJETIVOS PARTICULARES

Al finalizar el desarrollo del curso los alumnos seran capaces de:
Reconocer, distinguir y caracterizar las ccuaciones algebraicas y trascendentes. b
Reconocer, distinguir, caracterizar y aplicar los métodos de solucién numérica '
aproximados de las ecuaciones algebraicas y trascendentes.
Reconocer, distinguir, caracterizar ¢ interpretar a las ecuaciones en diferencias
finitas.
Evaluar; scleccionar y aplicar  métodos aproximados de interpolacién,
diferenciacion e integracion.
Reconocer, seleccionar y aplicar algunos métodos de solucién numeérico y
analitico de las ecuaciones diferenciales ordinariasi parciales.

i\
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CONTENIDOS MINIMOS | Para la selcccion de los contenidos se ha tenido en cuenta :
-las caracteristicas propias de la asignatura
-lo establecido en el Anexo Il de las Resoluciones 052, 010/04 y
067/03 de la Facultad,
De manera que los mismos :
-se compatibilicen con los objetivos establecidos
-Sean congruentes con los objctivos de las demas asignaturas de la
Carrera
-sean vilidos cientificamente y estén actualizados
-sean significativos y funcionales con relacion a la Carrera
-combinen la abstraccion y la aplicacién de manera que se
constituyan cn aplicaciones  significativas de la  teoria y el
razonamiento
-promuevan la investigacion cientifica
Contenidos minimos:
- Introduccion a los métodos y modelos matematicos en ingenieria
quimica. Andlisis dimensional y Teoria de modelos. Simulacion.
Flowsheeting y médulos. Funciones analiticas y Aplicaciones.
Series y Transformadas de Fourier. Transformadas de Laplace,
Funciones Especiales.
Unidad 1. Computacion, Programacion, Aproximacion y Errores
MODULOS Unidad 2. Resolucion _de  Ecuaciones Algebraicas _ y

Trascendentes

Unidad 3 Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Algcbraicas
Lineales

Unidad 4. Interpolacién y Aproximacion

Unidad 5. Diferenciacién e Integracion Numérica v Gréafica
Unidad 6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Unidad 7. Métodos Numéricos para Resolver Ecuaciones en
Derivadas Parciales

Facultad d»

ARIA CONSESD
{enctas Exactas
Quimicas vy Naturales
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CONTENIDOSV‘ POR

UNIDAD

Unidad 1. Computacidn, Programacién, Aproximacion y Errores

Niveles y ambicntes de computacion.  Desarrollo  de programacion.
Pseudocédigo. Diagramas de flujo. Algoritmos. Errores. Precision y
exactitud. Error de redondco. Error de truncamiento. Propagacion. Error
global.

Unidad 2. Resolucion de Ecuaciones Algebraicas y Trascendentes

Biseccion. Método de Ia Regula-Falsi. Iteracion simple. Método de
Newton-Raphson. Raices miltiples. Métodos de Graiffe. Método de
Bairstow. Método de Newton-Raphson para sistemas de ecuaciones no
lineales. Analisis de errores.

Unidad 3 Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas Lineales
Clasificacion de los métodos de solucion  de sistemas lineales de
ccuaciones algebraicas. Método de eliminacion de Gauss. Técnicas para
mejorar ¢l método. Inversion de matrices. Método de Gauss-Seidel.
Métodos de descomposicion. Método LU. Descomposicion de Choleski.
Sistemas con matrices banda.

Unidad 3 Interpolacién y Aproximacion

Métodos de regresion lineal. Regresion polinomial. Regresion no lineal.
Interpolacion de Newton. Interpolacion  polinomial  de Lagrange.
Intepolacion spline. Aproximacion de funciones por seric y transformadas
de Fourier. Aplicaciones. Estimacion de errores,

Unidad 4. Diferenciacion e Integracién Numérica y Grifica

Férmulas de integracion de Newton-Cotes. Regla Trapezoidal. Reglas de
Simpson. Integracion con scgmentos  desiguales. Integracién de
ecuaciones. Integracion de Romberg. Cuadratura de Gauss, Integrales
impropias. Diferenciacion - “rica,  Extrapolacion  de Richardson.
Andlisis de error. Calculo g+ de integralces.

Unidad 5. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Problemas de valor inicial. Métodos de un paso. Método de Euler. Euler
modificado. Mélodos de Runge-Kutta. Métodos multipaso. Método
predictor-corrector. Métodos de Adam-Moulton y Adam-Bashforth.

Estimacion de errores. Aplicacioncs. Problemas de contorno. Diferencias
finitas.

Unidad 6. Métodos Numéricos para Resolver Ecuaciones en Drivadas
Parciales

Célculo aproximado de las derivadas en diferencias finitas. Diferencias
centrales, avanzadas y atrasadas. Ecuacion de Laplace en diferencias
finitas. Condiciones de contorno de Neuman y de Dirichlet. Ecuaciones
parabolicas. Métodos explicito ¢ implicito. Método de Crank-Nicholson.
Ecuacion parabolica en dos dimensiones espaciales. Ecuacion de
conduccion del calor,

Métodos de intervalo cerrado y abierto. Método Grafico, Método de |

Prof. GRACIELA E. SKLEPEK
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La eslrategia docente y las experiencias de aprendizaje se desarrollaran
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE |leniendo en cuenla el principio pedagogico basico "ensefanza-

aprendizaje centrado en el alumna” lo cual implica;

-hacer recaer en la aclividad del alumno el rol fundamental en la
construccidn del conocimiento

-ordenar los temas de manera que el alumno pueda estruclurar su saber
a pariir de conocimientos anteriores y de su experiencia

Estrategia Docente

La actividad docente consistira en:

-exposiciones-demostraciones orales

-explicaciones dialogadas

-analisis de aplicaciones integradas

-presentacion, resolucion y discusion de ejercicios y problemas modelo
-ulitizacién de la computacion y la informatica

-consultas y estudios cirigidos

’\.« ' Metodologia

La organizacion de la situacion didactica en el aula se organizara de
manera que:

-la inlroduccion de cada tema se realice por medio de una situacion
problematica en la disciplina

-en la presentacion del tema se deje abierta la posibilidad de encararlo
desde distinlos puntos de vista

-las exposiciones incluyan abundante ejemplificacion y alienten la
autogestion del conocimiento

-las explicaciones dialogadas garanticen la participacién de todos lo
alumnos mediante un conocimiento previo de la situacion a discutir

-el analisis de las aplicaciones se realicen sobre elementos ya vistos en
olras materias y generen conceptos y aplicaciones no vistos prewamente
mostrando la utilidad y generalidad del tema

-la presentau()n,_ resolucion y discusion de ejercicios y problemas
modelos tiendan a equilibrar lo general y 1o concreto en cada tema

-las aplicaciones con computacion reflejen sus limitaciones, su utilidad
como herramienta esencial y la imposibilidad que reemplacen el juicio
critico del alumno

La aclividad docente en el aula se complementa con un régimen de
consulia permanente para generar un espacio de discusion sobre los
i ‘ : lemas, la resolucion de las guias practicas y alienten, orienten y ordenen -
) la adquisicién autdnoma del conocimiento. —

)

Experiencias de Aprendizaje

Las actividades que desarrollara el alumno comprenderan:
-participacion en las actividades dialogadas

-respuesta a cuestionarios guia

-realizacion individual de ejercicios y problemas de aplicacion
-elaboracion de conclusiones integradas

Metodologia

La organizacion de la situacion didactica se organizara de tal manera
que el alumno:

-se sienta motivado en los temas

-realice una abundante, graduada y variada ejercitacion individual

-sea alentado y estimulado en la busqueda de nuevos métodos y
resultados y en su propio esfuerzo y constancia

-se sienta libre para seleccionar sus propios métodos y bibliografia y
responsable de su éxito

(e I, .
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Regularidad
SISTEMA DE El alumno alcanza la condicion de regular  acreditando ¢l 80% de
EVALUACION asistencia a las clases de aplicaciones y ¢jercitaciones.

Sistema de Promocién

El sistema de promocion adoptado por la Catedra se ajusta a las
disposiciones reglamentarias vigentes cn la Facultad. El sistema de
dispone de los siguientes elementos de valoracion:

-un registro dc asistencia

-dos pruebas parciales

-una evaluaciéon complementaria

-un examen final

P El alumno regular promociona la asignatura:

%K;& I. a) Aprobando las dos pruebas parciales que se fijaran de comun
acucrdo dentro del calendario académico correspondiente. En caso de no
alcanzar un grado satisfactorio en las prucbas se dispondra de una
oportunidad para un maximo de hasta una evaluacion complementaria
antes del comienzo del siguiente periodo cuatrimestral. El resultado de |a
evaluacién de cada una de las pruebas parciales o complementarias tendra
asignada una nota entre 0 y 10. Para aprobar las evaluaciones parciales se
debera contestar ¢l cucstionario en forma correcta en un minimo del 60%
(una de ellas eventualmente pueden ser la evaluacion complementaria).

b) Realizando las guias de problemas y aplicaciones distribuidas
por la cétedra en' ntimero no inferior a 5 guias, las cuales seran resueltas en
forma individual y remitida en término a la Catedra. Cada una de las guias
debera ser presentada con el cuestionario completado. Para presentarse a
cada prueba parcial se deberd haber realizado of ochenta por ciento del
cuestionario de los temas incluidos en las guias, cn forma correcta.

v El promedio pesado resultante de las evaluaciones parciales no podra ser
- inferior a 4:

2. Aprobando cl Examen Final.

- O94~08\J
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