UNIVERBIDAD NAGIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas v Naturales
Consejo Directivo
0 Félix de Azara N7 1 558 - Posadas {Misiones)

B 54 G375 4435089 0%, 146 FAX 4 425414
2020 — "Adio del General Manuel Belgrano”

AN cudl

POSADAS, 10!

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0003669/2019, referente al Programa de la
asignatura Fundamentos de Transferencia de Cantidad de Movimienio de la carrera
inhgenieria Quimica: y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Depariamento de Ingenieria Quimica eleva el

Programa de la asignatura Fundamentos de Transferencia de Cantidad de Movimiento de la
carrera ingenieria Quimica.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite v eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 276/19 en el gue
expresa: ‘Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura FUNDAMENTOS DE
TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO de la carrera 10"

Que el tema se pone a consideracion ensia XI# Sesion Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 06 de diciembre de 2019, aprobandose por unanimidad de los consejeros
presentes el despacho N° 276/19 de ia comision de Asuntos Académicos.

Por elio,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
- RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO de la carrera
Ingenierfa Quimica, el que se incorpora come Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sehor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR,

RESOLUCION CD N; B ? 8 - 2

MLE

v 4 /,
e d Il N
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Secretaria Consejo BHrectivo Presidente CongkifDirectivo

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Cier'i’f;‘ E .‘j Exactas
Quimnicas y Naturales Quimicas y Najgrales
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N*. . aed Honorle Consejo Directive de la
FCEQYN de confarmidad &l Art 1% incise "c” de ta Ordenanza N™ 001/97 - / _‘N>
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Facultad de Cienclas Exactas,
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ANEXO RESOLUCION CD N¢
_ 2019
PROGRAMA DE: FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO
CARRERAINGENIERIA QUIMICA ANO EN QUE SE DICTA: 3" (TERCERO)
PLAN DE ESTUDIO: (afio de aprobacion) 2003 CARGA HORARIA (1) 90 horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA 50% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 50%
DEPARTAMENTO INGENIERIA QUIMICA
PROFESOR 'TET[H,AR/Responsabké de la Asignatura: SERGIO ALEJANDRO SURKAN
CARGO Y DEDICACION: ADJUNTO SEMIEXCLUSIVA
~EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) SERGIO ALEJANDRO SURKAN (1) PROFESOR Anmo SEMIEXCLUSIVA
_ ' {afectacién simple a la asignaturs) |
2) JUAN ERNESTO VELAZQUEZ | (3) AUXILIAR DE PRIMERA SIMPLE (INTERING)
REGIMEN DE REGIMEN DE ;
DICTADO , - EVALUACION ‘
Anual E:':l Cuatrimestre 1° [:j Promocional ‘
Cuatrimestral [y | |Cuatrimestre2® | X || | stf x| No ||

Ateneion: Marcar segin corresponds con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que s¢ dicta E Afio del Plan de
Curnicular ! Estudios
1° FUNDAMENTOS DE | INGENIERIA EN ALIMENTOS | 2008
TRANSFERENCIA DE
CANTIDAD DE| ;
MOVIMIENTO |

e

Mgter. MARTA CEIINA VEDOYA
SEChoiadia LEL CORSED BROCTIVG
FCEQvN - UNaM
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CRONOGRAMA®) SEMAN_A N° i Tema 1: Introduccion, propiedades de los fluidos,
: ' estatica de fluidos, leyes findamentales.

SEMANAN® 2 Tema 1: medicion de la presién, Ecuacion de Newton
de la viscosidad, concepto de transferencia de cantidad
de movimiento.
SEMANA N° 3 Trabajo practico N° 1: Manometros
Tema 2: Analisis integral, balance global de masa,
SEMANAN® 4 enfoque del volumen de control.
Trabajo practico N°2: Balance global de masa
SEMANAN® § Tema 3: Analisis iniegral, balance global de energia.
Ecuacion de Bernoulli,
SEMANAN® 6 Tema 4 Analisis integral, balance global de cantidad de
movimiento.
Tema 4: balance del momento de cantidad de
movimiento. Experiencia de Revnolds. Flujo laminar v
finjo turbulento.
SEMANAN® 7 Trabajo practico N°3: experiencia de Reynolds.
ler Parcial de promocion, : _
SEMANA N° 8 Tema 5; Esfuerzo de corte en régimen laminar.
Recuperatorio del ler parcial de Promocion
SEMANANC® 9 | Tema 5: esfuerzo de corte en régimen turbulento.
Tema 5: Ecuaciones de Navier Stokes
SEMANAN® 10 | Tema 6: analisis diferencial del fluyjo de fluidos,
ecuacion de Hagen Poiseuille. Andlisis para diferentes
geometrias, Aplicaciones.
SEMANAN® 11 | Tema 7: Flujo de fluidos viscosos, capa limite v
arrastre, flujo alrededor de objetos.
SEMANAN® 12 - | Tema 8: flujo en conductos cerrados, medicion del
SEMANAN® 13 | flujo, flujo en canales, analisis dimensional.
Visita a planta industrial. -
SEMANAN® 14 | Tema 8: calculo de las pérdidas por fl‘lCClOI’l debidas al

flujo. '
Trabajo practice N°4: determinacion experimental
de 1a pérdida de carpa debida a accesorios.
2do parcial de promocion.
SEMANAN® 15 | Recuperatorio del 2de parcial de promocion,

Mgter MARIA CEITNA VETXOYA
SEChLinmin LEL CURSESD D ITWD
FOEQyN - UaM
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FUNDAMENTACION(4)

Meter, MARTA CRIINA VEPOYS
SEChe i LEL DUASESD DHGCIVG
FCEQYN - UlaM

La Ingenieria quimica aplica los principios de las matematitassis..

quimica, fisica, termodindmica v de las ciencias biclogicas, a
procesos v equipos mediante los cuales se transforma a la materia
con e fin de producir bienes y servicios a la sociedad.

Definiendo a proceso como el conjunto de transformaciones
fisicas, quimicas, biologicas v de estado de agregacion, separacion
o de mezcla, por los cuales los materiales se transforman en un
producto de propiedades definidas.

La funcién del profesional de la ingenieria es desarrollar, disefiar.
y llevar a cabo estos procesos, asi como diseftar v dimensionar los
equipos que se utilizan en estas transformaciones.

Estos procesos se¢ pueden dividir en una serie de etapas
individuales conocidas como operaciones unitarias, las cuales
poseen técnicas comunes y los mismos principios cientificos.

El curso Fundamentos de Transferencia de Cantidad de
Movimiento, sicnta las bases del desarrollo de las operaciones
unitarias v tiene como objeto de estudio los fendomenos de'
transporte relacionados con el flujo de flmdos, que intervienen en
muchos procesos indusiriales.

\
i

OBIETIVOS (3}

Objetivo general .

Describir y explicar los fendmenos relacionados con el flyjo de
{luidos y los balances de: masa, energia y cantidad de
movimiento.

Objetivos particulares

Aplicar las leves fundamentales de la fisica a los problemas de
balance de masa, energia y cantidad de movimiento.

Describir y explicar las técnicas de disefio preliminar de las
OPEraciones v equipos.

Interpretar los resultados de la resolucion de los problemas
planteados. '

Capacitar en la bisqueda de informacion bibliografica
especializada y en ef uso de herramientas actuahzadas para la _
resolucion de los problemas de ingenieria, .

CONTENIDOS MINIMOS (6)

Principios basicos dé la Mecanica de fluidos. -
Balances integrales de Masa, Energia y Cantidad de Movimicnto. |
Mecanismos de transferencia de Cantidad de Movimiento.
Movimiento en Flujo Laminar v en Flujo Turbulento. |
Balance diferencial de Cantidad de Movinuenio. :
Friccion en el flujo de fluidos. Flujo en conductos cerrados de
fluidos incompresibles y compresibles. Flujo en conductos
abicrtos — Canales. Caleulo de la pérdida de energia. '

MODULOS

Modulo estatica v propiedades de fluidos: se introducen las

definiciones basicas de fa estaticas de fluidos y las formas de
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medir la presion, s¢ introduce &l concepto de viscosiaau y a uaves
de 81 el de transferencia de cantidad de movimiento en el tema 1,

Modulo balances integrales giobales de mass enereia v
cantidad de movimiento: se desarrollan los enfoques
matematicos de Euler v Lagrange v se aplica el primero para la
definicion de volumen de control, v aplicando el mismo al flujo de
fluidos se definen las ecuaciones integrales generales. Se analiza
el caso particular de la Ecuacion de Bemoulli. Se introduce el
concepto de flujo laminar y turbulento a través de la experiencia
de Reynolds, en los temas 2 al 4.

Module mecanismos de transferencia de cantidad de
movimiento: en el tema 5 se deduce a partit de la segunda
eccuacion del movimiento de Newton las Ecuaciones de Navier
Stokes y se estudian los esfuerzos de corte en régimen laminar y
turbulenio.

Modulo balance diferencial de cantidad de movimiento: en el
tema 6 se realiza ¢l analisis diferencial del flujo de fluidos para
distintas casos de conducios cerrados y abiertos, siendo las '
mismas de utilidad en la explicacién de los perfiles de velocidad y
del esfuerzo de corte en régimen laminar para distintas
situaciones. Se deduce 1a Ecuacién de Hagen Poiseuille a partir
del analisis de un conducto circular de seccion constanie.

se desarolla en los temas 7 v 8 v empieza con el estudio de la
capa limite en ¢l flujo alrededor de cuerpos v se definen para
diferentes geometrias. Se define la rugosidad y factor de friccion
de Fanning, se estudian las pérdidas por friccion relacionada con
el Niimero de Reynolds a través del diagrama de Moody. Se
estudian las pérdidas por friccion en accesorios como |
consecuencia de la forma y rugosidad.

Mter. MARIA CRITNA VEDOYA
SELRL TmRlA LFL DUMSEND Difel TVE
FCEQYN - UNaM

S SIDENTE CONSEJO DIREDTIV
FCEQVYR,
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CONTENIDOS POR UNIDAD

Teraa 1: Introduccion 4 1os Fenomenos de Transporte.
Organizacion de la teoria del transporte. Propiedades de los .-
Fluidos: La materia como medio contimio. Propiedades en un
punto, Variacion de las propiedades. Repaso de Estatica Fluidos y '
Medicién de Presiones. El Modelo Matematico. Campo de flujo |
de fluidos. Leyes fisicas fundameniales. Ley de Conservacion de |
la masa. Ley de Conservacién de la Energia. Segunda Ley
Segunda del Movimiento de Newton y segunda ley dela
Termodinamica. Concepto de Sistema y Volumen de Control.
Tipos de flujos. Linea de comriente. Tubo de cornente. Relacitn de
Newton de la viscosidad. Fsfuerzo de corte en sistemas biy
tridimensionales para fluidos newionianos. Fluidos no-
newtonianos: indices de consistencia y de comportanuento de los
fluidos. Célculo de la viscosidad. Determinacion experimental. ~ |
Viscosimetros rotativos.

Tema 2: Analisis integral su ntilizacion en fenomenos lranspoﬁe
Balances globales. Método del volumen de ‘contrel. Balancel
global de masa. Ley de Conservacién de la masa. Relacion
Integral para la conservacion de la masa. Formas especiales. | ‘
Aplicaciones. ;
Tema 3: Balance global de energia. Ley de conservacion de la“
energia. Relaciones integrales. Formas especiates de la ecuacmm
general. Ecuacion  de Bernoutli y Ecuacion de Bernoulh'
modificada. Aplicaciones 1

Tema 4: Balance global de cantidad de movimiento: Ley de%
conservacion de la cantidad de movimiento. Relaciones integrales.
Formas especiales de la ecuacién general. Aplicacioneés. Ley de
conservacion del momente de la cantidad de movimiento. |
Aplicaciones. Experiencia de Reynolds. Flujo laminar, ﬂujo
turbutento. Numero de Reynolds.

Tema 5: Mecanismos de transferencia de cantidad de i
movimiento. Esfuerzos de corte ¢n flujo laminar, Ecuaciones de |
Navier-Stokes. Distribucion de velocidades en el flo lanunar. o
Esfuerzos de corte en flujo turbulento: descripeidn dela
turbulencia, Naturaleza estadistica de la turbulencia. Esfuerzos de |
corte en el flujo turbulento: esfuerzo de Reynolds. Distribucion de
velocidades en el flujo turbulento. Distribucion upiversal de
velocidades. Ley de potencias. Correlacion de Blasius para
esfuerzos de corte.

Mgtw‘ MARLS CEINA VEDOYA
SECRLTmAIA LTE LUNSED DIRICTIVO
FOEQyN - UNaM
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CONTENIDOS POR UNIDAD

e
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HARLA (BI™a VEDOYA
?ﬁ%‘ﬁmn 1 LEL DURSEJD DHIETVE

FCEQYN - UNaM

Tema 6: Andlisis diferencial su utilizacion en fendmenos de
transporte. Analisis de un-elemento diferencial de fluido en
geomeirias. Flujo Iaminar perfiles de velocidad para distintas
diferenciales ecuacion de Hagen-Poisenlle. Ecuaciones de flujo de
fluidos: ecuacion diferencial de continuidad. Formas especiales,
Ecuacion diferencial general para la transferencia de cantidad de -
movimiento formas especiales: ecuacion de Navier-Stokes.
Ecuacién de Euler,

Tema 7: Flujo de fluidos viscosos: fhno potencial. Flujo viscoso.
Arrastre: concepto. Friceion superficial. Friccidn debida a la
forma. Variacion del arrasire con el ndmero de Reynoelds. Capa
limite: concepto descripeién, Capa limite laminar. Capa limite
turbulenta. Separacién de la capa limite. Flujo con un gradiente de |
presion: gradiente de presion nulo, favorable, desfavorable. Flujo
alrededor de objetos. Flujo en boqmllas convergentes v
divergentes.

Tema 8: Flujo en conductos cerrados: andlisis dimensional del
flujo en conductos. Calculo de la friccidn originada por el flujo de
un {luido: en régimen laminar y en régimen turbulento. El factor
de fnecion. Efecto de la rugosidad v de la geometria del sistema.
Didmetro equivalente y pérdida de carga debida a accesorios; por
variacion de velocidad v direccion. Por expansién v contraccion
brosca flujo. Longitud equivalente. Efecto de la temperatura Flujo ;
en conductos abiertos y canales: tipos de escurrimiento. Secciones |
transversales. Seccion hidraulica éptima. Tirante critico. s
Distribucion de velocidades. Pérdida de carga. Medicion del flujo. |
Ecuacion general de los medidores de flujo: tubo Pitot,
anemometros. Medidores de carga: tubos Venturi, boguillas.
Medidores de onficio: medidores de area,

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases son tedrico practicas com cardcter obligatorio, las
mismas seran desarroliadas tres veces por semana con 2 horas de
duracion cada una., En ellas se desarrollaran los principios v
fundamentos de los temas que aparecen en el programa, s
discutiran los mismos y se plantea la resolucion de problemas
aplicados a problemas concretos v reales de la Ingenieria.

Se desarrollaran 4 Trabajos Practicos de laboratorio de planta
piloto estardn intimamente relacionados a los femas con la
premisa de acercar al estudianie a un ambienie que s¢ asemsje a
las plantas industriales, log mismos se realizardn en los dias y
horarios previstos con una duracion aproximada de 1 hora 30
minutos v se planteara cn grupos de § integrantes. Postenormente
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Mgter, MARIA CEITNA VEDOYA '
SEChrizh LEL CUNSESD BiECEING
FCEQYN - UNaM

R o

al desarrollo del TP se desarrollardn talleres de discusion acerca
del TP v de los resultados u observaciones realizadas.

El docente presentard cada uno de los temas mediante clases
expositivas y aprendizaje situado con una participacion activa de
los estudiantes en el desarrollo de las resoluciones de los
problemas, los cuales se plantean en grupos v seran expuestos de
forma oral en el pizarrdn a fin de establecer un ambiente de
trabajo con roles donde se procurard situarlos en situaciones a las
que deberdn apelar a diversas competencias. Se fomentara el uso
de nuevas tecnologias como herramientas que auxilien en la
resolucion de las problematicas formuladas entendiendo que las
mismas son parte de la vida cotidiana del profesional actual.

Se planiea el uso de la tecnologia de la Informacion a iravés de 12
mediacion de aunlas virtbales para la enirega de material de
consulta de clases vy el desarrollo de actividades asi como
consultas a través de este medio, con lo que se logra un contacto
mas fluido con ¢l estudiante y se minimiza et uso de nnpresmnes
y papel. .

Se desarroila el aprendizaje por competencias enfocados en que
el estudiante sea capaz de:
1y Identificar, formular y resolver problemas de ingenierta
7y Utilizar de manera efectiva las téenicas v herramienias
de aplicacion en la ingenieria.
3) Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
4y Comunicarse con efectividad.
Como COMPETENCIAS GENERICAS
En el mismo sentido se plantea que el estudiante desarrolle
habilidades para; -
1) Identificar, formular v resolver problemas relacionados a
productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios c:orrespondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la matena
v al control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas
imcorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios
experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo mds adecvado v
empleando métodos apropiados para establecer relaciones y
singesis,
2) Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos. sistemas,
instalaciones v elementos complementarios correspondienies a la
modificacion fisica, energética, fisicoguimica, gnimica o
biotecnologica de la materia y al control y transformacion de
emisiones enerpéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y
de emisiones gaseosas aplicando esirategias conceptuales v
metodoldgicas asocibdas a los principios de calculo, diserio y
simulacién para valorar v optimizar, con ética, sentido critico ¢
innovador, responsabilidad profesional y compromiso social
1)
En el marco de las COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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Cada uno de los docgntes de la catedra dispone 4 horas semanales
de horario de consulta a fin de cubrir las necesidades v dudas qué
se planteen en los estudiantes.

Mgter, MARLA CEX™A VEDOYA
SE0%L TaiA DEL DONSESD DiilTvD
FCEQyN - LiNaM

Dr MARCRLO JURR0 MARINELLY

PHESIENTEGUNSELD DIRECTIVE
UNaM
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SISTEMA DE EVALUACION
(N

La regularidad se obtiene por la asistencia a los TP y los tatleres |
de discusion.
La evaluacidn presenia dos modalidades

1) Promocién por exdmenes parciales: para acceder a esia

- modalidad el estudiante debe ser cursante de la asignatura

y cumplir con ¢l régimen de coirelatividades establecidos

en ¢l plan de e'smdios vigente. El niimero de examencs

parciales sera de dos de acuerdo a8 la siguiente
distribucion: ' '

Parcial N°1: femas 1,2, 3y 4.

Parcial N°2: temas 5, 6, 7y &

Cada parcial constarg de dos partes, de forma escnta:

a) PRACTICO: Resolucidn de 3 problemas de cologuios. el
estudiante puede contar con material bibliografico vy
apuntes para la resolucion de los mismos.

b) TEORIA: 4 Preguntas de los temas desarrollados. se
desarrollara sin material de consulta. _

Los anteriores se rinden en nna misma jornada de maneta |

simultdnea v en ese orden.

Para aprobar la parte a) se deberan resolver 2 problemas
correctamente ‘.
Es condicion para aprobar la parte b) primero tener aprobada
Iz parie 2) ¥ obtener 6. 0 mas puntos. .

Se aprucba promediando 6 puntos enire las notas de la parte |
a) v b) en una escala de O a 107

Cada examen parcial tendra su recuperatorio dentro de los 7
dias siguientes a la evaluacion.

Los estudiantes pueden aprobar la parte PRACTICA sin
promocionar {a TEORIA.

2) Examen final: los estudiantes regulares podran optar por
la aprobacion mediante examen final dentro de los turnos
de examen vigentes vy establecidos en el calendario
académico. Los mismos constaran de dos partes, de forma
escrita;

PRACTICO: Resolucién de 3 problemas de cologuios, ¢l
estudiante puede coniar con material bibliografico y
apuntes para la resolucién de los mismos. '
TEORIA: 8 Pregontas de teoria sobre los temas
desarrollados, se desarrollara sin matenial de consulta.

Los anteriores se rinden en dos jornadas, primero el practico
(3 hs) v al dia siguiente en el mismo horario la Teoria (2 hs).

aj

b)

Mgter, MARIA CEI TNA VEDOYA MARINELLL
SECRA mAia LEL CONSES GIRCCTIVE i RECTIVE
FUEQyN » UNaM FCE‘;QY. £
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Para aprobar la parte a) se deberan resolver 2 problemas | ="
correctamente, es condicion para aprobar la parte b) primero |
tener aprobada la parte 8) v obtener 6 0 mas puntos.

Se¢ aprucha ¢l examen promediando 6 puntos enlre las notas
delapartea)y b) enuna escalade G a 10 .

Los estudiantes que aprobaron la parte a) en la modalidad de
promocion por exdmenes parciales, solamente rendirdn la
parte tedrica, considerando para el promedio de la nota final Ia |
correspondiente a la parte a) obtenida_en' la promocién por |
examenes parciales.

3} Examen Oral: ¥l sstudiante tiene derecho a optar por
rendir 4 teoria de forma oral ante lo cual e tribumnal
examinador -realizard preguntas sobre los contenidos del
Programa de la Asignatura (temas 1 al 8), v el estudiante
respondera oralmente auxiliado mediante el wso de
pizaron y elementos de escritura.

) ‘ .
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Estudiante regular; se alcanza esta condicion mediante la ﬁa\?
asistencia a los Trabajos Practicos v los talleres de discusidim 2 o

Estudiante Jibre es aquel gue no cumple con la condicidn de
estuchante regular.

Modalidades de aprobacién
Promocion:
1y Aprobar los dos examenes parciales de promocidn con
una nota igual o mavor a 6, que constan de las siguientes
partes!

a) PRACTICO: Resolucidn de 3 problemas de
coloquios, el estudiante puede comtar con material
bibliografico y apuntes para la resolucién de los
MisMos
TEORIA: 4 Preguntas de teoria sobre los temas
desarrollados, se desarrollara sin material de consulta.
Cada parcial de promocién se desarrofla en una sola jornada

coincidenie con los dias y horarios de clase.
2y Asistir a los talleres de discusidn y evaluacion de los TP
de planta piloto. '
El estudiante puede promocionar la parte practica y rendir en
examen final la parte tedrica.

b)

Examen final
Estudianie resular:
Dy aprobar el examen escrito con una nota igeal o mayor a
60. El cual consta de dos partes:
a) PRACTICO: Resoliscion de 3 problemas de
coloquios, ¢l estudiante puede contar con material

bibliografico v apuntes para la resolucion de los
mismos .
b) TEORIA: 8 Pregunias de teoria sobre los temas

desarrollados, se desarrollara sin material de consulta. |

Los anteriores se rinden en dos jornadas, primero el prachico (3,5
hs) v al dia siguiente en ¢} musmo horano la Teoria (2 hs).

Si el estudiante hubiera promocionado la parte practica solamente
agiste a rendir la teoria en la segunda jornada. '

Estudiante ibre:
La evaluacion consta de tres partes

1} PRACTICO: Resolucion de 4 problemas de
coloquios, el estudiante puede contar con material
bibliografico v apuntes para la resolucion de los
MISMOS .
TEORIA: 8 Preguntas de teoria sobre los temas
desarrollados, se desarroliara sin material de consulta

Los anteriores se rinden en dos jornadas, primero el practico (3.5
hs) v al dia siguiente en el mismo horario la Teoria (2 hs)

2)

4

4
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3) EVALUACION ORAL: el estudiante respondera TR
preguntas acerca de los TPs de planta piloto. El
estudiante aprueba i examen libre con uns nota
promedio de las tres partes, igual o mavor a 6.
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