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. POSADAS,

07 ABR 2017
_ VISTO: el expediente CUDAP: FCEQYN_EXP-801:0001237/2016 cuya caratula dice:
“Causante: Mgter Griselda P. Scipioni. Titulo: El Departamento de Quimica eleva Programa

de la Asignatura Quimica Macromolecular y Bioorganica de la carrera de ingenieria Quimica”;
v _

CONSIDERANDO:

QUE el Consejo Departamental del Departamento de Quimica eleva el Programa de
la asignatura Quimica Macromolecular y Bioorganica. (Fojas 1 a 10)

QUE la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y sleva al Presidente
del Consejo Directivo para su tratamiento. (Fojas 11)

QUE la Comision de Asuntos Académicos mediante el Despacho N° 30/17 expresa;

"Se sugiere aprobar el programa de la asignatura Quimica Macromolecular y Bioorganica,
de la carrera Ingenieria Quimica” (Fojas 20)

QUE puesto a consideracion en el 1° Cuarto intermedio de la 12 Sesién Ordinaria de
Consejo Directivo, realizada el 28 de marzo de 2017, se aprueba.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para el periodo 2016/2019 el Programa de la asignaiura
QUIMICA MACROMOLECULAR Y BIOORGANICA, correspondiente a la carrera Ingenieria
Quimica , el que se incorpora come Anexo de la presente Resaolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR,

RESOLUCIONCDN® _ &/ § 03 7 |

derse fAHELE

Dr. Josd Luis HERRERA
Presidentq Consejo Directivo

o Facultad de Ciencias Exactas,
CGuimicas v Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: s& deja expresa constancia gue en la facha se toma conocimiente de la Resolucidgh
Directive de ta FCEQyN de conformidad at Art. 1° inciso "¢ de 1a Ordenanza N° 001/97. |

. del Honorable Consejo

adfe Ciencias Exactas,
~Tiuimicas y Naturales
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PROGRAMA DE  Quimica Macromolecular v Bicorganica

| CARRERA: Ingenieria Quimica ARO EN QUE SE DICTA 3
PLAN DE ESTUDIO 2003 CARGA HORARIA 100 HS
PORCENTAJE FORMACION TEORICA 60 PORCENTAJE FORMACION BPRACTICA 40

CEPARTAMENTO: Quimica

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura. Dra Beatriz Arglello

CARGO Y DEDICACION: Profesor Tiuiar - Dedicacion Exclusiva {Afect. §)

EQUIPO DE CATEDRA ~ CARGO Y DEDICAGIGN
1 aeatrlz dei Va le Argue!io Profesor Titular — Exciusiva {Afect. 5p
23 HectOr Rub@ﬂ Franco Prof Adjunto Semtexdqswa (&feci samp
3) Maria Andrea Escalada Auxiliar de Primera Exclusiva (csfeci sezmexcl‘
| Régimen de dictado | | Régimen de evaluacion |
i Anual Cuatrimestre 1° X ' Promocional
it R T g )

Atencion” Marcar segun corresponda con una "x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Curricular Carreras en gue se dicta EA?‘:O del Plan de Estudios

Quimica Macromolecular y Ingenieria en Alimentos 2008
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CRONOGRAMA:
(Distribucion de modalidad de Dictado )

H
i

- Semana 3 Tema 1

Semana 15 Recuperatorios %Semana 15 firma de libratas

Clases Teonco-practioas Clases Practicas de Laboratorio

Semana 1 Tema 1 Semana 3y 4 FPolimeros
Semana 2: Tema 1

Semana 3y 6. Carbohidratos
Semana 4 Tema 2
Semana 5 Tema 2 N
Semana 6 Tema 3 Semana 7y & Lipidos
| Semana 7. Tema 3
Semana § 1er Parcial Promoc Semana Sy 10 Proteinas
Semana 9 Tema 4
Semana 10 Tema 4 Semana 11y 12 Enzimas

Semana 11 Tema &
Semana 12. Tema 5
Semana 13 Tema 6
Semana 14 2do Parcial Promocion

ESemana 13 y 14 Recuperaiorios

ON

FUNDAMENTACI

Para el estudiante de Ingenieria Quimica es importante el conocimiento
de las macromoiéculas organicas, sintéticas y naturales, ya que algunas
asignaturas de cursado poslerior o requisren. Las enzimas, por gjemplo, sobt
imporiantes medics en los procesos piotecnolégicos, con los que se puedem'
transformar diversas biomeléculas Los carbohidratos. las proteinas, los lipidos,
etc, forman parte de los organismos vivos. tanta amimales como vegetales gus
son fuentes de los alimentos. Los cursos de la orientacion en Celulosa y Papel
o el de Biotecnologia, necesitan de un conocimiento basico de estas estructuras
¥ SU comportamiento auimico, para separar!as preservartas o transformarias

Iprovechosamente

A pesar de la gran variedad de fibras, elastomeros y plasticos entre las
macromoléculas naturales y sintéticas, todas tienen una estructura similar y &
rigen por las mismas teorias, y sus diferencias vienan determinadas .
principalmente por las fuerzas inter e intramolecuiares Yy por os gfuposg
funcionales presentes.

Catedra de Quimica Organica (Bg-Feia-LAQyB-ing Qca-Ing Alm) — Departamento de Quimica
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1. Conocer las estructuras v propiedades fisicas v guimicas de las principales ﬁ
macromoléculas naturales y sintéticas.

2. Conocer las unidades monoméricas que conforman ias macromoléculas y
los procesos a través de los cuales se polimerizan,

3. Conogcer las funciones principales de cientas macromoiéculas naturales en
los organismos vivos.

4. Conocer las principales rutas metabolicas (piosintesis y biodegradacion) de
macromoléculas naturales.

OBJETIVOS

5. Aplicar sus propiedades fisicas y quimicas como métodos analiticos para
s reconacimiento o purificacian,

6. Aplicar sus propiedades fisicas y quimicas para su preservacion o su
transformacion industrial de manera provethosa

Macromoléculas sintélicas y naturales. Polimerizacion: tipos de reacciones.
Principales monémeros. Estereoquimica. Catalizadores de  Ziegier-Natta.
Propiedades fisicas. Hidratos de Carbono. Monosacaridos. Nomenclatura. |
Esterecisomeria,  Disacdridos. Polisacaridos. AzUcares de  imporancia |
bicldgica. Lipides. Aciigliceroles. Acidos grasos. Sistemas de nomenclatura.
Estereoisomeria. Composicion. Reacciones. Ceras. Terpenos. Esteroides.
Prostagiandinas.  Aminodcidos v proteinas:  estructura, esterepisomeria.
Aminoacidos esenciales. Propiedades acido-base. Polinétidos y proteinas:
Estructura primaria. Estructura secundaria. Estructura terciaria: proteinas
fibrosas y globulares. Estructura cuaternania. Enzimas: estructura, funcionss
Acidos nucleicos. Estructura:  nucledtidos v nucledsidos. Compenentes.
Estructura primara.  Estructura  secundaria:  doble ~ hélice. Replicacian
{duplicacién). ATP vy ADP. Vitaminas y minerales Estructuras y propiedades.
Funcion bioldgica. Propiedades funcionales. Causas generales de peérdida.
Enriquecimiento. Restauracion y fortificacion en la industria alimentaria.

CONTENIDOS MINIMOS

Catedra de Quimica'Orgénica (Bg-Feia-LAQyB-ing Qca-lng Alim) - Departamento de Quimica



CONTENIDOS POR UNIDAD

Polimeros

Introduccion.  Polimeros  sintéticos v naturales. Nomenclatura, Eﬂnnupales
monodmeros. Tipos de reacciones de polimerizacidn: en cadena, por rad;caiec
libres, anidnica y catiénica; en  etapas.  Copolimeros. Es@ereuqu!maca
catalizadores de Ziegler-Natta. Interacciones moleculares: relacion estructura-
propiedades.  Cristalinidad, reclogla, solubiiidad Propiedades fnsmas
termoplasticos, termoestables, elastémeros. orientados,  plastificantes y

fblodegradabies Analisis de grupos terminales. Peso molecutar. Purificacion. |

Principaies polimeros: usos, mercado

Hidratos de Carbono

Introduccion Monosacaridos: Clasificacion. Nomenclatura. Esterecisomeria:
designaciones D y L. Férmulas estructurales: Fisher y Haworth, Andmeros y
epimeros. Mutarrotacion. Reacciones de los monosacaridos: isomerizaciones.
Formacién de éteres. Formacidn de acetales y cetales ciclicos. Esterificacion.
Reducciones-oxidaciones. ~ Tamafio dei anillo. Formacién de osazonas.
D_isa_céricios: Sacar_osa, " Maliosa. Lactosa, Celobiosa.  Oligosacaridos.
Polisacaridos: Aimidon. Glucdgenc. Celulosa. Derivados de la celulosa.
Azicares de importancia bioldgica y en techologla de  alimentos. |
Aminoazucares. Pectinas y gomas. Biosintesis y biodegradacion

Lipidos,

Introduceion.  Clasificacion.  Acilgliceroles.  Acidos grasos. Sistemas  de
nomenclatura. Esterecisomeria. Composicion de grasas y aceites. Relacion
gntre estructura vy propiedades lisicas. Reacciones de los acilglicercles.
Hidrolisis en medios acido v alcaling. Reaccion de ia cadena alguilica en ios
acidos grasos insaturados. Halogenacion. Oxidaciones y reducciones. Otras
reacciones de interéds bioldgico, biosintesis y degradacion.

Fosfoacilglicercles. Esfingolipidos. Glucoestingolipidos. Lipidos. Ceras.
Lipidos simples: estructuras. Terpenos. Esteroides, Prostaglandinas.
Aminoacldos vy Proteinas

Aminoacidos: - estructura,  esterecisomeria.  Aminoacidos esenc:afes
Propiedades acido-base. Punto isoelécirico. Analisis de aminoacidos.

Polipétidos v proteinas: Estructura primaria; estudio de la secuencia de
aminoacidos por residuos terminales. Hidrdlisis parcial.

Sintesis de peptidos y proteinas. Estructura secundaria. Estructura lerciania.
proteinas  fibrosas vy giobulares. Estructura  cuaternaria.  Biosintesis vy
bicdegradacion, Importancia en Quimica de los Alimentos,

Enzimas: estructura, funcionsas.

Catedra de Quimica Organica (Bq-Foia-LAQyB-ing Qca-ing Alim) ~ Departamento de Quimica
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Acidos Nucleicos.

Introduccion. Estructura nucledtidos y nucledsidos. Componentes de los acidos

2 ARN y ADN. Bases plricas y pirmidicas. Estructura primaria: secusnciacion de
o los acidos nucleicos. Biosintesis. |
z i
i | Estmctura secundaria: doble hetice. Replicacion {guplicacion). Cédigo genético y
& - bosintesis de proteinas. ATP y ADP: su importancia.
£ %
g Vitaminas y Minerales,
= Introduccion. Vitaminas hidrosolubles y liposolubles. Estructuras y propiedades
& fisicas. Funcién bioldgica. Principales fuentes. Causas generales de perdida de
g vitaminas y minerales. Enriquecimiento. Restauracion y fortificacion en la industng
& alimentaria.
Aspectos nuiricionales. Biodisponibilidad. Composicitn mineral de los alimentos.
Propiedades funcionales de los minerales en los alimentos,
Ciases tedrico practicas con desarrolio de principlos tedricos puniuales y
ejercitacion par la resolucién de problemas. Uso del Aula Virtual v de las
ﬁ " herramientas de internet. Manejo de modeios moleculares para mejorar el
f&? 2 concepto de eiemento y molécula, para imerpretar la estereoquimica v las|
® g intetacciones molecuiares.
[T L . , ;
b= ﬁ Clases Practicas de Laboratorio) en 1as que se abservan en forma aexperimental
é%ﬁ ios principios tedricos previamente dados sobre interacciones fisicas v reactividad
w4 molecular.
Y
Glases de Consulta individuales se dispone de horarios para gue los alumnoes
consulten sus dificultades particulares
Para Traba;oss Praatucos de Laboratorio:
1) preguntas al azar antes de imciar las experigncias,
; 2) observacion del desempefo personal dentro del laboratorio,
= 3) presentacion de un informe de lo realizado en la experiencia
9] 4} aprobacion de un cuestionario al finalizar el practico.
¢ . o
g Aptobadas fodas las evaluaciones de todos los TP, con un minimo de 70% se
g obtendrad la Regularidad en la Asignatura ( ver Reglamento de Catedra para
> condicion de regular
et Para la Asignatura;
g Aprobacion
[AN]
- 1) Por pruebas parciales: resolucion de problemas y temas concepluaies en

dos pruebas parciales con posibilidad de recuperar una de ellas, durante ol
cursado.

2y Por Examen Fipal: resolucion de problemas y temas conceptuales del
programa, mientras dure su regularidad.

. Catedra de Quimica Organica (Bg-Fcia-LAQyB-Ing Qea-ing Alim) - Departamento de Quimica
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REGIMEN DE REGULARIDAD

Para obtener la regularidad en la asignatura Quimica Macromolecular y
Bioorganica, el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:

< Estar en condiciones para cursar (segun plan de estudios).

v Asistir al B0% de las clases tedrico-practicas y al 80% de los trabajos practicos de
taboratorio. '

Elaborar un informe escritc de cada trabajo practico siguiendo los lineamientos
generales gue oportunamenie daran ios docenies,

« Aprobar con un minime de 70% todas las evaluaciones parciales de fodos los

Trabajos de Labaratorio. La nota de aprobacion se obtendra del promedic de:
a) evaluacion oral al azar (muestreo) previe al trabajo practico;
b el concepte que genere la actuacion personal en el trabajo practico;

¢} prueba al final del trabajo practico {oral o escrita). Sdio se pOdra recuperan una
de eilas.

El alumno que no hubiere aprobade con 70% o més todas las evaluaciones de

TP perdera su condicién de Regular y debera ser evaluado en ef examen final como
alumno libre.

La recuperacion de las inasistencias se permitird sdlo a aguellos alumnos gue
contaren con un 70% de asistencia como minimo y que hubieren presentado
justificativo de inasistencia, y consistira en:

a. para los trabajos de laboratorio, una prueba de suficiencia sobre uno de los

practicos no asistidos:

b, para las clases tedrico-practicas, la presentacidn de todos los ejercicios vy

problemas correspondientes a cada una de las clases no asistidas, resuehos.

La Renuncia a la Regularidad por parte del alumno no serd contemplada por la

Catedra

i

Catedra de Quimica Organica (Bg-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) = Departamento de Quimica
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A - Por Pruebas Parciales:

El alumno podra optar por la promocion por pruebas parciales para lo cual debera
cumplir con fos siguientes requisitos:

; a)  Estar en condiciones para rendir (segdn plan de estudios)

b) aprobar 2 (dos) pruebas parciales escritas que se tomaran durante el
cuatrimestre con el 70% del puntaje. Se podrd recuperar una prueba

parcial al finalizar el cursado, si iempre que haya superado e 50% de los
puntos del segundo parcial,

Las pruebas parciales (ejercicios y problemas y temas concepiuales) seran de
caracter acumulativo. La calificacién final serd el promedic de las pruebas parcisles
promocionadas.

B - Por Examen Final:

Deberan acogerse a este sistema todos aquellos alumnos que ne cbtuvieren ia
promocion por parciales.
Los examenes finales consistiran en pruebas escritas sobre teér:co-pracﬁcos%

(ejercicios vy prablemas y temas conceptuales) vy versaran sobre los distintos |

contenidos de! programa vigente, y elegidos al azar. Sé aprueban con 70% del
puniaje

REGIMEN DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA

Para los alumnos libres, el régimen de examenes finales serd el siguiente:

Cuarenta y ocho {48) horas antes de la fecha establecida para el examen final, el
alumno deberd concurrir a la Catedra a fin de establecer un horario para responder a
un cuestionario por escrito sobre temas de trabajos practicos de laboratorio; si éste es |
superado, debera realizar un trabajo experimental gue serd elegido por soreo
Aprobade éste, podra rendir el examen tedrico final en la fecha establecida para ello.

1. P.Yurkanis Bruice. 2008. Quimica Organica Quinta edicidn BEd, Pearson Prentice
- Halt, USA.

2. L. G, Wade,Jr. 2004, Quimica Organica. Quirta edicidn. Ed. Pearson Prentice
Hal, Madrid.

3. J MeMurry. 2007, Quamaca Organica. Séptima edicidon. International Thomson
Editores. México

4. R. B Seymour y C. E. Carraher, Jr. 2002, Introduccidn a la Quimica de los
Polimeros. Tercera edicion. Ed. Reverté, segunda reimpresion,

A, Blanco. 2006. Quimica Biolagica. Editorial Libreria E! Ateneo

6. L. Lehninger. 1991 Bioguimica Segunda Edicion. Ediciones Omega, 3.A

7. Trabajos Practicos pubii{:ados y técnicas de laboratorio gue se encuentran en Aula |
\!:rtuai

<
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8. L. Galagevsky 2002. Quimica Organica. {Fundamentos Teodricos-Practicos
para el Labora%ono) Ed. Eudeba, Buenos Ares

Catedra de Quimica Organica (Rg-Feia-LAQyB-Ing Qea-ing Alim) — Departamento de Quimica
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

T.W. Graham Solomons. 1992, Organic Chemistry. Quinta edicién. John Wney
O la dltima versién traducida.

# R, T. Morrison, RN, Boyd. 1990, Quimica Organica. Quinta Edicion. Ec;
Addison Wessley. |bercamericana.

» Hart, Craine, Hart. 1995. Quimica Orgénica. Novena Edicidn. Mc Graw Hill
> Stryer. 1890, Bioguimica. Tercera Edicion. Editorial Reventé, 8.4,
¥ 0.R. Fennema. 2010. Quimica de los Alimentos. Editorial Acribia,

# H.D. Belitz y W. Grosch 1987, Quimica de los Alimentos. Segunda edicion Ed. |
Acribia, Zaragoza - Espana.

#  C Alais, G. Linden, 1991, Food Biochemistry. Ellis Horwood,

#  S.Badu Dergal. 2006. Quimica de los Alimentos. Cuana edicion. Pearson
Education.

»  Fernandez Cirelli, M. E. Deluca y C. Du Mortier. 2008. Aprendiendo Quimica
Organica. 2da ed. Fudeba

» Guia de Nomenclatura de los compuestos Organicos v Grupos
Funcionales. 2000. Segunda edicién, Qa’tedra ge {Juimica Organica, Fac.
C.E.G. v Nat. UNaM.

»  CRC, 1996. Handbook of Chemistry and Physics. David 8. Lide, editor en jefe. |

Para los seis temas del programa se seguira el siguiente orden en la bibliografia:

Los textos de Quimica Orgénica son imprescindibles para estudiar el

comportamienio fisico y quimico y para el ¢conocimiento estructural de cada una de
las macromoléculas.

El texto de Introduccién a la Quimica de los Polismeres o8 para completar s
conceptos de propiedades, reclogia, andlisis de grupos terminales, usos y mercado.
Los textos de Quimica Bioldgica o Bioguimica se ufilizan para concecer 1as
funciones biciogicas de las macromoléculas.

Los texios de Quimica y de Bioguimica de los Alimentos enfocan la participacion e
importancia de esas estructuras en la compoesicion de ios alimenios.

Cétedra de Quimica Organica (Bg-Feia-LAQyB-ing Qca-ing Alim) — Departamento de Quimica
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<=~ - VISTO, el programa presentado por elfla Protesor/a Dira Beatriz del V. ARGUFLLO

de la Asignatura’ .. mema Macromofecuéar y Bioorganica
correspondiente a la Carrera !ngemer:a Quimica

y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado chservaciones
- Plan de estudio, afo que se dicta, S -
. porcentaje de practica y teoria “ ; ' .
Eqmpo de catedra e
F’undamemacuon o
Obijetivos e .
i o AV RV
Contenidos minimos y por unidad :
. i . * * B o i i
Estrategias de aprendizaje o

Sistema de evaluacién

Reglamento de catedra

.%R’Ceﬂsejo erartameﬂtai AFRL&EBA el presente Programa, que consta de . Fojas, alos
' de 2016

Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL

Airma y Ac!aracmn F|rm y Aclaraesan

. _ Firma y Actaracion
I ) I : SN e e S e . o

' Secrataria Académica

Catedra de Quimica Qrganrica (Bg-Foia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) - Departamento de Quirnica



