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VISTO: El Expte. N° 819-"Q"/07 cuya caratula dice “Departamento Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos e/Programas y Reglamentos de catedras”; y
CONSIDERANDO:
QUE el Director del Departamento presenta programas y reglamentos para su
aprobacion (Fojas 1);
QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 003/08 recomienda la
aprobacién de los programas de las asignaturas presentados por el Departamento de Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos;
QUE en la | Sesion Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada el
10 de abril, se aprueba el despacho de la Comisidn;
PORELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS de asignaturas
pertenecientes al Departamento Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, a saber:
INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS ALIMENTOS (Carrera Ingenieria Quimica)
OPERACIONES Y PROCESOS DE LOS ALIMENTOS (Carrera Ingenieria Quimica)
MICROBIOLOGIA GENERAL (Carrera Ingenieria Quimica)
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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UNIVEDRSIDAD NAC!ONAIL' DE HISIONES
FAGULTAD DE CIENGIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
ANO 2007
PROGRAMA DE: Microbiologia General
CARRERA: ingenieria Quimica
DEPARTAMENTO: Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
PROFESOR [Responsable de la Asignatura: Bqca. Myriam Aiicia Garcia
CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto — Semiexclusiva
N EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1% GARCIA, Myriam Alicia Profesor Adjunto — Semiexclusiva (*)
2° Bordenave, Sylvia Jefe de Trabajos Practicos - Exclusiva ™
3 Pucciarelli, Amada Beatriz Jefe de Trabajos Practicos - Exclusiva (*)
4°  Martin Talavera , Bibiana Maria Jefe de Trabajos Practicos - Semiexclusiva "
5% Zubreskt, Emilce Rosana Auxiliar Docente de 1° - Simple (*)
(*} con afectacion a otras catedras
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION
- | Anual ____ | Cuatrimestre 1° Promocional
| Cuatrimestral X | |Cuatrimestre 2° X | Sl | x [INO ]
Atencion: Marcar orresponda con una “x——— L —
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PROGRAMA 2001]

| Asignatura |

Microbiologia General

| CARRERA { ] Ingenieria Quimica
ENO del Plan ! T o003
| Departamento | Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

| REGIMEN DE DICTADO

|

Anual - Cuatiimestral - Diciado semipresencial

I A O O O O

DOCENTES

Apellidoy Nombres —  [Cargo y Dedicacion

Funcién en la Catedra

Garcia, Myriam Alicia

1'

Profesor Adjunto -

Semiexclusiva (**)

Profesor a cargo

Maria

Martin Talavera, Bibiana |

Jefe de Trabajos Practicos -

Semigxclusiva (**)

Bordenave, Sylvia Alicia

Colaboracion en el dictado de
clases teoricas

Jefe d-éﬁfé'&éj_os Practicos -

Exclusiva (**)

Jefe de Trabajos Practicos

Pucciareli, Amada Beatriz

Jefe de Trabajos Practicos -

exclusiva (*)

Jefe de Trabajos Practicos-

Zubreski, Emilce Rosana

|
l
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{**) con afectacion a otras catedras

Auxiliar Docente de 12 -

Simple (**)

Docente Auxiliar
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CRONOGRAMA; Se dictan: * INTRODUCCION A LA
Distribucion de modalidad de Dictado MICROBIOLOGIA ( 2 clases)
e  MICROORGANISMOS |
- ( 3clases)
-2 Clases teoricas ¢ MICROORGANISMOS I
semanales (de 1,5 hs ¢l ). (3 clases)

o EVOLUCION MICROBIANA Y
SISTEMATICA. (3 clases)

GENETICA MICROBIANA. ( 3 clases )

» INFLUENCIAS DE EFECTORES
FISICOS ( 3 clases)

» INFLUENCIAS DE EFECTORES
QUIMICOS ( 3 clases )

. e NUTRICION DE LOS

“ MICROORGANISMOS (3 clases)

o DETERMINACION DE BIOMASA Y
SISTEMAS DE CULTIVOS ( 2 clases)

¢ PARCIALES Y RECUPERATORIOS
(4 clases)

1Clase Teorico - Practica  |e  CLASE DE PRESENTACION -
semanal ( 3 hs) BIOSEGURIDAD (1 clase )
o ESTERILIZACION Y PREPARACION
DE MEDIOS DE CULTIVO (2 clases )
e MICROSCOPIA (1 clase)
»  OBSERVACION DE BACTERIAS
( 3clases)
o HONGOS.Y LEVADURAS
( 2 clases)
COLIMETRIA ( 3 clases)
MICROBIOLOGIA DE CARNES
(2 clases)

Se estableceran horarios de consulta, a fin
de que los alumnos puedan aclarar dudas
Clases de consuiltas. sobre: los temas desarroflados tanto en las
clases de teoria, como en las de trabajos
précticos; aspectos de la bibliografia.
También, para conformar un ambito
adecuado para expresar sus inquietudes.

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO

3, Directlvo
Facultad de ' ’lencias Exactas AW « Exactas,
Quimlcas y Muturales Facultad d§ C1A
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[ FUNDAMENTACION La asignatura Microbiciogia general, proporciona a los alumnos de

Ingenieria Quimica los conocimientos esenciales sobre microbiologia
que son fundamentales para su posterior aplicacion en las asignaturas
Biotecnologia y en Microbiologia de los Alimentos de las orientaciones
de la carrera. Disciplinas  basicas para el desarrollo de las Industrias

alimentarias  y toda aquella industria que aplique procesos
biotecnologicos.

[ OBJETIVOS

1) Familiarizar al alumno con las principales técnicas microbiologicas que
conciernen al aislamiento de microorganismos a partir de fuentes
naturales y con las condiciones de cultivo requeridas, para obtener un
crecimiento rapido y masivo de los mismos a nivel laboratorio.

2) Conocer los fundamentos del estudio del perfil bioquimico y de los
microorganismos de interés, a fin de lograr su identificacion y
caracterizacion.

3) Conocer los fundamentos de la influencia de efectores fisicos y
quimicos sobre la vida de los microorganismos, por un lado en sus
aspectos positivos, tales como para optimizar la transformacion de
sustratos en productos, via procesos fermentativos, como asi también
para facilitar su eliminacion, impidiendo acciones de deterioro microbiano
y para lograr condiciones de asepsia.

4) Desarrollar los aspectos fundamentales de los sistemas de cultivo de
microorganismos, que son basicos para las aplicaciones biotecnologicas,
considerando vias metabdlicas, sustratos fermentescibles y limitantes,

produccion de biomasa, obtencion de productos y aspectos operativos
de los mismos.

CONTENIDOS
MINIMOS

Introduccion a fa Microbiologia, Los microorganismos como célula
eucariotica o procariotica. Los Virus. Clasificacion, Variaciones
microbianas. Influencias de efectores fisicos y quimicos. Nutricion
microbiana. Determinacidn de biomasa y sistemas de cultivos

MODULOS

[l
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Prom}&‘SKLET‘EK Tic, MARTA B\ YAJIA
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO Presidente\Consagjo Virectivo

Facultad de Licnclas bxactus Facultad de\(leny xactas,
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CONTENI [TEMA 1: INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA. Microbiologia: concepto y contenido. Los
DOSPOR | microorganismos como células. Raices historicas de la microbiologia y situacién actual. Impacto de
UNIDAD | los microorganismos sobre el hombre.

TEMA 2: MICROORGANISMOS 1. Microscopia. Dimensiones. Difusion y relacion con el medio
ambiente. Celula eucariotica y procariotica. Célula eucaritica: estructura y funcion de: pared celular,
membrana citoplasmatica, citoplasma. Inclusiones. Sistema vacuolar. Reticulo endoplasmatico.
Citoesqueleto. Organulos. Ciclo celular. Reproduccion sexual.  Meiosis. Principales grupos de
microorganismos eucariontes: Hongos: Estructura y morfologia de hongos y levaduras de interés
biotecnologico: caracteres microscopicos y macroscopicos. Multiplicacion de hongos y levaduras:
agamica y sexual. Esporos; clasificacién. Ascoesporos y cuerpos fructiferos.
TEMA 3:. MICROORGANISMOS Ii. Procariotas: Bacterias: caracteres microscopicos. Movilidad.
Latencia. Multiplicacion, tiempo cz generacion. Cclonias bacterianas. Archaea: su diferencia con las
bacterias: pared celular, meribrana citoplasmatica, etc. Virus y bacteriofagos: morfologia y
composicion quimica. Lisogenia. Importancia en procesos fermentativos,
TEMA 4 : EVOLUCION MICROBIANA Y SISTEMATICA. Relaciones evolutivas entre los
microorganismos: Filogenia microbiana derivada de secuercias del RNA ribosomico. Caracteristicas
de los dominivos de la vida. Taxonomia microbiana y su relacion con la filogenia: Taxonomia clasica,
molecular. El concepto de especie en microbiologia. Nomenclatura y clasificacion de bacterias segun
Bergey: principales divisiones taxonomicas de interas biotecnologico. Nociones sobre clasificacion de
hongos. Descriptiva de los principales generos de hongos y levaduras de importancia biotecnologica.
TEMA 5: GENETICA MICROBIANA. Generalidades. Clasificacion de las variaciones segun causa
que las origina. Adaptaciones no-genéticas. Cambios debidos a diferentes combinaciones genéticas
en eucariotas: fendmenos sexuales, heterocariosis, ciclo parasexual. Cambios ocasionados por
alteraciones genéticas: mutaciones espontaneas e inducidas. Técnicas para inducir mutaciones,
Aplicaciones en el estudio de sintesis bioquimica. Métodos no-convencionales de mejoramiento
genetico. Recombinacion en eubacterias. Transformacion. Transduccién. Conjugacion.
TEMA 6: INFLUENCIA DE LOS EFECTORES FiSICOS. Maximo, minimo y ptimo de un efector.
Radiaciones: luz visible, radiaciones U.V., radiaciones ionizantes. PH. Potencial redox. Corrlente
eléctrica. Carga celular. Superiicies solidas. Ultrasonido. Agitacion. Tension superficial. Presion.
Presion osmoética. Actividad acuosa (aw). Temperatura. Clasificacién de los microorganismos en
funcion de la éptima de crecimiento. Esterilizacion termica. Tiempo de muerte térmica, Tiempo de
reduccion decimal. Secado. Métodos de conservacion de microorganismos.
TEMA 7: INFLUENCIA DE LOS EFECTORES QuiMICOS. Agentes antimicrobianos: germicidas,
antisépticos, antibioticos, conservadores, germistaticos. Factores que influyen en la accion de los
antimicrobianos. Mecanismo de accion de los antimicrobianos: Interferencia con el metabolismo
energético, dafios o destruccién en la estructura celular, interferencia con la biosintesis y el
crecimiento. Descriptiva de los agentes antimicrobianos mas comunes. Principales grupos de
antibioticos. Valoracion de los antimicrabianos.
TEMA 8: NUTRICION Y RESPIRACION DE LOS MICROORGANISMOS.Nutrientes celulares.
Composicién de la célula microb.ana, Macro y micronutrientes. Factores de crecimiento. Tipos de
nutricion segun: factores de crecimiento, fuentes de energia y donadores de electrones. Funciones
fisiologicas de los principales elementos quimicos. Principales fuentes de: Carbono, Nitrogeno,
Hidrogeno, Oxigeno, Azufre, Fosforo, Potasio y Magnesio. Oligoelementos. Metabolitos primarios y
secundarios. Biosfera y ciclo de la materia. Mecanismos de regulacion enzimatica, Simbiosis.
Alosterismo.
TEMA 9: DETERMINACION DE BIOMASA Y SISTEMAS DE CULTIVO. Determinacién cuantitativa
de microorganismos:; métodos microscopicos de separacion de células viables, métodos fisicos y
quimicos. Cultivo en medio liquido por lotes: fases de multiplicacion. Tiempo de generacién, velocidad
de duplicacion y velocidad especifica de crecimiento. Mu {plicacién continua. Quimiostato:
funcionamiento y condiciones de régimen. Cultivo por lote alimaftado, Eficiencia del crecimiento
microbianc. Nociongs_g “
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La Cétedra tendra un enfoque contructivista, en un proceso de contraste,
revision y construccion de esquemas de conocimiento, en el cual el
docenle ensefiara los contenidos factuales y conceptuales en dos horas
de clase, divididas en dos partes. En Ia parte introductoria se desarrollara
un intercambio docente-alumno, sobre los temas desarrollados con
anterioridad y fa relacion de los mismos con el nuevo tema a desarrollar,
incentivando de esta forma la participacion y capacitacion constante del
alumno a fin de lograr la interrelacion entre los sucesivos temas

fratados. En la sequnda parte, se desarrollara el tema correspondiente
en una clase magistral, motivando la participacion activa del estudiante,
mediante diversos recursos docentes. En un ambito participativo, con el
fin de estimular el juicio critico por parte de los alumnos,

Las herramientas didacticas empleadas para completar el aprendizaje
seran: pizarrén, proyector de transparencias, textos y fotocopias, material
en formato electronico interactivo, catedra virtual y otros.

Los contenidos procedimentales se desarrollaran en clases de trabajos
practicos en laboratorios.

Los conlenidos actitudinales se impartiran durante el desarrolio de todas
las claves, de acuerdo a los reglamentos vigentes en la Universidad.

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO Presidentd, Conkejp\Directivo
Facullad de Cienclas Exactas Facultad da Clebr Exactas,
Quimlcas vy Naturales Quimicay y Whiuvkales

U, Na, M.
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REGULARIDAD Y | DE LAREGULARIDAD

SISTEMA DE | Alumno Regular: Se considerara Alumno Regular en la materia a aquel que
EVALUACION habiéndose inscripto en la misma, cumpla los siguientes requisitos:

- Realizar el 80% de los Trabajos Practicos implementados.

- Elaborar un informe escrito en cada clase de Trabajos Practicos, que sera
entregado al Jefe de Trabajos Practicos al finalizar Ia ejecucion del mismo.

- Aprobar 2 ( dos) examenes parciales de los temas desarrollados en las clases de
trabajos practicos.Podran recuperar un examen de. Trabajos Practicos, a fin lograr la
regularidad.

- Al finalizar el ciclo lectivo, el alumno debera presentar la carpeta de Trabajos
Practicos, que contendra las guias de Trabajos Practicos e informes debidamente
visados, .

- Laregularidad del Alumno se asentara en su Libreta Universitaria una vez concluido
el dictado de la Asignatura

Alumno Libre: Se considerara Alumno Libre en la Materia a aquel Alumno que
habiendo asistido y cumplido con el 80 % (ochenta por ciento) de las clases  no
haya aprobado los examenes parciales de Trabajos Practicos.

DE LA PROMOCION

- Promocion por examen final:

Se contemplan dos (2) categorias de Alumnos a evaluar en el examen final de la
Materia: Alumno Regular, y Alumno Libre.

- El"alumno, que haya logrado la regularidad de 1a Asignatura, podra promocionar |a
materia mediante Iz, aprobacién de un examen final, que consistira en la resolucion
de un cuestionario elaborado por la Catedra, que contendra un muestreo
representativo de los tefnas del Programa Analitico vigente de la Asignatura.

- El alumno que no haya alcanzado la regularidad de la Asignatura, adquiere la
condicion de “alumno libre”, y podra promocionar la Materia mediante el sistema de
EXAMENES LIBRES. La evaluacion de los alumnos libres constaran de las
siguientes partes: a) Parte practica: desarrollo de un trabajo practico, donde se
evaluara el procedimiento y los fundamentos tecricos del mismo; b) Parte tedrica:
seran evaluados en los contenidos del programa teorico analitico vigente.

- Para ser examinado el Alumno tendra que figurar en el Acta provista por Division
Alumnado y presentar su Libreta Universitaria al Tribunal Examinador, en donde
constara su situacion en la Materia.

- El Régimen de Aprobacion final comprendera el cumplimento de las tareas
conforme al caracter de cada una de ellas y la obtencion, por parte del Alumno, de
una calificacion suficiente en la evaluacion final de las mismas,

- Promocion por examenes parciales:

Se establece un régimen de promocion de la Asignatura por examenes parciales de
los temas del programa. Podran tener acceso a los mismos Unicamente los
alumnos cursantes, que cumplan con la condicion PARA RENDIR de acuerdo al
regimen de correlatividad vigente y hayan aprobado el primer parcial de trabajos
practicos. El numero de examenes parciales sera de 2 (dos) y se llevaran a cabo
durante el cursado de la materia. E! primer examen parcial corresponde a los Temas
N° 1-2-3-4-5. El segundo examen parcial cerresponde a los Temas N° 6-7-8-9 del
programa. El alumno debera promocionar el 1° examen parcial para poder rendir el 2°
examen parcial. Se podré recuperar solamente 1 (un) examen parcial. Solamente en
caso de aprobar los 2 (dos) examenes parciales, el alumno promocionara la
Asignatura.

Tie, \VARTAE YAJIA

Al finalizar el cuatrimestre, el alumno promociopaNo presentara en la catedra su
Libreta Universitaria, a fos efeclos que en la afse deje constancia de la
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BIBLIOGRAFIA
GENERAL

- Wistreich (1997): Microbiclogy Laboratory. Fundamentals

- Bergey's. Manual of Determinative Bacteriology. 9°Ed. Vol1(2005) Vol (2005).U.8.A.Williams
and Wilkins Co.

- Biology of the Prokaryotes. J. W.Lengerer, G. Drwes, H. G. Schlegel. 1999, Thieme, N. Y.

- Cohn E, Stumpf P, Bruening G, Doi R. Bioquimica Fundamental. 5° Ed. Méjico. Limusa.1996.
- Diaz, R, Gamazo, C, y Lépez-Gofi, |. Manual practico de Microbiologia. 2°
edicion. Masson, S.A . Barcelona, 1999, . 3% edicion. 2005,

- Dictionary of Microbiology. P. Singleton, D. Sainsbury. 1978. Wiley and Sons.

- Gerhardt P, Murray R, Krieg N. Methods for General and Molecular Bacteriology. U.S.A:
American Society for Microbiology.1994.

- Granados Pérez & Villaverde Peris (1998) Microbiologia. Bacteriologia. Medios de cultivoy
pruebas bioguimicas. Micologia general. Ed. Paraninfo,

- Harrigan W Mc Cance M. Métodos de Laboratorio en Microbiologia. 3° Ed Washington,
Mass: Academia.

- Ingraham, J.L. y Ingraham, C.A. 1998, "Introduccion a la Microbiologia". Vol.1 y 2. Ed.
Reverte, S.A. Barcelona.

-Lodder J.The Yeasts. 4° Ed. U.S.A:Flsevier. 1984,

- Mac FADDIN, J.F. 1991. "Pruebas bioguimicas para la identificacion de bacterias de
importancia clinica". Ed. Panamericana. Mexice. JF. Ed Médica Panamericana, 3a ed., 2003.

- Madigan, M. T., Martinko, J. M., y Parker, J. Brock Biologia de los Microorganismos. 82

Edicion. Ed. Prentice Hall. Madrid 1997, 10° edicion. Prentice-Hall Madrid, 2003,

-Vullo D., Wachsman M., Alché L. Manual de Técnicas de Laboratorio para la ensefianza de
Microbiologia basicay aplicada, Fd. Atlante , SRL, Bs.As. 2000,

- Microbial Life. Perry J., Staley JT., Lory S. Sinauer Ass Publishers Inc. MA. 2002.

- Microbiologia Evolutiva. Zorzépulos J. Ed. Fudeba, 2a. ed. 2001,

- Moat, A.G & Foster J.W. 1995, Microbial Physiolegy, 3rd ed. John Wiley & Sons, New York.
- Nachtigall, W. 1997, "Microscopia". Ed. Omega. Barcelona.

- Parés, Ry A Juarez. 1997, Bioguimica de los Microorganismos.Reverté, Barcelona.

- Pascual Anderson, M.R. 1992, "Microbiologia alimentaria”. Ed.Diaz de Santos, Madrid.

- Pelczar M (Jr),Chan E, Krieg N, Microbiology :concepts and applications .U.S.A.Mc Graw Hil
inc. 1993,

- Prescott, Harley and Klein. . "Microbiologia®.. McGraw-Hill Interamericana, Madrid. 42
edicion. 1899, 52 edicion . 2004,

- Rheinheimer, G. 1987. "Microbiologia de las aguas", kd. Acribia. Zaragoza.

- Smith G. Industrial Micclogy .Zaragoza: Acribia. 1963.

- Stanier, Ingraham, Wheelis, Painter. The Microbial World, 5° Ed.U.S.A: Prentice Hall.1986.

- White, D. 1995. The Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. Oxford University Press,
Oxford.

“d applications. Prentice-Hall,
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’EBLIOGRAFIA - Bergey's. Manual of Determinative Bacteriology. 0°Ed. Vol (2005),Vol (2005).U.5.A Williams
PORUNIDAD | and Wilkins Co. ( Tema 4)

- Biology of the Prokaryotes. J. W.Lengerer, G, Drwes, H. G, Schlegel. 1999. Thieme, N. Y. (
Tema 3)
- Cohn E, Stumpf P, Bruening G, Doi R. Bioguimica Fundamental, 5° Eq. Mgjico. Limusa.1996.
(Tema2y3)
- Diaz, R., Gamazo, C, y Lépez-Goiii, |. Manual practico de Microbiologia. 22 edicion. Masson,
S.A.. Barcelona, 1999. . 3% edicion. 2005, { Trabajos Practicos)
- Dictionary of Microbiology. P. Singleton, D. Sainsbury. 1978, Wiley and Sons. (Todos los
temas)
- Gerhardt P, Murray R, Krieg N. Methods for General and Molecular Bacteriology. U.S.A:
American Society for Microbiology. 1994, (Tema 5)
- Granados Pérez & Villaverde Peris (1998) Microbiologia. Bacteriologia. Medios de cultivo y
pruebas bioquimicas. Micologia general, Ed. Paraninfo. ( Trabajos Practicos)
- Harrigan W Mc Cance M. Métodos de Laborstorio en Microbiologia. 3° Ed Washington,
Mass: Academia. ( Trabajos Practicos)
- Ingraham, J.L. y Ingraham, C.A. 1998, "Introduccion a la Microbiologia”. Vol.1y 2. Ed.
Reverte, S.A. Barcelona. ( Temas 1 - 8)
- Lodder J.The Yeasts, 4° Ed. U.S.A:Eisevier.1984. (Tema2)
- Mac FADDIN, J.F. 1991, "Pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias de
importancia clinica”. Ed. Panamericana. Mexico. J.F. Ed. Médica Panamericana, 3a ed., 2003,
( Trabajos Practicos)
- Madigan, M. T, Martinko, J. M., y Parker, J, Brock Biologia de los Microorganismos. 8
Edicion. Ed. Prentice Hall. Madrid1997. 102 edicion. Prentice-Hall. Madrid, 2003. ( Temas 1-9)
- Microbial Life. Perry J., Staley JT., Lory S. Sinauer Ass Publishers Inc. MA. 2002.
{ Temas 2y3) E
- Microbiologia Evolutiva. Zorzopulos J. £d. Eudeba, 2a, ed. 2001, (Tema 4)
- Moat, A.G & Foster J.W. 1995. Microbial Physiology, 3rd ed. John Wiley & Sons, New York.
(Temas 6a 8)
- Nachtigall, W. 1997. "Microscopia". Ed. Omega. Barcelona. (Tema 2y Trabajos practicos)
- Pascual Anderson, M.R. 1992, "Microbiologia alimentaria". Ed.Diaz de Santos, Madrid.
(Tema 6 y Trabajos practicos) _
- Pelczar M (Jr),Chan E, Krieg N, Microbiology :concepts and applications .U.S.A.Mc Graw Hill
- Inc.1983. (Todos los temas)
- Prescott, Harley and Klein. . "Microbiologia®.. McGraw-Hil Interamericana, Madrid. 4
edicion. 1999. 5° edicion . 20C4. (Todos los temas)
- Rheinheimer, G. 1987. "Microbiologia de las aguas'. Ed. Acribia. Zaragoza. ( Trabajos
Practicos)
- Smith G. Industrial Micology .Zaragoza: Acribia. 1963, (2,3 y Trabajos Practicos)
- Stanier, Ingraham, Wheelis, Painter. The Microbial World, 5° Ed.U.S.A: Prentice Hall. 1086, .
(Todos los temas)
= Vullo D., Wachsman M., Alché L. anual de Técnicas de Laboratorio para la ensefianza de
Microbiologia basica y aplicada. Ed, Atlante , SRL. Bs.As. 2000. ( Trabajos Practicos)
- White, D. 1995. The Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. Oxford University Press,
Oxford. (Temas 2,3y 6)
- Wistreich (1997): Microbioiogy Laboratory. Fundamentals and applications. Prentice-Hall,
\

( Trabajos Practicos)

[} n ray Y] \

—_
49
‘ //w 3=
Prof. G COXE. SKLEPEK te.

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de ¢ienclas Exactas

Quimlcas y Naturales .
L. Na, n.




