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VISTO: EIl Expte. N° 2.086-Q’/07 cuya caratula dice “Dir. De la Coordinacién Carrera
Ingenieria en Alimentos: e/Programas de las asignaturas pertenecientes a los Departamentos
Fisica, Quimica y Fisicoquimica’; y

CONSIDERANDO:

QUE el Director de la Coordinacion de la Carrera Ingenieria en Alimentos ratifica los
programas y reglamentos de las asignaturas, oporiunamente aprobados, y que son: Introduccion a ia
Fisicoquimica, Quimica Inorganica, Fisica |, Fisica II, Fisicoquimica I, Quimica Organica,
Fisicoguimica Il, Quimica Analitica y Quimica Macromolecular y Bioorganica;

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 117/07 sugiere ratificar ios
programas y reglamentos y las afectaciones a cada una de ellas;

QUE en la VIl Sesion Ordinaria del afio 2007 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 20 de diciembre del cte. afio, se aprueba el despacho de la Comision:

PORELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: RATIFICAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS:

INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA

QUIMICA INORGANICA

FISICA |

FISICA lI

FISICOQUIMICA |

QUIMICA ORGANICA

FISICOQUIMICA I

QUIMICA ANALITICA

QUIMICA MACROMOLECULAR Y BIOORGANICA,
los que se incorporan como anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicasl v Natlfales
Quimicas y Naturales



(4] Félix de Azara N° 1,552 - Posadas (Misiones)

RIFAX 03752- 447717

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FRCULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

!

ANO: 2007

PROGRAMA DE: QUIMICA ANALITICA
CARRERA: INQENIERiA EN ALIMENTOS
DEPARTAMENTO: QUIMICA
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Magister VIERA, Catalino Ramén
CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular Exclusiva

“ EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS
' AFECTADAS
1) Mgster. VIERA, Catalino R. Prof. Titular. Exclusiva 20
2) Ing. DE LIMA, Elio Prof. Titular Semi-Exclusiva 10
3) Ing. SIVIERO, Nestor R. JTP Semi-Exclusiva 10
4) Lab. Qco. Ind. SCIPIONI, Patricia |JTP Exclusiva 10
5) Ing. LOPEZ, Cecilia B. Aux. de Primera Simple 10
6) Bgca.TERNOUSKI, Carmen E. Aux. de Primera Simple 10
REGIMEN DE DICTADO ‘ N REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° “ X' Promocional
Cuatrimestral X' | Cuatrimestre 2° - SI | | NO{X |
Atencion: Marcar segtin corresponda con una “x"”
' OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
L Denominacion Carreras en que se dicta Aiio del Plan de
Curricular Estudios

1° Quimica Analitica Ingenieria Quimica 2003
20

SECRETARIA CONGZEJO DIRECTIVO
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PROGRAMA 2007’
| Asignatura | QUIMICA ANALITICA |
[ CARRERA | __INGENIERIA EN ALIMENTOS |
l Afo del Plan l 2007 [
| . ]
| | Departamento | QUIMICA |
| REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral - Dictado presencial |
b‘ DOCENTES Apellido y Nombres Cargo y Dedicacién Funcién en la Catedra
VIERA, Catalino R, Profesor Titular Exclusiva. Responsable de
Catedra.
DE LIMA, Elio. Prof. Titular Semi-exclusiva Integrante
SIVIEROQ, N.R. JTP Semi-excl. JTP
SCIPIONI, G. P. JTP Exclusiva. JTP
LOPEZ, C. B. Auxiliar de Primera Simple Auxiliar
TERNOUSKI, C.E. Auxiliar de Primera Simple Auxiliar
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Prof. G B ?./YAJIA
SECRETARIA. CONSEIO DH.{ECTIVO Presidsnts Jons#i> Directlvo
Facultad d’ t cias Practas Faculthd de LCisAbtas Exactas,
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CRONOGRAMA:
Distribucion de modalidad de Dictado:

Cronograma de clases tedricas:

Semana 1: Capitulo 1: La Quimica Analitica y su importancia.

Semana 2: Capitulo 1. Toma de muestra y preparacion de la muestra. Capitulo 2: Analisis Quimica cualitativo.
Semana 3: Capitulo 3: La estequiometria Aplicada al andlisis.-

Semana 4: Capitulo 4: Fundamentos de equilibrios 4cido-base, solubilidad, oxidacion-reduccion, formacion de
complejos.-

Semana 5: Capitulo’4: Métodos titulométicos.

Semana 6: Capitulo 4: Titulaciones potenciométricas.

Semana 7: Capitulo4: Titulaciones potenciométricas.

Semana 8: Capitulo 4: Conductimetria-voltametria. Capitulo 3:Electrogravimetria.

Semana 9: Capitulo 5: Métodos de interaccion radiacion-materia.-

Semana 10: Capitulo 5: Métodos de interaccion radiacion-materia.-

Semana 11: Capitulo 5: Métodos de interaccion radiacion-materia.-

Semana 12: Capitulo 6: Métodos separativos. Cromatografias.

Semana 13: Capitulo 7: Espectrometria de masas. Resonancia magnética nuclear.

Semana 14: Capitulo 8: Sensores y Analizadores de Procesos.

Semanas 2,3,4 y5:ing. DE LIMA,
Semanas 1, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, y 14: Mgster. VIERA.

Cronggrama de Trabajos Practicos:

Semana 1: Analisis Cualitativo. Reacciones especificas para los cationes de los diferentes grupos.
Semana 2: Investigacion de una muestra problema conteniendo diferentes cationes.
Semana 3: Reacciones especificas para los anipnes mas comunes.

Semana 4: Investigacion de una muestra problema conteniendo diferentes aniones.
Semana 5: Preparacion de soluciones. Aforo de materiales.

Semana 6: Titulaciones por neutralizacion. :

Semana 7: Titulaciones de Poliacidos.

Semana 8: Titulaciones por precipitacion y formacion de complejos.

Semana 9: Titulaciones permanganimétricas.

Semana 10: Titulaciones dicromatométricas y con yodo.

Semana 11: Determinaciones Fotocolorimétricas.

Semana 12; Determinaciones Espectrofotométricas.

Semana 13: Determinacion de PH por métodos selectrométricos.

Semana 14: Titulaciones conductimétricas.

Coloquios:
E! desarrollo se basa en el cronograma de temas teéricos.

Semanas 1,2, 3y 4 : Ing. SIVIERO e Ing. LOPEZ,
Semanas 5,6, 7,8, 9,10, 11, 12, 13, y, 14: Lab. Qco. Ind. SCIPIONI, ing. LOPEZ Y Bqca. TERNOUSKI,

oo,
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FUNDAMENTACION |La determinacion de la composicion quimica y el establecimiento de
patrones de pureza y calidad son fundamentales en la mayoria de las
materias primas y productos elaborados por la industria de alimentos
en general. Los avances de los ultimos tiempos en cuanto al
conocimiento de las impurezas de los productos guimicos, de los
venenos en procesos cataliticos, de la calidad de las materias primas,
productos intermedios y terminados, del grado de contaminacién y
posibilidad de recuperacién de efluentes y residuos contaminantes,
han sido posibles por los excelentes resultados obtenidos como
- consecuencia de la aplicacion de modernos meétodos analiticos.
Permitiendo un estudio mas profundo y exhaustivo de las estructuras y
propiedades de materiales y productos, factores que muestran
claramente la Intima relacion existente entre la Quimica Analitica, la
Ciencia y la Industria en Alimentos. El aspecto econdémico exige un
elevado grado de eficiencia de la industria, que le permita competir
con mayor produccion y mejor calidad; surgiendo la necesidad de
incorporar en el &rea de control los avances analiticos, de manera de
realizar determinaciones simples, precisas, rapidas y economicas.

La Quimica Analitica constituye una ciencia aplicada, de la cual el
ingeniero en Alimentos se sirve para estudiar, programar, controlar
productos y optimizar operaciones y procesos.

El Ingeniero en Alimentos, ya sea en las areas de investigacion y de
desarrollo de produccion, dificiimente efectue un analisis quimico
complejo; pero si tendrd contactos frecuentes con profesionales
quimicos al someter las muestras al analisis, al efectuar el disefio del
control de calidad de proceso, al estudiar los informes de andlisis y al
supervisar determinaciones. Por ello para el profesional de la
Ingenierla en Alimentos, la comprension de los principios, la
actualizacion de las posibilidades analiticas, los enfoques, la toma de
muestra, el lenguaje e interpretacién de los resultados y las
dificultades del andlisis fisicoquimico, son mucho mas importantes que
el conocimiento de los detalles instrumentales y de las técnicas
utilizadas.

ingenieria en Alimentos no constituye un curso dedicado
exclusivamente a los métodos clasicos e instrumentales, sino una
interpretacién metodoldgica que presenta con amplitud los principios
modernos y el potencial de la Quimica Analitica para ser utilizado.

En consecuencia la asignatura propuesta para el estudiante de|

OBJETIVOS Que el alumno adquiera los conocimientos analiticos especificos que
contribuyan a su formacion quimica integral, que le permitan la
interpretacion del andlisis y la potencialidad de la informacién que
puede obtener,

El alumno debe aprender a decidir que muestra, qué métodos y que
procesamiento de datos es mejor para una aplicacion analitica
especifica (obtener resultados de alta calidad en las condiciones
previstas), con la consiguiente capacidad q;a su interpretacién.
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CONTENIDOS -Objetivos de la Quimica analitica - Proceso analitico general —
MINIMOS Evaluacion de resultados.

-Toma de muestra.

-Preparacion de la muestra para el andlisis.

-Técnicas del analisis cualitativo por via humeda: analisis de los
cationes.y de los aniones.

-Clasificacion del analisis cuantitativo segun la propiedad fisica
medida.

-Métodos gravimétricos.

-Métodos electrogravimeétricos.

-Andlisis titulométricos.

-Titulaciones potenciométricas.-Potenciometria directa.
-Amperometria.-Culombimetria.-Conductimetria.

-Absorcion de radiacion: Espectrofotometria UV-VISIBLE-IR.
Absorcion Atémica.

-Emisién de radiacion; Espectroscopia de Emisién UV-Visible-
Fotometria de llama.

-Métodos separativos.

-Cromatografia.

-Espectrometria de masas.

-Resonancia Magnética Nuclear.

-Sensores y Analizadores de Procesos.

MODULOS CAPITULO |:

La Quimica Analitica y su importancia en la Ingenieria en Alimentos.
CAPITULOII: '

Analisis quimico cualitativo.

CAPITULO il _

La estequiometria aplicada al analisis quimico.
CAPITULOQ V¢

Analisis volumétrico o titulométrico.

CAPITULO V:

Métodos de interaccidn radiacion-materia.

CAPITULO VI:

Metodos separativos

CAPITULOQ VII;

Espectrometria de masas

CAPITULO VHil:

Nociones sobre Sensores y Analizadores de Procesos.

KUZP{
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

CAPITULOI; .

La Quimica Analitica y su importancia en la Ingenieria en Alimentos. Principios de
analisis quimico cualitativo y cuantitativo. Etapas en la resolucién de un problema
analitico: definicion y acotacion del problema, variables a considerar. Bibliografia
de la Quimica Analitica, busqueda de la informacién. Proceso Analitico.
Evaluacion de resuitados.

Toma de muestra y preparacion de la muestra para el analisis: Criterio estadistico
de un buen muestreo. Muestra industrial. Muestreo regular y el azar. Precision del
muestreo al azar. Procedimientos de muestreo de materiales sélidos, liquidos y
gaseosos. Normas IRAM e Internacionales.

| CAPITULO Il

Analisis _quimico cualitativo: sensibilidad, selectividad, especificidad. Ensayos
previos: olor, color, pH. Marchas: fundamentos y nociones. Reactivos generales.
Propiedades analiticas y reactivos.

CAPITULO i

La estequiometria aplicada al analisis guimico.

Metodos _determinativos: clasificacion. Herramientas y técnicas de operaciones
comunes del analisis cuantitativo.

Metodos gravimetricos: Introduccién. Formacion y propiedades de un precipitado.
Nucleacion. Crecimientos y envejecimiento. Recristalinizacién. Impurezas.
Precipitacion de una solucion homogénea. Secado y calcinacién. Comparacion
con ofras técnicas analiticas.

Electrogravimetria: leyes fundamentales de la electrélisis. Celdas electroliticas.
Potencial e  descomposicion.  Curvas  corriente-potencial:  métodos
electrogravimetricos. Metodo potencial controlado. Instrumentacion. Control de
parametros experimentales. Aplicaciones.

CAPITULO IV:

Analisis_volumetrico o _titulométrico: condiciones de reaccién para su empleo
analitico. Ecuaciones generalizadas de titulacion. Curvas de valoracion.

Metodos titulometricos:

Por_reaccion_acido-base: curvas de valoracién. Distintos casos. Eleccion de
indicadores. Aplicaciones. Preparacion y valoracion de soluciones patrones
acidas y basicas. Determinacién

de muestras incégnitas acidas y basicas.

Por reaccién de éxido-reduccion; fundamentos. Potencial normal de reduccion.
Ecuacion de Nernst. Célculo del potencial esperado en puntos de interés analitico
de la curva de valoracion. Eleccién de indicadores internos. Soluciones patrones
oxidantes y reductoras mas usadas. Aplicaciones.

Por reaccion de formacion de complejos: fundamentos.

Requisitos que se deben satisfacer para su uso analitico. Constante de formacion
condicionada. Titulaciones con EDTA. Indicadores. Aplicaciones.

Por_reaccién _de precipitacion. Factores que afectan la solubilidad de los
precipitados. Curvas de valoracion. Aplicaciones.

Titulaciones _potenciométricas.  Potenciometria __directa;  Instrumentacion:
potenciometro-pHmetro. Electrodos de referencia. Electrodoindicadores.
Deteccion del punto final en una titulacion potenciometrica. Determinacion del pH.
Determinaciones potenciométricas directas utilizando electrodos de membrana
(electrodos idn-selectivo). Sensores y Biosensores.

| Conductrimetria: conductividad electrolitica. Instrumentacion. Equipo de lectura
‘| directa. Titulacion conductimetrica. Aplicaciones.

Voltametria. Polarografia: Ecuacién de la onda pel
analisis polarografico cudntitativo. Titulaciones ampéro

<
N
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CAPITULO V:
Métodos de interaccion radiacién-materia; Estructura electrénica y espectroscola.
Radiacion electromagnética. Aplicaciones generales a la quimica analitica.
Analisis cualitativo y cuantitativo.

Absorcién de radiacion

Espectrofotometria: U.V., Visible, IR. Leyes fundamentales. Ley de Lambert-Beer.
Determinaciones cuantitativas. Método de la curva de calibrado. Desviaciones
quimicas e instrumentales. Instrumentos. Aplicaciones. Error fotométrico.
| Fotocolorimetros y espectrofotometros. Determinaciones cuantitativas de
sustancias coloreadas en solucién. Determinacidon simultanea de dos o mas
sustancias espectrofometricamente.

Absorcion molecular: transiciones electrénicas moleculares. . Interpretacion de
espectros U.V.- Visibles

Espectroscopfa_inflarroja: vibracién molecular. Interpretacién de espectros.
Frecuencia de grupos. El espectro inflarrojo de los principales compuestos
organicos.

Absorcion atémica: Espectro de absorcién atémica. Instrumentacion Sensibilidad
0 concentracién caracteristica. Limite de deteccién. Optimizacion de las variables
operacionales. Técnica de medicion. Método de la curva de calibrado y del
agregado conocido o adicion estandar. Analisis de trazas. Aplicaciones.

Emisién de radiacién: método que utilizan Hama o plasma. Fotometria de llama.
Interferencias Aplicaciones. Determinaciones.de sodio y potasio. Comparacién de
las técnicas de emision y absorcion atémica.

CAPITULO Vi: '

Métodos separativos:

Separaciones analiticas. Desplazamiento diferencial. Condiciones de flujo.
Cromatografla: _Definiciones y principios generales. Fases moviles vy
estacionarias. Relacionés basicas e instrumentacion. C.G.- HPLC. Interpretacion
del cromatograma. Tiempo de retencion, resolucidn, nimeros de platos tedricos
de la columna. Variables operacionales. La columna: seleccion y uso. Detectores:
tipos y aplicaciones. Preparacion de la muestra. Aplicaciones.

CAPITULO VI .
Espectrometria_de masas: instrumentacion: baja resolucion y alta resolucién, | -~
Produccion y reaccion de iones. Potencial de ionizacion. Registro. Pico base. 16n
molecular. Interpretacion de espectros de masa sencillos. Aplicaciones.
Resonancia magnética nuclear (RMN). Propiedades del nucleo. Resonancia
nuclear. Relajamiento nuclear. Instrumentacién y técnica de la RMN.
Manipulacion de la Interpretacion de espectros sencillos. Aplicaciones.
CAPITULO Viil: :
Nociones sobre Sensores y Analizadores de Procesos. Introduccion.
Caracteristicas. Métodos Analiticos y Niveles de automatizacion. Robdtica.
Andlisis continuo de procesos on-line.

ESTRATEGIAS DE | La asignatura se halla conformada por el siguiente tipo de clases:

APRENDIZAJE ) Clases tedricas: Son tareas optativas, sin embargo los conceptos y
orientacién impartidas seran exigidos en las distintas evaluaciones.

ii) Clases Practicas: a) Resolucion de Problemas; b) Trabajos de
Laboratorio. Son de caracter obligatorios. El alumno podra realizar
estas tareas en forma individual (Resolucién de Problemas) o en
grupos (Experiencias de Laboratorio).

Prof. LEPK
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