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VISTO: el expediente CUDAP: FCEQYN_EXP-S01:0002232/2014 cuya caratula dice:
“‘Causante: Departamento de Ingenieria Quimica. Titulo: Programa de Ciencias de los
Materiales de la Ing. Quimica — Carrera Q% y

CONSIDERANDO:

QUE Directora del Departamento Ingenieria Quimica eleva el Programa de la

asignatura Ciencias de los Materiales de la Ingenieria Quimica el cual ha sido aprobado por
el Consejo Departamental. (Fojas 1 a 14)

QUE la Secretaria Académica tiene intervencion en le tramite. (Fojas 15)

QUE la Comisién de Asuntos Académicos mediante el Despacho N° 178/15

expresa: “Se sugiere aprobar el Programa de la asignatura Ciencias de los Materiales de la
Ing. Quimica (1Q)". (Foja 16)

QUE puesto a consideracién en la VIl Sesion Ordinaria de Consejo Directivo,
realizada el 23 de noviembre de 2015, se aprueba sin objeciones.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para el periodo 2014/2017 el Programa de la asignatura
CIENCIA DE LOS MATERIALES DE LA INGENIERIA QUIMICA correspondiente a la
carrera Ingenieria Quimica, el que se incorpora como Anexo | de la presente resolucién.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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Lic. Mirtha | Dr. José Luis HERRERA
Secretarial Consejo Directivo Presidente Cnsejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Cfencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

DE MISIONES

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE: CIENCIA DE LOS MATERIALES DE LA INGENIERIA QUIMICA

; PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion):

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 40 % PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 60%
DEPARTAMENTO: INGENIERIA QUIMICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Dra. Alicia Esther ARES

CARGO Y DEDICACION: Profesora Titular Regular con Dedicacién Exclusiva

2014-2017

ANO EN QUE SE DICTA: 3%
2003 CARGA HORARIA : 120 hs

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) Dra. Alicia Esther ARES

Profesora Titular Regular con Dedicacion Exclusiva
(Ded. Semiexclusiva a la Asignatura)

2) Ing. Jorge Domingo LUTZ

Jefe de Trabajos Practicos Regular con dedicacion
Simple (Ded. Simple a la Asignatura)

3) Dr. Mario Roberto ROSENBERGER

Jefe de Trabajos Practicos Regular con dedicacion |
Simple (Ded. Simple a la Asignatura)

4) Dr. Mario Roberto ROSENBERGER

Auxiliar de Primera Regular con dedicacién Simple
(Ded. Simple a la Asignatura)

5) Dra. Maria Laura VERA

Auxiliar de Primera Regular con dedicacién Simple

(Ded. Simple a la Asignatura)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X Sl X NO
Atencion: Marcar segun corresponda con una "x"
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacién Carreras en que se dicta Ano del Plan de
Curricular Estudios
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CRONOGRAMA: | semana/ 3 hs/temas 3 hs/temas 4 hs/temas
Clase
b Tema N° 1 Médulo N° 2 Médulo N°3 |
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs)
o Modulo N° 3 Modulo N° 4 Médulo N° 4
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs)
3" Laboratorio N°1: Laboratorio N°1: Laboratorio N°1:
Metalografia Metalografia Metalografia
4" Modulo N° 5 Médulo N° 5 Laboratorio N°2:
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs Cristales
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) Metalicos:
Elementos Puros
y Aleaciones
5% Médulo N° 6 Mdodulo N° 6 Laboratorio N° 3:
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs Solidificacién y
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) | Transformaciones
de Fases
6" Primer Maédulo N° 6 Laboratorio N°4:
Parcial (Teori?: 1,5hs Polimeros
(Médulos 1 a 4) Coloquio: 1,5 hs)
™ Modulo N° 7 Modulo N° 7 Laboratorio N°5
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs Determinacion del
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) Modulo de
Elasticidad
" Médulo N° 7 Médulo N° 8 Modulo N° 8
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs)
9™ Médulo N° 9 Médulo N° 9 Laboratorio N°6:
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs Corrosion y
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) Aceros
Inoxidables
10™ Médulo N° 9 Médulo N° 9 Segundo
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs Parcial
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) (Médulos 5 a 8)
el Médulo N° 10 Médulo N° 10 Modulo N° 10
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs)
2w Médulo N° 11 Laboratorio N°7:
(Teoria: 1,5 hs 1° Visita a Industria Materiales y
Coloquio: 1,5 hs) Envases |
13* Médulo N° 11 Modulo N° 12 Laboratorio N°8:
(Teoria: 1,5 hs (Teoria: 1,5 hs Simulacion en
Coloquio: 1,5 hs) Coloquio: 1,5 hs) Ciencia de los
Materiales
14° Médulo N° 12 Tercer
(Teorif_a: 1,5 hs 2° Visita a Industria Parcial
Coloquio: 1,5 hs) (Médulos 9 a
' 12)
15 Recuperatorio Recuperatorio Recuperatorio
Primer Parcial Segundo Parcial | Tercer Parcial




FUNDAMENTACION

El Estudiante y futuro Ingeniero Quimico tratara directamente con
los materiales, en cuanto a su seleccion, transformacion,
proteccion y utilizacion en diferentes procesos industriales. Desde
este punto de vista, es fundamental que comprenda las
propiedades quimicas, mecanicas, térmicas, eléctricas, opticas,
etc., los respectivos costos y como se miden las propiedades de
interés en Ingenieria Quimica. También, es fundamental que
aprenda a vincular los conocimientos y habilidades especificos de
la Ciencia de los Materiales con los de la Ingenierfa Quimica.

El presente programa estd elaborado en funcion al Plan de
Estudios de la Carrera de Ingenieria Quimica, a la ubicacion de la
Asignatura en dicho Plan de Estudios y al Perfil Profesional. Para
ello, el programa se desglosa en tres apartados. Un primer
apartado dedicado al estudio de la termodinamica y cinética de
los s6lidos, a los distintos materiales y a la descripcién de las
propiedades generales de los mismos. En segundo lugar se
estudian las solicitaciones mecénicas, los tipos de recipientes y
tuberias y los sistemas de unién. Finalmente se realiza el estudio
de la degradacion y las fallas que pueden sufrir los distintos
materiales, incluyendo métodos de seleccidn de materiales para
el disefio de equipos que deben manejar medios agresivos tipicos
de las industrias mas afines a la Ingenieria Quimica. ]

Obijetivo General:

* Adquirir competencias para seleccionar el material comercial
mas adecuado en cada situacidén particular de las industrias de
proceso,

Objetivos Particulares:

* Comprender como la estructura y el tipo de enlaces quimicos
afectan a las propiedades de los materiales.

* Describir e identificar los diferentes materiales, conociendo
principalmente las caracteristicas mecanicas y quimicas de los
mismos y sus aplicaciones en la Industria Quimica.

* Seleccionar materiales para el disefio de equipos que deban
manejar medios agresivos tipicos de las industrias mas afines a la
Ingenierfa Quimica.

CONTENIDOS MINIMOS

Estabilidad. Solicitaciones Simples. Calculo de los Componentes
de Equipos Industriales. Materiales Ferrosos. Materiales No
Ferrosos. Corrosion. Proteccion. Seleccion de Materiales.
Recipientes de Presién Intemna. Recipientes de Presion Externa.
Extremo de Recipientes.

MODULOS

o

MODULO 1 - Introduccién a la Ciencia de los Materiales.
MODULO 2 - Termodinamica y Cinética en Sélidos.

MODULO 3 - Materiales y Aleaciones de Ingenieria - Materiales
Ferrosos.

MODULO 4 - Materiales y Aleaciones de Ingenieria - Materiales
No Ferrosos.

MODULO 5 - Propiedades de los Materiales.

MODULO 6 - Solicitaciones Mecanicas.

MODULO 7 - Recipientes y Tuberias.

MODULO 8 - Sistemas de Unién.

MODULO 9 - Degradacion y Falla de los Materiales.

MODULO 10 - Seleccion de Materiales.
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Industria Alimentaria.
Modulo 12 - Simulacién y Computacion en Ciencia de
Materiales.

MODULO 11 - Principales Materiales y Sistemas de Envasadoen|

CONTENIDOS POR UNIDAD

MATERIALES.

Segundo Cuatrimestre:
MODULO 1 — INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS

Ciencia, Tecnologia e Ingenieria de Materiales. Ciencia de los
Materiales de la Ingenierfa Quimica. Clasificacion de los
materiales en Ingenieria, su estructura y defectos (puntuales,
lineales, superficiales, volumétricos). Parametros de
caracterizacion. Métodos de crecimiento de cristales. Técnicas
metalograficas.

MODULO 2 — TERMODINAMICA Y CINETICA EN SOLIDOS.

Equilibrio termodinamico. Reacciones quimicas. Transiciones de
primer y de segundo orden. Diagramas de fase binarios y su
analisis. Fases fuera del equilibrio. Termadinamica de superficies
e interfases. Difusion. Leyes de la difusién. Importancia del
fenémeno en reacciones entre sélidos y en el tratamiento de
materiales: formacion de dxidos mixtos y sinterizacion. Nucleacion
(homogénea, heterogénea) Cinética de las transformaciones de
fases. Estudio de las distintas transformaciones de fases en
sistemas binarios (solidificacién, transformaciones en estado
solido). Transicion dictil-fragil. Temperaturas de transicion vitrea.

MODULO 3 - MATERIALES Y ALEACIONES DE INGENIERIA -
MATERIALES FERROSOS.

Materias primas. Obtencién de arrabio: Alto Horno. Fundiciones y
aceros. Cambio de sus propiedades por: elementos aleantes y
tratamientos mecanicos y/o térmicos.

Clasificacion, usos y formas comerciales. Aceros inoxidables:
Composicién, estructuras, propiedades y usos. Tratamiento
térmico del acero.

Tratamientos termomecanico, termoquimico y endurecimiento
superficial del acero. Particularidades del tratamiento térmico de
los aceros aleados. Hornos de tratamiento térmico.

MODULO 4 — MATERIALES Y ALEACIONES DE INGENIERIA -
MATERIALES

NO FERROSOS.
Niquel, cobre, aluminio, zinc, plomo, estafo, titanio, tantalio,
zirconio y sus aleaciones comerciales: composicién estructura,
propiedades y usos. Metales nobles.
Polimeros: Tipos de polimeros mas comunes. Estructura de los
polimeros. Deformacion de los polimeros. Comportamiento de los
polimeros. Manejo de las propiedades en polimeros.
Ceramicos: Ejemplos de materiales ceramicos. Comparacion
entre las fases ceramicas y las no ceramicas. Efecto de Ia
estructura en el comportamiento de las fases ceramicas.
Ceramicos  dieléctricos, semiconductores y  magnéticos.
Comportamiento mecanico de los materiales ceramicos.
Maderas. Propiedades elasticas y resistentes segun el tipo de
madera. Contenido de humedad y estado de carga. Uniones y
empalmes de maderas. Resistencia al aplastamiento y al corte en
funcién al &ngulo entre fuerzas y fibras, del tipo de maderas.
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Caucho: Caucho natural. Propiedades fisicas y quimicas.
Procesos de fabricacién modernos. Aditivos. Espumas de caucho
y productos moldeados. Caucho sintético. Aplicaciones del
caucho. Materiales

Compuestos: Tamafio de particula. Propiedades relacionadas con
el volumen aparente. Concreto. Productos sinterizados.
Materiales reforzados. Refuerzo por fibras.

Pinturas y  Recubrimientos: recubrimientos  metalicos,
recubrimientos no metalicos inorganicos, organicos, pintura
industrial, caracteristicas fundamentales de la pelicula, tintas.
Biomateriales: Propiedades generales de los principales
biomateriales  sintéticos.  Biomecanica. Investigacién  en
biomateriales.

MODULO 5 - PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.
Propiedades Mecanicas: Comportamientos elasticos, plasticos,
viscoelasticos. Consecuencias en metales, polimeros, cerdmicos
y vidrios. Fluencia. Criterios de fluencia. Fractura. Transicién
ductil-fragil. Fatiga. Creep. Influencia de variables (temperatura,
velocidad de carga, velocidad de deformacion, maquinas de
ensayo) en la determinacién de propiedades (plegado, dureza,
etc.)

Modificacién de las Propiedades Mecanicas: Tratamientos
térmicos en aceros, aleaciones ferrosas y no ferrosas. Trabajado
mecanico y recristalizacion. Manejo de las propiedades en
ceramicos. Manejo de las propiedades en polimeros. Manejo de
las propiedades en materiales compuestos.

Propiedades Eléctricas: metales, aislantes vy dieléctricos.
Electrones en  metales.  Dispersion y  resistividad.
Superconductividad. Conduccién en sélidos aislantes.
Caomportamiento dieléctrico. Materiales semiconductores. Tipos
de portadores. Teoria de banda. Niveles de Fermi. Fenémenos en
junturas. Efectos de la temperatura. Piezoeléctricos.
Ferroeléctricos. Termopares. Fallas en dispositivos y materiales
electrénicos.

Propiedades Opticas y Térmicas: Conductividad. Calor especifico.
Expansion térmica. Propiedades oOpticas. Interaccién de la luz con
los soélidos. Emisiéon. Lasers. Transmision. Luminiscencia.
Absorcién.  Fotoconductividad.  Refraccion.  Birrefringencia.
Comunicaciones opticas.

Propiedades Magnéticas: Diamagnetismo. Paramagnetismo.
Ferromagnetismo. Antiferromagnetismo y ferrimagnetismo. La
influencia de la temperatura en el comportamiento magnético.

MODULO 6 — SOLICITACIONES MECANICAS.

Estabilidad. Condiciones de Equilibrio. Sistemas de
sustentacion. Los esfuerzos caracteristicos: momento flector,
esfuerzo de corte y esfuerzo normal. Su variacion: Diagramas,
Inercia y torsién.

Estados Simples de Solicitaciones. Traccion, compresion,
flexiébn Inestabilidad elastica. Pandeo. La relacién tension-
deformacion. Formulas de resistencia de materiales.

Calculo _de Componentes de Equipos Industriales. Las
tensiones inducidas segln el tipo de solicitacion. Tensiones
combinadas. Fatiga. Teoria de las fallas mecanicas. Tensién de
proyectos: factores que la afectan. Coeficientes de seguridad.
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MODULO 7 - RECIPIENTES Y TUBERIAS.
Recipientes de Presién Interna: Tipos y factores de disefio.
Recipientes cilindricos de paredes delgadas: tensiones axiales y
circunferenciales. Eficiencias de juntas y tolerancia por corrosion.
Recipientes Cilindricos de Paredes Gruesas: analisis de
tensiones. Teoria de lamé. Teoria de las fallas elasticas.
Comparacién de teorias.
Recipientes con Presién Externa: Disefio de recipientes cilindricos
que operan con presién externa. Recipientes largos de paredes

delgadas. Procedimientos A.S.M.E. Longitud critica. Disefio de
anillos circunferenciales de refuerzo.

Extremos de Recipientes: Fondos planos. Extremos circulares y
elipticos. Cénicos. Toriconicos. Concavos. Semiesféricos,
Extremos que operan bajo tension externa. Aberturas y
conexiones: generalidades, disefos y calculos.

Tuberias: Tipos y factores de disefio. Tensiones termicas en
tuberias. Diagramas de tensiones y deformaciones. Soportacion
de tuberias. Disefios y seleccion. Valvulas.

MODULO 8 — SISTEMAS DE UNION.

Sistemas de unién. Elementos de fijacién. Uniones fijas:
soldadura, plegado, remachado, pegado-encolado. Tipos de
soldadura. Eléctrica: electrodo revestido, arco sumergido vy
protegido, resistencia y otras. Soldadura a gas. Tipos de cordones
y criterios de célculo. Uniones articuladas. Uniones
desmontables: uniones atornilladas, uniones por grapas, uniones
por bridas, anillos de seguridad. Adhesion. Pegamentos: metal -
metal, metal - cerdmico, polimero-polimero.

MODULO 9 - DEGRADACION Y FALLA DE LOS
MATERIALES.

Degradacién de los metales: Corrosién. Definiciones y costos.
Corrosion  quimica. Corrosién electroquimica. Formas de
corrosion generalizada y de corrosién localizada. Mecanismos
basicos de corrosion. Sustratos y medios corrosivos.
Heterogeneidades responsables de la corrosion electroguimica.
Corrosion galvanica. Corrosion electrolitica. Corrosion selectiva.
Corrosién inducida por microorganismos. Velocidad de corrosion.
Polarizacion. Pasivacion. Diagramas de Pourbaix. Oxidacion y
corrosion a temperaturas elevadas.

Desgaste (adhesivo, abrasivo, por fatiga superficial). Corrosion
asociada a solicitaciones mecanicas. Accién corrosiva del
proceso, de las propiedades de metales y de proyectos. Métodos
para combatir la corrosién. Normas de prevencién. Modificaciones
del proceso, de propiedades de los metales y de proyectos.
Inhibidores.

Revestimientos. Limpieza y preparacién de la superficie.
Revestimientos metdlicos. Revestimientos no-metalicos e
inorganicos. Pinturas y polimeros. Proteccion catédica. Proteccion
anodica. Monitoreos de la corrosién. Estudios de casos.
Degradacién de los polimeros. Degradacién de los vidrios y los
ceramicos. Degradaciéon del hormigén. Degradacién de las
maderas. Ensayos de Materiales y evaluacién de fallas.

MODULO 10 - SELECCION DE MATERIALES.

Seleccién de Materiales: segun su funcién, segln su resistencia,
segun sus propiedades, segun su durabilidad, segun el agente
agresivo a manejar. Consideraciones econémicas en la seleccion
de materiales. Consideraciones medioambientales en la seleccién
de materiales.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISJONES |
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas iy Naturales
CONSEJO DIRECTIVO |

ANEXO | RESOLUCION CD Ne &) |} ) 1

o

Etica. Gestion de la informacién y toma de decisiones en
seleccion de materiales. Bases de datos. Graficos de Ashby.
Software comercial. Indice de funcionamiento. Matrices de
decision. El método de los Elementos Finitos como herramienta
en seleccion de materiales.

Casos reales: Seleccion de materiales en la Industria Quimica.

Seleccién de materiales para aplicaciones energéticas. Seleccion
de materiales en la Industria Automotriz, etc.

MODULO 11 - PRINCIPALES MATERIALES Y SISTEMAS DE
ENVASADO EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA.

Introduccién y aspectos generales: Introduccion. Definiciones.
Causas de deterioro de los alimentos. Requerimientos exigibles a
los envases. Tipos de envase.

Envase metélico: Propiedades del material. Proceso de
fabricacion. Caracteristicas y ensayos. Tendencias e innovacion.
Envase de vidrio: Propiedades del material. Proceso de
fabricacién. Caracteristicas y ensayos. Tendencias e innovacién.
Envases de papel y cartén: Propiedades del material. Proceso de
fabricacion. Caracteristicas y ensayos. Tendencias e innovacion.
Envases de materiales plésticos. Complejos de cartén y plastico:
Propiedades del material. Proceso de fabricacion. Caracteristicas
y ensayos. Tendencias e innovacion.

Otros materiales: Biopolimeros y materiales degradables.
Recubrimientos comestibles. Composites. Interaccion envase
producto: Corrosién. Permeabilidad. Migracion. Envasado activo.
Sistemas de envasado: Envasado a vacio. Sistema skin-pack.
Envasado en atmosfera modificada. Sistema BDF. Envasado

aséptico. Tratamientos térmicos (pasteurizacién, esterilizacion,
etc.)

MODULO 12 - SIMULACION EN CIENCIA DE MATERIALES.
Introduccion a simulacién en Ciencia de los Materiales a fravés de
elementos finitos. Los elementos finitos como herramienta de
analisis. Analisis mediante elementos finitos. Construccisn del
modelo matematico. Construccion del modelo de elementos
finitos. Resolucion del modelo de elementos finitos. Andlisis de
resultados. Errores méas habituales en los analisis por elementos
finitos. Tipos de elementos finitos. Estudio experimental.
Presentacion y andlisis de diferentes ejemplos.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Es bien sabido que la educacién es un proceso activo gque
requiere el esfuerzo del propio alumno quien, en general, solo
aprende las cosas que le interesan. Por ello, y teniendo en cuenta
los objetivos de la Asignatura “Ciencia de los Materiales de la
Ingenieria Quimica” cuyo contenido debe ser desarrollado en un
periodo cuatrimestral, la estrategia para el logro eficaz de tareas
de aprendizaje debe basarse en una exposicién clara y razonada
de los temas. Estando éstos interrelacionados, el conocimiento
parcial e incompleto de un determinado Médulo dificultaria a la
comprension de los siguientes.

Los docentes de la Catedra saben que hay mucho para ensefar
€n pocos meses; y también que no todos los alumnos del curso
disponen del tiempo necesario para dedicarse a la materia fuera
del aula. Aun asi, se insiste en que es el libro el elemento clave
en todo proceso educacional de nivel superior, y la consulta
bibliografica reemplaza al libro de texto a titulo de sistema de
trabajo.
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Una estrategia complementaria en la exposicién docente s mﬂ?f',

consiste en generar preguntas para si mismo. Es decir, auto
interrogarse. De esa manera se estimula la atencién de los
oyentes, modalidad puesta en préctica con éxito desde

tiempo atrds y comprobado con el resultado de las
evaluaciones realizadas.

SISTEMA DE
EVALUACION

A
gRRER

josk L ?HE DIRECTIVO
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paturales

El método de ensefianza comprobaré en cada caso, mediante
un sistema de evaluacién, el grado de aptitud y de capacidad
para actuar con posibilidad de resolver nuevos planteos o
problemas en base a la comprensién de los conceptos e
informacién adquiridos, discutiendo métodos y comparando
resultados.

La concurrencia de los alumnos es obligatoria y la Catedra
contabilizara la asistencia. Para mantener su condicién de
regular el alumno deber asistir a por lo menos el 80% de
las clases, realizar el 100% de los trabajos de laboratorio y
aprobar los exdmenes de las partes practicas de la
Asignatura con minimo de 40 puntos.

La frecuencia y distribucién de estas pruebas estaran
especificadas en el Cronograma expuesto a continuacion. La
evaluacién de la asignatura para alumnos regulares se
realizard en un examen final que contar de dos partes:

a) Parte practica: La evaluacién serds mediante el
planteo de tres problemas de diferentes médulos de la
materia, debiendo el alumno resolver satisfactoriamente por
lo menos dos de ellos.

b) Parte tedrica: El alumno deberd contestar preguntas
sobre los diferentes médulos del programa de la asignatura.
Régimen de Promocién: Los alumnos podran aprobar las
partes practicas de la asignatura promociondndolas durante
su dictado, mediante la aprobacién de los examenes
parciales periddicos:

Primer Parcial: Modulos I, I, Il y TV.

Segundo Parcial: Médulos V, VI, VII y VIII.

Tercer Parcial: Médulos IX y X.

Habrd un examen recuperatorio sobre los temas
correspondientes al examen parcial de las partes practicas
que haya resultado insuficiente.

Estos exdmenes parciales se calificaran de 0 a 10 puntos
debiendo el alumno reunir 6 puntos como requerimiento
minimo para su promocién en cada uno de ellos o en un
€Xamen recuperatorio.

Seréd condicion necesaria y suficiente para promocionar las
partes practicas de la materia mediante exdmenes parciales,
aprobar su totalidad, ya sea en forma directa o mediante el
recuperatorio.

Para poder efectivizar la promocién de las partes précticas
de la materia, los alumnos deberén estar en condiciones de
rendir la asignatura.

Las partes tedricas de la asignatura se deberan rendir en un
examen final integrador,en mesa de examen, respondiendo
oralmente preguntas de los distintos médulos.
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REGIMEN DE REGULARIDAD

Para obtener la regularidad en |a asignatura Ciencia de los
Materiales de la Ingenieria Quimica, el alumno debera cumplir
con los siguientes requisitos:
Estar en condiciones para cursar (segun el plan de estudios).
Asistir al 80% de las clases tedrico-practicas y al 100% de los
trabajos practicos de laboratorio.
Elaborar un informe escrito de cada trabajo practico de laboratorio
siguiendo los lineamientos generales que oportunamente daran
los docentes.
Aprobar con un minimo del 70% todas las evaluaciones parciales
de todos los trabajos de laboratorio, La nota se obtendra del
promedio de:
a) el concepto que genere la actuacién personal en el
trabajo practico:
b) la presentacién de un informe escrito del trabajo practico,
de acuerdo a los lineamientos generales de la Catedra.

El alumno que no hubiere aprobado con mas del 70% todas las
evaluaciones de los trabajos practicos perdera su condicion de
regular y debera ser evaluado en el examen final como alumno
libre.

La recuperacion de las inasistencias se permitira solo a aquellos
alumnos que contaren con un 70% de asistencia como minimo y
que hubieren presentado justificativo de inasistencia y consistira
en:

a) una prueba de suficiencia sobre el
asistido;

trabajo practico no

b) para las clases tedrico-practicas, la presentacion de todos

los ejercicios y problemas correspondientes a cada una
de las clases no asistidas, resueltos.

La renuncia a Ia regularidad
contemplada por la Catedra.

por parte del alumno no sera

REGIMEN DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA
== TRUNULION DE LA ASIGNATURA

A — Por Pruebas Parciales:

El alumno podra optar por pruebas parciales para promocionar
las partes practicas de la asignatura, para lo cual debera cumplir
con los siguientes requisitos:
a) estar en condiciones
estudios);
b) estar "aprobando” los trabajos practicos de laboratorio;
c) aprobar 3 (tres) pruebas parciales escritas que se
tomaran durante el cuatrimestre con el 70% del puntaje.
Se podran recuperar |as pruebas parciales al finalizar el
cursado, siempre que hayan superado el 50% de los
puntos en las mismas. )
Las pruebas parciales (ejercicios y problemas y temas
conceptuales) seran de caracter acumulativo. La calificacion final
sera el promedio de las pruebas parciales promocionadas.

para rendir (segin el plan de
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B - Por Examen Final:

Examen final alumno que promocioné la parte practica: El
examen de los contenidos teéricos se desarrollara en forma oral y
constara de dos partes:

e Una primera parte donde el alumno expondra sobre un
modulo a eleccién.

e Una segunda parte donde el tribunal examinador lo
interrogaré sobre los moédulos del programa vigente con el

objeto de evaluar los conocimientos del alumno y su nivel de
preparacion.

Examen final alumno reqular: el examen se ajustara a las
siguientes normas:

e Sera: 1° escrito; 2° oral
e El escrito contemplara una:

1) primera parte: sobre lo desarrollado en las clases
practicas. El alumno debera aprobar esta primera parte
para poder acceder a la segunda parte.

2) segunda parte:

e Eloral constara a su vez de dos partes:

1) Una primera parte donde el alumno expondra sobre un
madulo a eleccion.

2) Una segunda parte donde el tribunal examinador
interrogara sobre los moédulos del programa vigente con

el objeto de evaluar los conocimientos del alumno y su
nivel de preparacion.

Examen final alumno libre: cuarenta y ocho (48) horas antes de
la fecha establecida para el examen final, el alumno debera
concurrir @ la Catedra a fin de establecer un horario para
responder un cuestionario por escrito sobre temas de trabajos
practicos de laboratorio; si éste es superado, podra rendir el
examen final en la fecha establecida para ello.

El examen final se ajustard a las mismas normas que para el
alumno regular.

Calificacion de los examenes finales: se calificaran de acuerdo
a la Ordenanza N° 094-11 del H.C.S.

br. JosE Huis HERRERA

Facultad de Ciencies Exaclas, PRESIDENTE CPNSEJ® DIRECTIVO
Quimleas y Naturalas - UNaM Faculiad de|Clenclas Exacias

Quimlcas v Naturaler
"UNam
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Programas estandar para el calculo de elementos finitos.
Programas de utilidad en calculo numérico (Origin, Mathcad, etc.)
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- VISTO, el programa presentado por la profesora ALICIA ESTHER ARES de la
Asignatura: CIENCIA DE LOS MATERIALES DE LA INGENIERIA QuimICA

correspondiente a la Carrera: INGENIERIA QUIMICA y habiendo evaluado los siguientes
1tems:

tem: considerado

observaciones
Plan de estudlo ano que se dicta, porcentaje de practica y teoria Sin observaciones
Equ:po de catedra

Sin observaciones
Fundamentacron )

Sin observaciones

Ob|et|vos - Sin observaciones

Sin observaciones
Estrateglas de aprendlza;e Sin observaciones
Sictema de evdluamon

Sin observaciones ;
Sin observaciones
Blbhogfafia Sin observaciones

ferlaciu e consulla. para evaluacion de cada ltem. Reglamento de Ensefianza

Resoucior. de aprobacion del PLAN DE ESTUDIOS vigente, Criterios de acreditacion de la
CONEAU

Este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta de 12fojas, a
los 13 dias del mes de junio de 2014

Por el CONSEJO DEPARTAMENT%/’/7

‘a‘=====:=lE=EE======I———{ii
WiGUEL SCHMALKO A\
INGENIERO QUIMIC® s, X MVRDELLO
1S HERRERA VICE DIRECTOR iIce
D JOSE

Upte, INGENIERIA QUIMICA

Ingenier Quimico

upio. (NI meum UIMICA

CERTIFICO, la aprobaciéon del presente Programa, otorgado por el Consejo
Departamental que corresponde al Periodo de la ASIGNATURA

CIENCIA DE LOS MATERIALES DE LA INGENIERIA QUIMICA de la Carrera INGENIERIA
QUIMIC A, sessmmsesismseie s

tic. MIRTHA [RAMONA GAN Jask LS HERRERA
secretariaglel Consejo Directive Br. “TivoSecretaria Académica
de Ciencias Exaclas. PRESIDENTE C .."5“@ EHARE
Facultad de 165 - UNaM Facullad de [Jlencias Exactas
Juimlcus y Naturales Quimicad y Naluralee
Ulna M




