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VISTO: el expediente CUDAP: FCEQYN_EXP-S01:0001233/2016 cuya caratula dice:
“Causante: Mgter. Griselda P. Scipioni. Titulo: El Departamento de Quimica eleva Programa
de la Asignatura Quimica Organica de la carrera Ingenieria Quimica”; y

CONSIDERANDO:

QUE el Consejo Departamental del Departamento de Quimica eleva el Programa de

la asignatura Quimica Organica, correspondiente la carrera Ingenieria Quimica. (Fojas 1 a
15)

QUE la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente
del Consejo Directivo para su tratamiento. (Fojas 16)

QUE la Comisién de Asuntos Académicos mediante el Despacho N° 130/16 expresa:

“Se sugiere aprobar el Programa de la asignatura QUIMICA ORGANICA de la carrera
Ingenieria Quimica’. (Fojas 17)

QUE puesto a consideracion en la VII2 Sesiéon Ordinaria de Consejo Directivo,
realizada el 24 de octubre de 2016, se aprueba.
POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para el periodo 2016/2019 el Programa de la as:gnatura
QUIMICA ORGANICA, correspondiente a la carrera Ingenieria Quimica, el que se incorpora
como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

423-16
RESOLUCION CD N

aatc/ SLE

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicgs y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°
Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de la Ordenanza N° 001/97.

Ny 0 e Andrea MART]
DEQ&HO

B CQuimicas y Naturales
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS ¥ NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES ‘I

Periodo
_ _ 2016 - 2019
PROGRAMA DE: Qu/mica Orgénica .
CARRERA: Ingenieria Quimica ANO EN QUE SE DICTA 2do ,
|
PLAN DE ESTUDIO 2003 CARGA HORARIA 120 HS ; |
PORCENTAJE FORMACION TEORICA 60 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 40
DEPARTAMENTO: Quimica
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Dra. Beatriz Argtello
CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular — Dedicacién Exclusiva (Afect. S)
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) Dra Beatriz del Valle Argtello Profesor Titular — Exclusiva (Afect. S)
2) Mgter Ing® Qca Dora |. Bengoechea Prof. Adjunto Semiexclusiva (afect. simple)
3) Mgter Lic. Martha Bordenave JTP Semiexclusiva
4) Mgter, Bgca Maria Andrea Escalada Auxiliar de Primera Exclusiva (afect semiexcl) |

Régimen de dictado Régimen de evaluacion

Anual Cuatrimestre 1° Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X . Sl X NO
Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Curricular Carreras en que se dicta | Afo del Plan de Estudios

Quimica Organica Ingenieria en Alimentos 2008

Catedra de Quimica Organica (Bg-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) — Departamento de Quimica
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I ebrico- icas ' Clases Précticas de Labaratario
Semana 1: Tema 1 5
Semana 2: Tema 1, 10, 11, 12y 2 Semana3  Punto de fusion
Semana 3: Tema 2, 10, 13y 14 Semana5:  Recristalizacion
Semana 4 :-Tema 2y 3
Semana 5: Tema 3 Semana 8 Métodos de separacion:

Extraccion y

Semana 6: Tema 3y 4 Cromatografia

Semana 7: 1er Parcial Promocién

Semana 7 Tema 5 y6 Semana 10 : F{econocimie_nto de
Grupos Funcionales |
Semana 8: Tema 6

Semana 9: Tema 7 Semana 12: Reconocimiento de
Semana 10: Tema 8 Grupos Funcionales 1|

Semana 11 Tema 8y 12
Semana 12: Tema 13y 9

Semana 13: Tema 9
Semana 14 2do Parcial Promo. y
Recuperatorios

Semana 14: Recuperatorios y Firma
de Regularidades

CRONOGRAMA
(Distribucion de modalidad de Dictado )

Para el estudiante de Ingenieria Quimica, la Quimica Organica es de una
gran importancia, puesto que la mayoria de los procesos industriales con los
que se enfrentara seran reacciones organicas.

El presente programa pretende dar las bases del conocimiento de las
moléculas organicas y su reactividad, para poder realizar un estudio mas
racional de la Quimica Macromolecular y Bioorgénica.

Se inicia el programa de Quimica Organica a partir del conocimiento de
las moléculas, de las fuerzas que actian entre ellas y el poder “verlas” en sus
tres dimensiones. Se sigue con las reacciones, en forma general, ya que por
cada grupo o familia de compuestos se estudiaran de manera particular. Entre
las familias, se comienza el estudio con los alcanos, que son la base de la
Nomenclatura. La secuencia en el estudio de los grupos funcionales Yy sus
reacciones caracteristicas, va acompanada por la Espectroscopia. Esta (que se
ha convertido en una herramienta Instrumental imprescindible en la Quimica
Organica), se aplica a resolver problemas de determinacién estructural una vez
que se conocen la mayoria de las familias de compuestos

FUNDAMENTACION

Catedra de Quimica Organica (Bg-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) — Departamento de Quimica
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> Estudiar la estructura tridimensional de los compuestos orgdnicos, en
base a las teorias modernas del enlace quimico.

> Relacionar la estructura de los compuestos organicos con sus
propiedades fisicas y quimicas.

> Aplicar las propiedades fisicas de los compuestos organicos para su
purificacién, identificacién y como criterio de pureza.

Estudiar las propiedades quimicas a través de las reacciones que
caracterizan a las diferentes estructuras orgénicas.

OBJETIVOS
v

»  Aplicar las propiedades quimicas para el reconocimiento de los grupos
funcionales.

»  Aplicar las propiedades quimicas para la sintesis o construccion de
estructuras orgénicas.

> Aplicar los principios de la Ldgica, la analogia y el razonamiento
deductivo, para aprender Quimica

Estructura molecular. Relacion estructura-propiedades fisicas. Estereoisomeria.
Las reacciones quimicas orgénicas. Alcanos. Reacciones a radicales libres.
Halogenuros de alquilo: sustitucién nucleofilica alifatica y Eliminaciones.
Compuestos organominerales. Alquenos: adicién electrofilica.. Alquinos.
Hidrocarburos arométicos, aromaticidad. Reacciones de sustitucion electrofilica.
Fundamentos de los métodos espectroscépicos, RMN - IR - UV/VIS - EM, a la
determinacion de estructuras orgénicas. Alcoholes y tioles. Eteres y tioéteres.
Fenoles, tiofenoles, éteres fendlicos. Aldehidos y cetonas. Reacciones de
adicion nucleofilica. Acidos carboxilicos. Derivados de los acidos carboxilicos.
Reacciones de sustitucién nucleofilica. Aminas.

r

CONTENIDOS MINIMOS

Catedra de Quimica Organica (Bg-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) — Departamento de Quimica
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1- ESTRUCTURA MOLECULAR: Desarrollo de la Quimica Orgéanica como
ciencia. La teoria estructural. Isémeros estructurales. El enlace quimico. Carga
formal. Grupos funcionales. Sistemas de nomenclatura en quimica organica.

Hibridacién, angulos de enlace, energias de enlace, férmulas estructurales.
Polaridad. Modelos moleculares. -

2- RELACION ESTRUCTURA-PROPIEDADES FISICAS: fuerzas
intermoleculares: ién-ién, i6n-dipolo, dipolo-dipolo, enlace de hidrégeno y
fuerzas de Van der Waalls. Puntos de fusién, puntos de ebullicion. Solubilidad.
Acidez y basicidad. Tautomeria.

3- ESTEREOISOMERIA: Estereoisémeros. Enantiémeros y moléculas quirales.
El centro quiral. Configuracion. Especificaciones de la configuracion absoluta:
sistemas R y S. Reglas secuenciales. Actividad optica. Rotacién especifica.
Mezclas racémicas. Moléculas con mas de un centro quiral: diasteroisémeros y
compuestos meso. Compuestos con centros quirales distintos del carbono.
Moléculas que no poseen un centro quiral. Isomeria geométrica: sistemas de
nomenclatura cis y trans y E y Z para alquenos diasteroisémeros. Andlisis
conformacional de alcanos y cicloalcanos. Barreras rotacionales. Teoria de las

tensiones en los ciclos: estabilidades relativas, tensién de angulos y de
hidrégenos eclipsados.

4- LAS REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS: Mecanismos de reaccion.

Requerimientos cinéticos y termodinamicos. Intermediarios. Estado de
transicion. Control cinético y termodinédmico.

5- ALCANOS: Propiedades fisicas. Fuentes de obtencién. Halogenacion:
reacciones a radicales libres. Combustion. Cicloalcanos.

6- a) HALOGENUROS DE ALQUILO: Estructura. Propiedades fisicas.
Obtencién. Usos. Reacciones de los halogenuros de alquilo. Reacciones de
sustitucién nucleofilica alifatica: mecanismos SN1 y SN2.,. Reacciones de
eliminacion: mecanismos E1, E2 y E1cb.

b) COMPUESTOS ORGANOMINERALES: Propiedades estructurales vy
fisicas. Reacciones. Usos. )

CONTENIDOS POR UNIDAD

7- a) ALQUENOS: propiedades fisicas. Estabilidades relativas. Calores de
hidrogenacién. Dienos. Reacciones del doble enlace C=C. Reacciones de
adicion electrofilica. Adicién conjugada.

b) ALQUINOS: propiedades fisicas. Acidez. Obtencién. Reacciones de
adicion electrofilica

8- a) HIDROCARBUROS AROMATICOS: Estabilidad. Aromaticidad. Regla de
Huckel. Propiedades fisicas. Benceno

b) Reacciones de Sustitucion Electrofilica.
c) Heterociclos.
9- ESPECTROSCOPIA:

a) ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR.
‘\ L Fundamentos y aplicaciones.

\ b) ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO (L.R.). Fundamentos vy
- aplicaciones.

Catedra de Quimica Orgénica (Bq-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) — Departamento de Quimica
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c) ESPECTROSCOPIA UV-VISIBLE. Transiciones n-pi* y pi-pi*. Aplicaciones cuali
y cuantitativas. Reglas de Woodward y Fieser.

d) ESPECTROMETRIA DE MASAS: fundamentos. Instrumentacién. El ion

molecular. Relacién intensidad estabilidad. Abundancia isotdpica. Patrones de
degradacion.

10- ALCOHOLES Y TIOLES: propiedades fisicas. Acidez. Reacciones y Usos.

11- ETERES, TIOETERES, FENOLES, QUINONAS: propiedades fisicas.
Obtencién. Reacciones

12- - ALDEHIDOS Y CETONAS: propiedades fisicas. Enolizacién. Reacciones de

Adicion Nucleofilica. Oxidacion y reduccion. El carbono alfa: acidez, reacciones de
condensacion: condensacién aldélica.

CONTENIDOS POR UNIDAD

13- ACIDOS CARBOXILICOS y sus DERIVADOS: propiedades fisicas.
Reacciones de Sustitucion Nucleofilica sobre carbono acilico. El carbono alfa:
acidez, condensaciones (Claisen)

14- AMINAS: propiedades fisicas. Reacciones.

Clases teédrico practicas con desarrollo de principios teéricos puntuales y
ejercitacién por la resolucién de problemas. Uso del Aula Virtual y de las
herramientas de Internet. Manejo de modelos moleculares para mejorar el

concepto de elemento y molécula, para interpretar la estereoquimica y las
interacciones moleculares.

Clases Practicas de Laboratorio. en las que se observan en forma

experimental los principios tedricos previamente dados sobre interacciones
fisicas y reactividad molecular.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Clases de Consulta Individuales se dispone de horarios para que los
alumnos consulten sus dificultades particulares

Catedra de Quimica Organica (Bg-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) — Departamento de Quimica



UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
[ 2016 “Afio del Bicentenario de la Declaracién Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

i ional” Consejo Directivo
defa Indeoendencia Nacional [ Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones)

ANEXO RESOLUCION CD N°

Para Trabajos Practicos de Laboratorio:
1) preguntas al azar antes de iniciar las experiencias,
2) observacién del desempefio personal dentro del laboratorio,
cz) 3) presentacion de un informe de lo realizado en la experiencia
g 4) aprobacién de un cuestionario al finalizar el practico.
= Aprobadas fodas las evaluaciones de todos los TP, con un minimo de 70%
< se obtendra la Regularidad en la Asignatura
i
g Para la Asignatura:
g Aprobacién
w : .
1‘3 1) Por pruebas parciales: resolucién de problemas y temas conceptuales
* en dos pruebas parciales con posibilidad de recuperar una de ellas, durante el
cursado.
2) Por Examen Final: resolucién de problemas y temas conceptuales del
programa, mientras dure su regularidad.
Para obtener la regularidad en la asignatura Quimica Organica, el alumno
debera cumplir con los siguientes requisitos:
v Estar en condiciones para cursar (segln plan de estudios).
v Asistir al 80% de las clases teérico-practicas y al 80% de los trabajos préacticos de
laboratorio.
v Elaborar un informe escrito de cada trabajo practico siguiendo los lineamientos
generales que oportunamente daran los docentes.
¥ Aprobar con un minimo de 70% fodas las evaluaciones parciales de fodos los

9( Trabajos de Laboratorio. La nota de aprobacién se obtendra del promedio de:

o

@ a) evaluacion oral al azar (muestreo) previo al trabajo practico;

; b) el concepto que genere la actuacién personal en el trabajo practico;

a .

& c) prueba al final del trabajo practico (oral o escrita). Sélo se podra recuperar una

w de ellas.

(=]

= El alumno que no hubiere aprobado con 70% 0 mas todas las evaluaciones de

% TP perdera su condicién de Regular y debera ser evaluado en el examen final como

o alumno libre.

[11]

W La recuperacién de las inasistencias se permitira s6lo a aquellos alumnos que
contaren con un 70% de asistencia como minimo y que hubieren presentado
justificativo de inasistencia, y consistira en:

a. para los trabajos de laboratorio, una prueba de suficiencia sobre uno de los
practicos no asistidos:

Jy b. para las clases teérico-practicas, la presentacién de todos los ejercicios y

problemas correspondientes a cada una de las clases no asistidas, resueltos.
La Renuncia a la Regularidad por parte del alumno no sera contemplada por la
Catedra -

Cétedra de Quimica Orgénica (Bg-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) — Departamento de Quimica



o C‘l- Wi

i C F/' S
4 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES '
2016 “Afio del Bicentenario de la Declaracién Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naluraias 2?/
de la Independencia Nacional” Consejo Directivo il

[ Félix de Azara N° 1.552 - Posadas {Mlslcnas}

ANEXO RESOLUCION CD Ne % 2 3 — 1 6 g

A - Por Pruebas Parciales:

El alumno podra optar por la promocién por pruebas parciales para lo cual debera
cumplir con los siguientes requisitos;

a) Estar en condiciones para rendir (segun plan de estudios)

b) aprobar 2 (dos) pruebas parciales escritas gue se tomaran durante el
cuatrimestre con el 70% del puntaje. Se podra recuperar una prueba
parcial al finalizar el cursado, siempre que haya superado el 50% de los
puntos del segundo parcial.

Las pruebas parciales (ejercicios y problemas y temas conceptuales) seran de

caracter acumulativo. La calificacion final sera el promedio de las pruebas parciales
promocionadas.

B - Por Examen Final:

Deberan acogerse a este sistema todos aquellos alumnos que no obtuvieren la
promacién por parciales.

Los exémenes finales consistiran en pruebas escritas sobre tedrico-practicos
(ejercicios y problemas y temas conceptuales) y versaran sobre los distintos

contenidos del programa vigente, y elegidos al azar. Se aprueban con 70% del
puntaje

REGIMEN DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA

Para los alumnos libres, el régimen de examenes finales seré el siguiente:

Cuarenta y ocho (48) horas antes de la fecha establecida para el examen final, el
alumno debera concurrir a la Catedra a fin de establecer un horario para responder a
un cuestionario por escrito sobre temas de trabajos practicos de laboratorio; si éste es
superado, deberd realizar un trabajo experimental que sera elegido por sorteo.
Aprobado éste, podra rendir el examen tedrico final en la fecha establecida para ello.

Catedra de Quimica Orgéanica (Bqg-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) — Departamento de Quimica
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1. P. Yurkanis Bruice. 2008. Quimica Organica. Quinta edicién Ed. Pearson
Prentice Hall, USA.

2. L. G. Wade,Jr. 2004. Quimica Organica. Quinta edicién. Ed. Pearson Prentice
Hall, Madrid.

3. J. McMurry. 2007. Quimica Organica. Séptima edicién. International Thomson
Editores. México

4. Fernandez Cirelli, M. E. Deluca y C. Du Mortier. 2008. Aprendiendo Quimica
Organica. 2da ed. Eudeba

5. Guia de Nomenclatura de los compuestos Orgéanicos y Grupos Funcionales.

2.000. Catedra de Quimica Organica, Fac. C.E.Q. y Nat. UNaM. Segunda
edicion.

Para el laboratorio

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

> R. O. Brewster, C. A Vanderwerf y W. E. Ewen. 1979. Curso practico de
Quimica Organica. Ed. Alhambra.

» L. Galagovsky. 2002. Quimica Organica. (Fundamentos Tedricos-Practicos
para el Laboratorio), Ed. Eudeba, Buenos Aires

> CRC, Handbook of Chemistry and Physics. 1998. David R. Lide, editor en jefe.

> T.W. Graham Solomons. 1992. Organic Chemistry. Quinta edicién. John Wiley
O la dltima versién traducida.

> R. T. Morrison, R.N. Boyd. 1990. Quimica Organica. Quinta Edicién. Ed.
Addison Wessley. Iberoamericana.

> Hart, Craine, Hart. 1995. Quimica Orgénica. Novena Edicién. Mc Graw Hill..

> A. Streitwieser, C. Heathcock. 1983. Quimica Organica. Trecera Edicion. Nueva
Edicion Interamericana, O edicién 1996.de Ed.Mc Graw-Hill,

» M. A Fox y J. R. Whitesell. 2000. Quimica Orgéanica Segunda edicién Ed.
Pearson Prentice Hall, México.

» 8.H. Pine, J.B. Hendrickson, D.J.Cram, G.S.Hammond. 1982. Quimica
Organica. Cuarta Edicién. Ed.Mc Graw-Hill.

Para el laboratorio

> R. L. Shriner, R. C. Fuson y D. Y. Curtin. 1966. Identificacién Sistematica de
Compuestos Organicos. Ed. Limusa-Wiley.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» D. J. Pasto y C. R. Johnson. 1974. Determinacién de Estructuras Organicas.
Ed. Reverté S.A.

En todos los textos se encuentran los temas de la Asignatura, algunos autores los

L/ tratan mejor que otros. Todos los temas se desarrollan en clases tedricas, de modo
que queda para el alumno la eleccion del autor.

g ———

—

Cétedra de Quimica Orgénica (Bg-Fcia-LAQyB-Ing Qca-Ing Alim) — Departamento de Quimica
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----VISTO, el programa presentado por el/la Profesor/a Dra Beatriz del V. ARGUELLO

de la Asignatura: ...Quimica Organica
correspondiente a la Carrera: Ingenieria Quimica

y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado observaciones

Plan de estudio, afo que se dicta,
porcentaje de practica y teoria '

Equipo de catedra

1w 0Ys0vuciona,

il oo Oloa-u-uaa'_.wr;

Adag ..o".l.q.u_bbc_c.;‘,a.....,n-_,

Adna_ otaa-u.u'a.cf.w‘b

Fundamentacién

Objetivos

Contenidos minimos y por unidad i ol s

Estrategias de aprendizaje P N,

Sistema de evaluacién Sne. ol as

Reglamento de catedra T i

AAYANEVANAYEY

Bibliografia

Ao 0b geyces orss

Este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta de . ... ... Fojas, a los
-Q%... dias delmesde ... "tay0 de 2016

Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL

L R -

| 'K{Smt %-f.(,h,mw . %%P
Ftfma y Aclaracién Firma/y Aclaracion Firma y Aclaracion
Cons Depa rhamesdsd W\ ool te d072 Sy

- - - - CERTIFICO, la aprobacién del presente Programa, otorgado por el Consejo Departamental
R iaveorresponde al Periodo&‘.’.i@.(@.@ﬁde la Asignatura Quimica Ogénica

—_—
4 s LGLY
Secretaria Académica i MRiHA Rhﬁlﬁf&%ﬁﬂm
SECRETAR! iag Exaclat
HERREE\’:‘B Faculted de Smfﬁms - UNe!
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